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 Nutritional Energy for Feeds لأعلافالطاقة الغذائية ل

ارؾبد٘ب ِغ الأٚوغغ١ٓ، ٚرفُٙ رٍه اٌؼ١ٍّخ و١ّ١بئ١ب ثأٔٙب أوغذح رؾزشق ػٕذ  اٌّٛاد اٌمبثٍخ ٌلاؽزشاقِٓ اٌّؼشٚف اْ  

اٌزفبػً.  رٌه ِغ رؾشس لذس ِؼ١ٓ ِٓ اٌؾشاسح اٌزٟ رّضً  اٌطبلخ إٌبرغخ ِٓ CO2ٚ  ٚاٌىشثْٛ لإٔزبط اٌّبء ا١ٌٙذسٚع١ٓ

ثٕفظ اٌطش٠مخ فبْ أ٠خ و١ّخ ِٓ الأغز٠خ ٠ّىٓ اْ رؾزشق خلاي  فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٔز١غخ ٌٍزأوغذ اٌغش٠غ ٌٍىشثْٛ ٚ

جش ِظذسا ٌٍىشثْٛ ٙزٖ اٌّبدح أٚ رٍه. ٚرشًّ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزٟ رؼزٌفٟ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  حٚا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّٛعٛد

. ٚوّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اؽزشاق أ٠خ ِبدح لبثٍخ (اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْٟ٘ٛ٘ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ) ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ

ِٓ اٌؾشاسح عزّضً فٟ ٘زٖ  ٌلاؽزشاق فبْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌزٟ رؾزشق ٔز١غخ ٌلأوغذح ع١ؤدٞ اؽزشالٙب اٌٝ أجؼبس و١ّخ

اٌؾبٌخ اٌطبلخ  اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبدح اٌغزائ١خ ، ٚػٕذ رغز٠خ رٍه اٌّبدح فئٔٙب عززؼشع اٌٝ ػ١ٍّبد الأ٠غ اٌٙذِٟ داخً 

اٌخلا٠ب ٚالأٔغغخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ إٔزبط اٌطبلخ اٌؼشٚس٠خ لإثمبء اٌغغُ فٟ ؽبٌخ رٛاصْ ا٠ؼٟ، ٚاْ اٌطبلخ اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ 

ٌغغُ ِٓ ؽشق )رّض١ً أٚ أ٠غ( أٞ ِبدح غزائ١خ أٚػٍف١خ داخً اٌخلا٠ب أٚ الأٔغغخ ع١ؼزّذ ثشىً أعبعٟ ع١ؾظً ػ١ٍٙب ا

  .غزائ١خ  ِٚؼذلاد ٘ؼُ رٍه اٌؼٕبطشِب رؾز٠ٛٗ ٘زٖ اٌّبدح ِٓ ػٕبطش ػٍٝ 

   

 Determination of feed energy  انغذائیت انطاقت تقدیز

 ،bomb calorimeter ثبعزخذاَ ِب ٠ؼشف ثبٌّغؼش اٌزفغ١شٞ خاٌّٛعٛدح فٟ اٌّبدح اٌغزائ١ ٠ّىٓ رمذ٠ش اٌطبلخ اٌى١ٍخ 

ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ٚػبء ِؼذٟٔ ٠ؾ١طٗ اٌّبء رٛػغ ف١ٗ اٌؼ١ٕخ اٌّشاد رمذ٠ش اٌطبلخ اٌى١ٍخ  ف١ٙب، ؽ١ش ٠زُ ؽشق رٍه اٌّبدح 

رمذ٠ش و١ّخ اٌطبلخ فٟ اٌؼ١ٕخ ِٓ خلاي اٌزغ١ش   ثٛاعطخ عٍه وٙشثبئٟ ِٕظٙش ثٛعٛد و١ّخ وبف١خ ِٓ الأٚوغغ١ٓ، ٠ٚزُ

ٟ ٚرغزخذَ اٌؾشاسح فٟ الأداء اٌفغٍغ حٚؽذ  calorie اٌؾبطً فٟ ؽشاسح اٌّبء اٌّؾ١ؾ ثٛػبء اٌؾشق.  رّضً اٌغؼشح

 .ٌٛطف اٌطبلخ اٌغزائ١خ

  (°َ 17.5 اٌٝ 16.5 ِٓ)غُ ِٓ اٌّبء دسعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽذح  1 ٌشفغ ؽشاسح اٌلاصِخو١ّخ اٌؾشاسح  : ٟ٘ انسعزة انحزاریتو

( J: الزشػ الارؾبد اٌذٌٟٚ ٌؼٍَٛ اٌزغز٠خ ٌٚغٕخ اٌزغ١ّخ اٌزبثؼخ ٌلارؾبد اٌذٌٟٚ ٌٍؼٍَٛ اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌغٛي ) Joule  انجىل

 وٛؽذح ٌٍطبلخ لاعزخذاِٙب فٟ اٌذساعبد اٌغزائ١خ ٚالأ٠ؼ١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ.

ٟ٘ و١ّخ اٌطبلخ وؾشاسح ِطٍٛثخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح  :British thermal unit (BTUانىحدة انحزاریت انبزیطانیت )

 عؼشح ؽشاس٠خ. 252سؽً ٚاؽذ ِٓ اٌّبء إٌٝ دسعخ فٙشٔٙب٠ذ ٚاؽذح. ٟٚ٘ رغبٚٞ 

 عؼشح Kilocalorie (K Cal)  =0111و١ٍٛ عؼشح 

 و١ٍٛ عؼشح  ١ِMegacalorie (M Cal)  =0111ىب عؼشح 

 عٛي 0.0.0اٌؾشاس٠خ = عؼشح ؽشاس٠خ            اٌغؼشح  1.20= اٌغٛي 

 BTU  =252   عؼشح ؽشاس٠خ 

 Basal metabolic rate (BMR)   انغذائي انتمثیم معدل

 02 لإثمبء  اٌؾ١ٛاْ ثشاؽخ ربِخ ٌّذح اٌلاصِخثأٔٗ و١ّخ اٌغؼشاد اٌؾشاس٠خ )اٌطبلخ(  (BMR) ٠ؼشف ِؼذي اٌزّض١ً اٌغزائٟ 

ؽبٌخ ِٓ اٌزؼبدي اٌزّض١ٍٟ إٌبرغخ ػٓ  الا اٌٛالغ فٟ ِب ٟ٘. اْ اٌفزشح اٌّشبس إ١ٌٙب غزائ١خ خف١فخ ػ١ٍمخعبػخ ثؼذ رٕبٌٚٗ   20 -

ؽبٌخ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌطبلخ اٌّزٛفشح فٟ اٌغزاء ٚاؽز١بعبد  اٌؾ١ٛاْ ٌٙزٖ اٌطبلخ ٌغشع الإداِخ ٌٚفزشح ِؾذدح ِٓ اٌضِٓ. 

بد اٌؾ١ٛاْ ٌٍطبلخ رضداد رجؼب ٌٍغٙذ ٚاٌؼًّ اٌّجزٚي ٠ٚزٛلغ اْ لا ٠ىْٛ ٘زا اٌّؼذي صبثزب إلا فٟ  ؽبٌخ اٌشاؽخ لأْ اؽز١بع

  chamber respiratory  ِؼذي اٌزّض١ً اٌغزائٟ ثبعزخذاَ اٌغشف اٌزٕفغ١خ  ِٚغزٜٛ الإٔزبط، ٠ّٚىٓ ل١بط
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  Respiratory Quotient (RQ) انحاصم انتنفسي

 .جً اٌؾ١ٛاْلاٌّغزٕشك ِٓ  O2 ١خـوّػٍٝ  ب  ِٛـِمغRC) ) ١خـشف اٌزٕفغـٛظ فٟ اٌغـاٌٍّف CO2 جخ ؽغُـضً ٔغـ٠ّٚ 

رغزٍٙه   O2ٌىً عض٠ئخ ِٓ  ٚاؽذح رٕزظ CO2 ٚرٌه لأْ عض٠ئٗ  1فبٌؾبطً اٌزٕفغٟ ٌٍىٍٛوٛص ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٘ٛ،

اٌّشوجبد اٌزٟ رظٕف ػٍٝ  اٌىشث١٘ٛذساد، ٚػٕذ أوغذح اٌذ٘ٓ فبٔٗ  ع١ّغٚرشًّ رٍه اٌؾم١مخ  .لأوغذح عض٠ئٗ اٌىٍٛوٛص

إٌّزغخ، ٌزٌه ع١ىْٛ اٌؾبطً اٌزٕفغٟ ٌٍذ٘ٓ ألً ِٓ  2CO اوجش ِٓ الأٚوغغ١ٓ ثبٌّمبسٔخ ِغ و١ّخ ع١ؾزبط اٌٝ و١ّخ

ٚػ١ٍٗ فبْ ل١ّخ اٌؾبطً اٌزٕفغٟ ٠ّىٓ اْ ٠ٛفش د١ٌلا ػٍٝ  0.80. ؽٛاٌٟ RQ رمش٠جب(، ٠ٚؼطٟ اٌجشٚر١ٓ  0.71) ٚاؽذ

اٌزٟ رغّٓ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّظبدس اٌىشث١٘ٛذسار١خ فغ١ىْٛ ٕ٘بن  رشو١ت ٚٔٛػ١خ اٌغزاء اٌّّضً فٟ اٌغغُ، ففٟ اٌؾ١ٛأبد

لأْ اٌّٛاد اٌغ١ٕخ ثبلأٚوغغ١ٓ )اٌىشث١٘ٛذساد( ع١زُ رؾ٠ٍٛٙب خلاي اٌزغ١ّٓ اٌٝ ِٛاد فم١شح  ثبلأٚوغغ١ٓ  RQ سثؼ  فٟ

 (.)دْ٘ٛ

   

 Gross energy and its components  ومكىناتها انكهیت انطاقت 

و١ّخ اٌؾشاسح إٌبرغخ ِٓ الأوغذح اٌى١ٍخ ٌٛؽذح اٌٛصْ ِٓ اٌغزاء، ٚرغّٝ  ا٠ؼب ؽشاسح  (GE) رّضً اٌطبلخ اٌى١ٍخ 

اٌزفغ١ش ٌٍؼ١ٕخ ٌىٓ ٌٓ ٠زٛلغ اْ ٠ؾظً اٌغغُ ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ ِغب٠ٚخ ٌٍى١ّخ إٌبرغخ  ِٓ ؽشق ٔفظ اٌى١ّخ ِٓ اٌغزاء 

 Gross energy (GE) اٌّٛعٛدح فٟ اٌغزاء ٚاٌزٟ  ٠ؼجش ػٕٙب ثبٌطبلخ اٌى١ٍخ خبسط اٌغغُ ٚاٌزٟ رؼزجش اٌطبلخ الأعّب١ٌخ

ٌٚزٌه فبْ اٌزٕبٚي ِٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٚ ِؾزٜٛ اٌغزاء  ِٓ ٘زٖ اٌطبلخ ع١ضٚد اٌّخزظ١ٓ ثبٌم١ًٍ ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّف١ذح ػٕذ 

ْ سثؾ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ثبٌٛصْ لذ ٠ٛفش ثؼغ اعشاء رم١١ُ رٌه اٌغزاء أٚ اٌّىٛٔبد  اٌغزائ١خ وّظذس ٌٍطبلخ ٌٍؾ١ٛاْ. غ١ش أ

 Kcal اٌغزاء ػٍٝ رغ١ٙض اٌؾ١ٛاْ ثبٌطبلخ. فبٌطبلخ اٌى١ٍخ فٟ اٌىشث١٘ٛذساد ػٍٝ عج١ً اٌّضبي رجٍغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ لذسح

غُ ٌٚزٌه فأْ اٌّىٛٔبد اٌؼٍف١خ راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد لذ ٠ىْٛ ف١ٙب ٔفظ اٌّؾزٜٛ ِٓ  اٌطبلخ  4.2/

ى١ٍخ ث١ّٕب ٠ىْٛ ِؾزٜٛ اٌطبلخ اٌى١ٍخ فٟ اٌّىٛٔبد اٌؼٍف١خ راد اٌّؾزٜٛ اٌجشٚر١ٕٟ أٚ اٌذٕٟ٘  اٌّشرفغ ِّبصلا ٌٍطبلخ اٌ

   .اٌى١ٍخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌذ٘ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

ٌفزشح ِٓ عٙخ أخشٜ فمذ ٌٛؽع أٗ ػٕذ لطغ اٌغزاء ػٓ اٌؾ١ٛاْ فبٔٗ ع١ؾظً اؽز١بعبرٗ ِٓ اٌطبلخ ٌغشع الأداِخ 

ِؼ١ٕخ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد الأ٠غ اٌٙذِٟ ٌّغزٛدػبد اٌطبلخ فٟ اٌغغُ، ف١مَٛ ثبعزخذاَ  اٌىلا٠ىٛع١ٓ أٚلا ِٚٓ صُ اٌذ٘ٓ 

اعزئٕبف اٌزغز٠خ فبٔٗ ع١ؾظً ػٍٝ اؽز١بعبرٗ ِٓ  ٚثؼذ رٌه اٌجشٚر١ٓ )ػٕذ اٌؼشٚسح اٌمظٜٛ( وّظبدس ٌٍطبلخ، ٚػٕذ

فززٛلف اصش رٌه اٌّؼذلاد غ١ش اٌطج١ؼ١خ ٌلأ٠غ اٌٙذِٟ  requirements of maintenance اٌطبلخ ٌغشع الأداِخ

ٚرؼٛد اٌٝ ِؼذلارٙب الاػز١بد٠خ، أِب اٌفبئغ ِٓ ؽبلخ اٌغزاء ػٓ اؽز١بعبد الأداِخ فغ١غزخذَ ٌلأغشاع اٌّخزٍفخ وبٌّٕٛ فٟ  

ثظٛسح ثشٚر١ٓ فٟ  الأٔغغخ ؽذ٠ضخ اٌؾ١ٛأبد إٌب١ِخ ٚاٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ خضْ ؽبلخ اٌغزاء اٌفبئؼخ ػٓ الأداِخ 

اٌزى٠ٛٓ، ف١ّب رفزمذ اٌؾ١ٛأبد اٌىج١شح ٌزٍه اٌّمذسح فٟ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌفبئؼخ اٌٝ ثشٚر١ٓ  ثٛعٛد اٌّظبدس إٌزشٚع١ٕ١خ 

اٌىبف١خ ثبٌطجغ، ٚرمَٛ ثذلا ػٓ رٌه ثزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ دْ٘ٛ رزشعت ثشىً أعبعٟ رؾذ اٌغٍذ ٚؽٛي الأػؼبء اٌذاخ١ٍخ. أِب فٟ 

بس اٌؾ١ٍت إٌّزغخ ف١زُ رؾ٠ًٛ عضء ِٓ ؽبلخ اٌغزاء  اٌّغزٍٙه اٌٝ ؽبلخ رخضْ فٟ اٌؾ١ٍت ثظٛسح ِشوجبد غ١ٕخ أثم

ثبٌطبلخ، وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌطبلخ اٌفبئؼخ ػٓ اؽز١بعبد الأداِخ ٌزأ١ِٓ اٌغٙذ اٌّجزٚي فٟ ؽبٌخ ؽ١ٛأبد اٌؼًّ وّب ٠ّىٓ 

١ذح وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ اٌشػٟ، ٚلذ رغزخذَ ا٠ؼب فٟ إٔزبط اٌظٛف. ٠ّٚىٓ  اْ رغزخذَ ٌزب١ِٓ  اؽز١بعبد اٌغ١ش ٌّغبفبد ثؼ

   :رغضأح اٌطبلخ اٌغزائ١خ اٌى١ٍخ ٚفمب ٌٍّفب١ُ٘ اٌزب١ٌخ

   .اْ اٌطبلخ لا رفٕٝ ٚ لا رغزؾذس ٌىٕٙب رزؾٛي ِٓ طٛسح لأخشٜ 1-

  .ع١ّغ طٛس اٌطبلخ ٠ّىٓ اْ رزؾٛي و١ّب اٌٝ ؽشاسح 2-

 رمغ١ّبد اٌطبلخ فٟ اٌغغُ :ٚاٌّخطؾ اٌزبٌٟ ٠ّضً 
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 Digestible energy (DE)  انمهضىمت انطاقت  

ػٕذِب ٠زٕبٚي اٌؾ١ٛاْ و١ّخ ِٓ اٌغزاء اٌّمذَ إ١ٌٗ فبٔٗ ع١مَٛ ثٙؼُ رٍه اٌى١ّخ ٚاِزظبص  اٌؼٕبطش إٌبرغخ ِٓ  

اٌطبلخ اٌّٛعٛدح فٟ ػٕبطش اٌغزاء   ٠ٚطٍك ػٍٝ و١ّخ ،anabolism اٌٙؼُ ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ ػ١ٍّبد اٌجٕبء الأ٠ؼٟ

اٌّزجم١خ فٟ اٌغزاء )اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٔبلظب اٌطبلخ  اٌّٙؼِٛخ ٚاٌّؾزغضح فٟ اٌغغُ ثبٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ، أِب اٌطبلخ

ٚرمذس اٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ فٟ اٌغزاء ثئعشاء رغشثخ  ،energy feces اٌّٙؼِٛخ( فئٔٙب عزٍفع اٌٝ خبسط اٌغغُ ِغ اٌجشاص

رمذ٠ش ِؾزٜٛ اٌغزاء  ٚاٌفؼلاد ِٓ اٌطبلخ لاؽزغبة اٌفشق اٌّؾزغض اٌزٞ ع١ّضً اٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ، وّب ٘ؼُ ؽ١ش ٠زُ 

٠ّىٓ رمذ٠ش رٍه  اٌطبلخ ِٓ خلاي ِؾزٜٛ أٚ ٔغت اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ ثؼذ اعشاء رغشثخ اٌٙؼُ ٚػشة 

   .ِٓ اٌطبلخاٌّؾزٜٛ  اٌّٙؼَٛ ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ثّب رؾز٠ٛٗ أٚ ثّب ٠ّىٓ اْ رٕزغٗ 

   

ِضبي/ ػٕذ اعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌؼ١ٕخ غزاء ٚعذ أٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌزب١ٌخ  ٚثبٌٕغت اٌّج١ٕخ إصائٙب: 

 65%، ِغزخٍض خبٌٟ ِٓ إٌزشٚع١ٓ  10%، ِبء 3%، د٘ٓ 2%، سِبد 10%، أ١ٌبف خبَ 10%، ثشٚر١ٓ خبَ

فٟ اٌؼ١ٕخ ٠غت ِؼشفخ ِب رؾز٠ٛٗ ػٕبطش رٍه اٌؼ١ٕخ  GE ٌؾغبةاٌؼ١ٕخ ؟  اٌؾً/ اؽغت اٌطبلخ اٌى١ٍخ اٌّٛعٛدح فٟ رٍه 

و١ٍٛعؼشٖ/غُ  9.2 و١ٍٛعؼشٖ/غُ فٟ اٌجشٚر١ٕبد ٚ 5.6 و١ٍٛعؼشٖ/غُ فٟ اٌىشث١٘ٛذساد، 4.3 :ِٓ ؽبلخ ٟٚ٘ ل١ُ صبثزخ

  و١ٍٛعؼشٖ 56 = 5.6×10 = فٟ اٌذْ٘ٛ  ؽبلخ و١ٍخ فٟ اٌجشٚر١ٓ اٌخبَ

   و١ٍٛعؼشٖ 43 =4.3×10 = الأ١ٌبف اٌخبَؽبلخ و١ٍخ فٟ 

   و١ٍٛعؼشٖ 27.6 = 9.2 ×3 = ؽبلخ و١ٍخ فٟ اٌذ٘ٓ

   و١ٍٛعؼشٖ NFE = 65×4.3 =279.5 ؽبلخ فٟ

غُ  /100و١ٍٛعؼشٖ 406.1 ٚػٕذ عّغ الأعضاء الأسثؼخ اٌزٟ رّضً ِظبدس اٌطبلخ فٟ اٌغزاء ع١ىْٛ ِغّٛع اٌطبلخ اٌى١ٍخ

  .و١ٍٛعؼشح/غُ 4.06 ُ أٚو١ٍٛعؼشٖ/وغ 4061) ِٓ اٌغزاء

لا ٠غزط١غ اٌؾ١ٛاْ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌطبلخ ٠ظٛسٖ وبٍِخ،لأْ ػٕبطش  اٌغزاء اٌزٟ رّضً /ِلاؽظخ

ِظبدس اٌطبلخ، رٙؼُ ٚرّزض فٟ اٌغغُ ٠ٚزُ الاعزفبدح ِٕٙب ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ  اٌطبلخ ثّؼذي ِؼ١ٓ ٠زّذ ػٍٝ 
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ٌٍجشٚر١ٓ  75% :ِؼذلاد ٘ؼُ رٍه اٌؼٕبطش، فئرا افزشػٕب اْ ِؼبِلاد ٘ؼُ اٌؼٕبطش  اٌشئ١غ١خ اٌّضجزخ فٟ اٌغؤاي ثٍغذ

ٌٍّغزخٍض اٌخبٌٟ ِٓ إٌزشٚع١ٓ ٠ّىٓ اؽزغبة اٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ   90% ٌٍذ٘ٓ ٚ 90% ٌلأ١ٌبف اٌخبَ، 50% اٌخبَ،

   : ِٓ خلاي ٘ؼُ ػٕبطش اٌغزاء اٌشئ١غ١خ ػٕذئز اٌزٟ ٠فزشع أٔٙب اؽزغضد فٟ  اٌغغُ ٚاٌزٟ عٙضد

 اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِؼبًِ اٌٙؼُ  اٌؼٕظش اٌغزائٟ ِؼبًِ اٌٙؼُ اٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ فٟ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ  

 % ثشٚر١ٓ خبَ  75  و١ٍٛعؼشٖ 42 = 56 × (0.75)%75

 % أ١ٌبف خبَ  50  و١ٍٛعؼشٖ 21 = 43 × (0.50)%50

 % د٘ٓ  90  و١ٍٛعؼشٖ 24.84 = 27.6 × (0.90)%90

 % ِغزخٍض خبٌٟ ِٓ إٌزشٚع١ٓ  90  و١ٍٛعؼشٖ 251.6= 279.5 × (0.90)%90

 

 Nutrients Digestible Total( TDN) ٔظبَ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّٙؼِٛخ اٌى١ٍخ ٌزم١١ُ الأغز٠خ

ٚالأػلاف اػزّبدا ػٍٝ ِب   ٚ٘ٛ ِمزشػ ٘زٖ اٌطش٠مخ، ٚرّضً ِم١بط سلّٟ ٌزم١١ُ الأغز٠خ Atwater ٚرغّٝ أ٠ؼب ؽش٠مخ 

رؾز٠ٛٗ ِٓ ؽبلخ فٟ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌّىٛٔخ ٌزٍه اٌّبدح اٌغزائ١خ، أٞ  اػزّبدا ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ اٌزمش٠جٟ ٌٙب ٚػٍٝ 

أعبط اْ ِؾزٜٛ اٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌجشٚر١ٓ ِٓ اٌطبلخ  ٠ىبد اْ ٠ىْٛ ِزغب٠ٚب ٚ٘ٛ ثذٚسٖ ٠ّضً ٔظف ِؾزٜٛ اٌذ٘ٓ ِٓ 

  :TDN ٠جب ٚ ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فمذ  ٚػؼذ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ لاؽزغبة ل١ّخاٌطبلخ رمش

TDN= % dig. CP + % dig. CF + % dig. NFE + 2.25 × dig. EE  

٠ٚشعغ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ  ٟ٘ ألً ِٓ ل١ّخ اٌطبلخ اٌّٙؼِٛخ اٌّؾغٛثخ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ TDNاْ ل١ّخ 

ع اْ ل١ُ اٌطبلخ فٟ وً ِٓ اٌىشث١٘ٛذساد افزشا اؽزغبثٙب وّغّٛع ٔغت اٌؼٕبطش اٌّٙؼِٛخ اٌى١ٍخ ِغ ٠زُ TDN  ل١ّخ

 وّغّٛع ل١ُ اٌطبلخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌٙؼِٛخ،  DE ٚاٌجشٚر١ٕبد ِزغب٠ٚزبْ، ف١ّب رؾزغت

 

  Metabolizable energy (ME) نهتمثیمانطاقت انقابهت  

ب فٟ طٛسح ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ؽبلخ فٟ اٌجٛي، ٚفٟ طٛسح  ثبلإػبفخ إٌٝ اٌطبلخ اٌّفمٛدح فٟ اٌجشاص، رفُمذ اٌطبلخ أ٠ؼ 

غبصاد لبثٍخ ٌلاشزؼبي ِضً ا١ٌّضبْ إٌبرظ ػٓ اٌزخّش ا١ٌّىشٚثٟ فٟ اٌىشػ أٚ الأِؼبء اٌخٍف١خ. رّضً اٌطبلخ اٌمبثٍخ 

جً اٌؾ١ٛاْ ٠ٚزُ ؽغبثٙب ػٍٝ أٔٙب اٌطبلخ اٌّفمٛدح فٟ اٌجٛي ٚاٌغبصاد اٌمبثٍخ ٌلاعزملاة اٌطبلخ اٌّزبؽخ ٌلاعزخذاَ ِٓ ل

ٌلاشزؼبي. رٛعذ اٌطبلخ اٌّفمٛدح فٟ اٌجٛي فٟ طٛسح ِشوجبد رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِضً ا١ٌٛس٠ب ٚؽّغ ا١ٌٙجٛس٠ه 

 ٠ه.ٚاٌىش٠بر١ٕ١ٓ ٚالألأز٠ٛٓ، ٚفٟ ِشوجبد غ١ش ١ٔزشٚع١ٕ١خ ِضً اٌغٍٛوٛسٚٔبد ٚؽّغ اٌغزش

رٛعذ اٌطبلخ فٟ الإدساس فٟ اٌّٛاد إٌزشٚع١ٕ١خ ِضـً ا١ٌٛس٠ـب ٚؽـبِغ ا١ٌٙجبس٠ـه ٚ اٌى١ـشار١ٓ ٚ الإٌٔزـ٠ٛٓ، وّـب  رٛعذ فٟ 

اٌّشوجبد غ١ش إٌزشٚع١ٕ١ـخ ِضـً ؽـبِغ اٌـغز١ش٠ه. أِـب ثبٌٕـغجخ ٌٍّٕزغـبد اٌغبص٠ـخ ٌؼ١ٍّـبد اٌزخّـش  فـٟ اٌّغزـشاد 

ثّـغزٜٛ اٌغـزاء ) GP)  ـغٟ ِـٓ غـبص ا١ٌّضـبْ اٌـزٞ ٠زٕبعـت رشو١ـضٖ فـٟ خٍـ١ؾ غـبصاد اٌىـشػفٙـٟ رزىـْٛ ثـشىً سئ١
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ٚٔٛػ١زـٗ. ٠ّٚىـٓ ل١ـبط و١ّـبد ا١ٌّضـبْ إٌّزغـخ اٌزـٟ عـزّضً اؽـذ ِـظبدس اٌخـغبئش  فٟ اٌطبلخ اٌى١ٍخ ثبعزخذاَ أعٙضح 

رمـذ٠ش ٘ـزٖ اٌى١ّـبد  ػٍـٝ أعـبط ٔـغجخ ِـب رـشىٍٗ ِـٓ اٌطبلـخ خبطخ فٟ غشفخ اٌزٕفظ ٚفٟ ؽبٌخ ػذَ رٛفش٘ـب ٠ّىـٓ 

  82%. اٌخشٕخ ٚ خ١ٍؾ الأػلاف اٌخشٕخ ٚاٌؾجٛة ؽٛاٌٟ فـٟ ِؼظـُ الأػـلاف DE اٌـٝ ME ٚرجٍـغ ٔـغجخ .(8%) اٌى١ٍـخ

    

 Net energy (NE) and energy retention انطاقت واحتجاس( NEانطاقت انصافیت )

اٌطبلخ ٚ( ٌٍطؼبَ. NE( ٠ؼط١ٕب ل١ّخ اٌطبلخ اٌظبف١خ )MEِٓ ل١ّخ اٌطبلخ اٌظبف١خ ) ٌٍغزاءإْ ؽشػ اٌض٠بدح اٌؾشاس٠خ 

 اٌغغُ ٚلأشىبي ِخزٍفخ ِٓ الإٔزبط. لاداِخ اٌؼ١ٍّخ اٌؾ٠ٛ١خ داخًاٌظبف١خ ٌٍطؼبَ ٟ٘ اٌطبلخ اٌّزبؽخ ٌٍؾ١ٛاْ لأغشاع ِف١ذح. 

رغزخذَ ثشىً أعبعٟ لأداء اٌؼًّ داخً اٌغغُ ٚرخشط ِٓ اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ شىً  ٌلاداِخ ٟ٘إْ اٌطبلخ اٌظبف١خ اٌّغزخذِخ 

ؽشاسح. أِب اٌطبلخ اٌّغزخذِخ ٌٍّٕٛ ٚاٌزغ١ّٓ ٚإٔزبط اٌؾ١ٍت أٚ اٌج١غ أٚ اٌظٛف، فزخُضْ إِب فٟ اٌغغُ أٚ رخشط ِٕٗ ػٍٝ 

رّضً اٌطبلخ اٌظبف١خ اٌطبلخ  اؽزجبط ؽبلخ اٌؾ١ٛاْ.شىً ؽبلخ و١ّ١بئ١خ، ٚاٌى١ّخ اٌّغزخذِخ ػٍٝ ٘زا إٌؾٛ ٠شبس إ١ٌٙب ثبعُ 

 .اٌّز١غشح فؼلا ٌٍؾ١ٛاْ لأغشاع الأداِخ ٚاٌظٛس اٌّخزٍفخ ٌلأداء  اٌفغٍغٟ وبٌّٕٛ ٚاٌزٕبعً ٚالإٔزبط 

أِب اؽزغبص اٌطبلخ فبٔٗ ٠ّضً اٌطبلخ اٌغزائ١خ اٌزٟ ٘ؼّذ ٚاِزظذ فؼلا ٚاعزفبد ِٕٙب اٌؾ١ٛاْ لأغشاع  إٌّٛ ٚاٌزغ١ّٓ 

ثض٠بدح وّجخ اٌغزاء اٌّزٕبٚي ٔز١غخ  ٌض٠بدح اٌزٕبٚي ِٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ.  energy retained لإٔزبط ٚرضداد اٌطبلخ اٌّؾزغضحٚا

ثض٠بدح اٌطبلخ  deposition fat أِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼلالخ ِغ ٔٛع اٌغزاء فأٔٙب ١ٌغذ خط١خ ٠ٚشعغ رٌه اٌٝ  ص٠بدح رشع١ت اٌذ٘ٓ

ٔٛع اٌغزاء ػٍٝ اٌطبلخ اٌّؾزغضح  ٠شعغ اٌٝ اٌزغ١شاد فٟ و١ّبد ٚٔغت إٌٛارظ إٌٙبئ١خ اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ  اٌّؾزغضح. أْ ربص١ش

 اٌّشرجؾ ثّغزٜٛ اٌزغز٠خ ٚٔٛػ١خ اٌغزاء.  ٌؼ١ٍّبد اٌٙؼُ ٚ ِؼذي الأ٠غ

 

 Heat increment (HI) انحزاریت انعلاوة

فئٔٙب رفمذ أ٠ؼب ثظٛسح ؽشاسح رزغشة  ِٓ اٌغغُ ٚرؼشف رٍه  ثبلإػبفخ اٌٝ اٌخغبئش فٟ اٌطبلخ اٌزٟ عجك الإشبسح إ١ٌٙب 

 ٚرشىً اٌؼلاٚح اٌؾشاس٠خ اٌؾشاسح ثبٌؼلاٚح اٌؾشاس٠خ اٌزٟ رؼشف ثأٔٙب اٌض٠بدح فٟ اٌؾشاسح اٌّفمٛدح ػٓ ؽش٠ك  اٌغغُ،

   :أِب أعجبة فمذ اٌطبلخ ثظٛسح ؽشاسح فئٔٙب رؼضٜ اٌٝ ِب ٠ٍٟ     .ِٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ% 01-5 ؽٛاٌٟ

ػذَ وفبءح اٌزفبػلاد اٌزٟ رّزض ثٙب الأغز٠خ: فؼٕذ أوغذح اٌىٍٛوٛص ػٍٝ عج١ً اٌّضبي فبْ وفبءح  الاعزفبدح ِٓ  - أ

 ثظٛسح ؽشاسح. (56%) فمؾ ث١ّٕب ٠فمذ اٌغضء اٌّزجمٟ 44% اٌطبلخ اٌّزؾشسح رؼبدي

بٌّؼغ و ١ّىب١ٔى١خاٌفؼب١ٌبد ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رغشٞ خلاي ػ١ٍّبد اٌٙؼُ: رؾذس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبد اٌ  - ة

  .ٚالاعزشاس ٚؽشوخ الأِؼبء

 ٔشبؽ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ فٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ -عـ
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 طزق قیاس احتیاجاث انطاقت نغزض الأدامت 

Methods to measure maintenance energy requirements   

   :رُ اعزخذاَ ػذد ِٓ اٌطشق ٌم١بط اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌغشع الأداِخ ِٕٙب 

ٌزمـذ٠ش و١ّـخ اٌغـزاء اٌّطٍـٛة لأداِـخ  ٚصْ :   Long-term feeding trials رغبسة اٌزغز٠ـخ ٌفزـشح ؽ٠ٍٛـخ 1-

اٌغــغُ، ٠ّٚىــٓ رمــذ٠ُ و١ّــخ ِؾــذدح ِــٓ اٌغــزاء ٌفزــشح ؽ٠ٍٛــخ ثؾ١ــش رــؤدٞ اٌــٝ اٌؾفــبظ ػٍــٝ ٚصْ  اٌغغُ. 

  ط اٌٝ اػذاد وج١شح ِٓ اٌؾ١ٛأـبد.ٚرز١ّض ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌغٌٙٛخ ٌىٕٙب رؾزب

رغـشٞ ثبعـزخذاَ اٌّـغؼش اٌؾ١ـٛأٟ ٌم١ـبط أزـبط  اٌؾـشاسح فـٟ : ٚ Caloimetric methods اٌطـشق اٌّـغؼش٠خ 2-

ؽبٌـخ اٌـظ١بَ فـؼلا ػـٓ اٌخـغبئش فـٟ اٌطبلـخ ػـٓ ؽش٠ـك الأدساس خـلاي ٔفـظ اٌفزـشح ٚثـزٌه  عـ١زُ اٌؾـظٛي ػٍـٝ 

رغـزٜ اٌؾ١ٛأـبد  اٌّــشاد رمــذ٠ش اؽز١بعبرٙــب ِــٓ  .NEm اٌـظ١بَ ٚ٘ـٛ ِـب ٠ـغبٚٞ اٌطبلـخ اٌّطٍٛثـخ ٌلأداِـخا٠ـغ 

اٌطبلــخ غــزاء ل١بعــٟ ٌّــذح صلاصــخ اعــبث١غ ٠ٚــزُ رــذس٠جٙب ػٍــٝ اٌّىــٛس فــٟ  اٌّـغؼش اٌؾ١ـٛأٟ فـٟ ظـشٚف 

خـلاي ا١ٌـَٛ اٌضبٌـش أٚ اٌشاثـغ ثؼـذ عـؾت  اٌغزاء. وّب ٠زُ رؼذ٠ً رٍـه اٌم١بعـبد فـظ  ِزؼبدٌـخ ؽشاس٠ـب ٚربخـز اٌم١بعـبد

ِـغبٜٚء ٘ـزٖ اٌطـشق رزؾـذد ثبٌؼـذد  اْ ػـٛء ؽ٠ٛ١ـخ اٌؾ١ـٛاْ ٚ عٕـغٗ ٚ فؼب١ٌزـٗ اٌشػ٠ٛـخ ٚاعٙـبد اٌجـشد ٚاٌؾـشاسح.

 ّـخّلائاٌاٌم١ٍـً ِـٓ اٌؾ١ٛأـبد اٌـزٞ ٠ّىـٓ اعـزخذاِٗ ٚ ػـذَ 

 

 


