
 العاشرةالمحاضرة 

 الأراضيوتسوًة الهساحة 



 أهداف الهحاضرة

 ، (الهتاشرة وغٌر الهتاشرة)أن ًتعرف الطالب على طرائق التسوًة الهختلفة 
ًلة في كٌاس الهياسٌبوًفهم   .الهتادئ الأساسٌة التي تعتهد علٌها كل طر

 ،أن ًهٌز الطالب ةٌو الحالات الطتوغرافٌة التي تتطلب استخدام التسوًة الهثلثٌة
ًة  ونتر  .، أو الهتتادلة ةياءً على طتٌعة الأرض والعوائق الهوجودةالتار

ًاضٌة والحساةٌة الخاصة ةالتسوًة التفاضلٌة   والهتتادلةأن ًطتق الطالب اللواىٌو الر
 .لحساب نياسٌب اليلاط الهجهولة ةدكة وكفاءة 



هي هندسة الحياة، وتسوية الأرض الزراعة 
بدقة هي حجر الأساس لكل حصاد وفير 

 ناجحومشروع زراعي 



 أههٌة طرائق التسوًة 
، له  ِنهه مهه النننهه ااغجنهاا (شهٌٍ،، رتها،، واِهان، اوٌهار)لأن شؽس الأرض لّس مصجٍِاً، ةل ملُء ةالجػقّدات 

ًً، الؽرِقهة الجهُ وصهجادمٌا ل شقهل مىتصهػ ثاجلهً ثنامهاً غهه الؽرِقهة . غلَ ؼرِقة واشدة لإِزاا النىاشّب فنهد
 .ةصٌٍلةالجُ وصجادمٌا لقّاس ارثفاع قنة رتل، او غتر وٌر غرِظ ا ِننىىا غتٍره 

والدقههة ( الؽٍةٍغرافّههة)لههكل ، اةجنههر النصههاشٍن ؼراوهه  مجىٍغههة للجصههٍِة،  ههل مىٌهها مطههن  لههًّو  ؼتّػههة الأرض 
ِه. النؽلٍةة والإمناوّات النجاشة  :وثىقص  ًكه الؽراو  ةشنل روّصُ إلَ مصار

 
ثػجند غلَ القّاس التطري النتاشر للنصافات الػنٍاِة ةاشجادام ارٌزة اقّقة  زٌاز الجصٍِة : ؼراو  متاشرة 

(Level)،  ًوًُ الأ در شٍّغا. 
ِاء ( شصاب الندلدات)ثػجند غلَ قٍاوّه الرِاعّات : ؼراو  غّر متاشرة    اشهجىجا  ( قّهاس الغه ػ الزهٍي)او الفّز

 .اارثفاغات ل النىاؼ  الطػتة والٍغرة



ِقههههة اغجّااِههههة ل الجصههههٍِة  ثػههههد ؼر
ِههه  قّهههاس النصهههافة  وثزهههرى غهههه ؼر

ةاشجػنا، رٌهاز الجصهٍِة  الشاقٍلّة
(Level)  ومصهههؽرة الجصهههٍِة الااضهههة
(Staff)  ةشنل متاشهر مهه ارهل إِزهاا

 . (Elevations)مىاشّب الىقاط 
 :مه اوٍاغٌا

 الجصٍِة النجتاالة -1
 الجصٍِة الجفاعلّة  -2

 1 التسوًة الهتاشرة   

 :ثشجنل غلَ مزنٍغة مه الؽراو  مىٌا
 :الجصٍِة الندلدّة -1

 الجصٍِة الندلدّة التصّؽة  -ا 
 الجصٍِة الندلدّة الدقّقة -ب

 التارومجرِةالجصٍِة  -2
 

 2 غٌر الهتاشرة التسوًة   



وًُ الجؽتّ  الأ در شٍّغاً للجصٍِة النتاشرة الجهُ ِصهجػنل فٌّها 
ِقههههههة لىقههههههل . رٌههههههاز ومصههههههؽرة الجصههههههٍِة  ثُصههههههجػنل ًههههههكه الؽر

  (B.M)مه وقؽة مػلٍمة اارثفاع ثُصنَ رق  الجصهٍِة " النىصٍب"
 .إلَ وقاط اخرى مزٌٍلة النىصٍب وةػّدة غىٌا

لتػههد النصههافة، ا ِننههه رنِههة الىقؽههة النزٌٍلههة مههه وقفههة ووظههراً 
واشدة للزٌاز، لكل  وغهؽر لىقهل الزٌهاز غهدة مهرات، واخهك قهراءات 

 . ل وقفةل (F.S)وقراءات امامّة  (B.S)خلفّة 
ل ( ردِهدة B.M)ثأشهّس وقهاط مررػّهة ردِهدة وثأثُ  اًنّجٌا ل 

ِع الزراغّة  .مٍاقع النشار
 

 أ التفاضلٌةالتسوًة   
 1 الهتاشرة التسوًة   



ًُ إشدى غنلّات الجصٍِة الجهُ ِخخهك ةٍاشهؽجٌا قهراءات مهه  هً ااثزهاًّه ةهّه وقؽجهّه مػّىجهّه غىهدما 
ثنىػىهها مههه وعههع ( النتّههرة الإرواوّههةمدههل الأوٌههار الػرِغههة، الٍاِههان، او القىههٍات )ثٍارٌىهها غٍاوهه  ؼتّػّههة 

 .رٌاز الجصٍِة ل مىجطً النصافة ةّه الىقؽجّه النراا شصاب فرق النىصٍب ةّىٌنا
ولههجًل الاؽههأ مههه غههدم وعههع الزٌههاز ل مٍقػههي الطههصّس ِصههجػنل ًههكا الىههٍع مههه الجصههٍِة الجههُ غههه 
ؼرِقٌا ثخخك القراءات ةىقل رٌاز الجصٍِة وفصي إلَ الزاوب اْخهر مهع الإةقهاء غلهَ شامهل النصهؽر ل  هً 

 .ااثزاًّه
 :الؽرِقة ثل ُ وثجالص ثلقاوّاً مه خًخة اخؽاء شاوػةل ًكه 

 خؽأ مّل خػ الىظر . 1    
 الأرض(  روِة)خؽأ ثقٍس . 2  
 (.ةصتب ثفاوت اررات الصرارة)الزٍيخؽأ ااونصار . 3

 ب التسوًة الهتتادلة   
 1 الهتاشرة التسوًة   



 التسوًة الهتتادلـــةآلٌة     



ُِرضهد فٌّها (Vertical angle)ِقاس ةٌكه الؽرِقة النصافة الأفقّة والزاوِة الػنٍاِة  ُِصصهب . غىهد  هل وقؽهة  و
ِههه  شصهههاب الندلدهههات والاهههٍال الٌىدشهههّة للندلهههح القهههاو  الزاوِهههة ( النصهههافة الػنٍاِهههة)فهههرق اارثفهههاع  غهههه ؼر

 .الدٍّاواِتةاشجػنا، رٌاز 
وًكه الؽرِقهة اقهل اقهة مهه الجصهٍِة النتاشهرة، ول ال الهب ثصهجػنل ل شها،  هان خهػ الىظهر اغلهَ مهه ارثفهاع 

مجههر غىههد النىصههدرات، لجزىههب الىقههل النجنههرر للزٌههاز غىههد ثلهه  النىصههدرات، ( 7 - 5)النصههؽرة الههكي ًههٍ ل ال الههب 
ِقههة الأ دههر  فههاءة ةههداً مههه الجصههٍِة النتاشههرة، وثصههجػنل اارٌههزة الجالّههة ل ًههكا  فههّننه اشههجػنا، ًههكه الؽر

 :الىٍع
 
 
 

 أ الهثلثٌةالتسوًة   
 2 غٌر الهتاشرة التسوًة   

 :ثقص  الجصٍِة الندلدّة إلَ وٍغّه
 الجصٍِة الندلدّة التصّؽة. ا 
 الجصٍِة الندلدّة الدقّقة . ب



 : الٌدف مه وقؽة واشدةرضد 1.
ًكه الصالة ِنهٍن مهه النننهه الٍضهٍ، إلهَ ل       

الٌههدف النرضههٍا وقّههاس النصههافة الأفقّههة ةّىههي 
 .وةّه وقؽة الرضد

 A الهثلثٌة التسٌطةالتسوًة      
 :ولٌا شالجان. القطّرة الجُ ا ِظٌر فٌّا ثأخّر  روِة الأرضوثصجػنل ًكه الؽرِقة للنصافات 

 : ةاثزاه الٌدفالرضد مه وقؽجّه . 2
غىهههههدما ِجػهههههكر الٍضهههههٍ، إلهههههَ الٌهههههدف لقّهههههاس      

النصهههافة الأفقّهههة، فىرضهههد الٌهههدف مهههه وقؽجهههّه 
 .مػلٍمجُ النصافة ةّىٌنا



ِع النتّهرة اخجّار 1. وثصدِد مٍاقع ووقاط غدِدة غلَ شؽس الأرض لجنٍن اشاشهاً ومررػهاً لػنهل النشهار
 .والط ّرة

 .الفلنُ لجػّّه منان الراضد وثدتّت مٍاقع وقاط مررػّةالرضد 2.

 .لجػّّه ارثفاغات الىقاط فٍق مجٍشػ مصجٍى شؽس التصر والزٍّاِصّةالدقّقة الجصٍِات 3.

 .ظاًرة الند والززر وقاع التصار وثػّّه مصجٍى الإشىاا ل الجصٍِات وغنل الاراوػ النًشّةاراشة 4.

 .الاراوػ الؽٍةٍغرافّة والجفطّلّةإشقاط 5.

 B الدكٌلةالهثلثٌة التسوًة      
.  ِج  ل ًكه الؽرِقة الجػامل مع مصاشات ومىاؼ   تّرة إذ ِزب اخك  روِة الأرض ل الصصتان
وثصدا . وثػجند ل الػنلّات النصاشّة الًزمة لإوشاء الاراوػ للنىاؼ  الشاشػة والنصاشات النتّرة

 .مػظ  ارثفاغات وقاط الجدلّح النٍعٍغة غلَ قنة الزتل ةٍاشؽجٌا
وثننه اًنّة الجصٍِة الندلدّة الدقّقة ل اراشة النػلٍمات الااضة ةأرزاء  تّرة مه 

 :شؽس الأرض وثصدِداً النٍعٍغات اْثّة



ِصجػنل الغ ػ الزٍي ل ثصدِد اارثفاغات للىقاط، غلنهاً ان الغه ػ الزهٍي ِقهل 
ِهههااة اارثفهههاع والػنهههس ضهههصّس، اي ان الغههه ػ الزهههٍي ِجىاشهههب غنصهههّاً مهههع  مهههع ز

 .اارثفاع فٍق مصجٍى شؽس التصر
شصهاةّة مػّىهة ، وةؽراوه  الغ ػ ةّه وقؽجّه ةاشجػنا، رٌهاز التهارومّجر وِقاس 

 .ِننه إِزاا فرق النىصٍب ةّه الىقؽجّه
وثػد  ًكه الؽرِقهة مىاشهتة ةشهنل خهال للػنهل ل النىهاؼ  الهٍغرة، وثصهجػنل 

 .اِغاً لجقلّل مصافات ااوصدار إلَ افقُ غىد اشجػنا، القّاس الإلنجرووُ
ثهأخر اقّقهة ةصهتب غلناً ان ًكه الىجاوذ الجُ ِصطل غلٌّا ةٌكه الؽرِقة ثنهٍن غّهر  

ِتّة فقػ  .الغ ػ الزٍي ةػٍامل الؽقس والصرارة، وثصجػنل ل الأغنا، الجقر

ًةالتسوًة    ونتر  ب  التار
 2 غٌر الهتاشرة التسوًة   



 أسئلة للهراجعة

مههها الفهههرق الأشاشهههُ ةهههّه الجصهههٍِة النتاشهههرة والجصهههٍِة غّهههر النتاشهههرة مهههه شّهههح مػهههدات الدقهههة، الأرٌهههزة 
ِع الزراغّة؟  النصجادمة، ومزاات ااشجادام ل النشار

ِنىػه  مهه وعهع رٌهاز الجصهٍِة ل النىجطهً ةهّه وقؽجهّه، مها ( مدهل وٌهر)ل شا، وارٌت غاوقاً ماوّاً  تّراً 
 ًُ الؽرِقة الأوصب لصصاب فرق النىصٍب؟ ولناذا؟

ةاخجطار الاؽٍات النجصلصلة النجتػة لصصاب مىصٍب وقؽة مزٌٍلهة ةاشهجادام الجصهٍِة الجفاعهلّة، اشرح 
 .ًكه الػنلّةل  (Turning Points)متّىاً الأًنّة التال ة لىقاط الجصٍ، 


