
 امىساحة وتسوًة الأراضي
 الثانيةالمحاضرة 



لا يُلامُ الماءُ إن ضلَّ طريقَه في أرضٍ وعرة، 
دِ  وإنما اللومُ على مَن بيدهِ المقياسُ ولم يُمهِّ

 السبيل



 الأهداف امتعنٌىٌة

راعي  :ًفسَر  .أهىٌة استخدام وحدات املٌاس امدكٌلة في امتخعٌط امز

ي في كٌاسات الأظوال وامىساحات  :ًلارن ي والإًجنٌز  .ةٌي امٌظاوٌي امىتر

ًاضٌة ةٌي وحدات املٌاس امىختنفة ةدكة  :ًحسب  .امتحوًلات امر

 .كواًٌي امىساحة وامحجه محل وشكلات حلنٌة حلٌلٌة  :ًعتق

 .وتعتٌلاتها (SI Units)عنى وحدات امٌظام امدومي   :ًتعرف



راعي   أهىٌة وحدات املٌاس في امىجال امز
وذدات اىل٘اس اىرخرر اساراس ا اىطيطر٘ل اىزراغرٖ اىِراحد  ذ٘ر  تِلرو اىػٍرو ٌرَ اىطلردٗر اىػ رٔا ٖ تُػد 
اىطررٖ ت ررهو اىلاغرردي ىطردٗررد نٍ٘ررات ( ناىرردوًُ واىٓهطررار)تترردا اسٍْ٘رر  ٌررَ ذمرراا اىٍمرراذات . اىدكرر إىررٕ 

 .اىِتات٘   وراً اىردود ىلأراضٖ اىزراغ٘   ٌٍا ٗضٍَ الااطؾلال اسٌثو ىٔذدي اسرضاىهثاـ  واىتذار  

إذ اسوزان واىطران٘ررز غِررد إضرراـ  اساررٍدي واىٍت٘رردات  ضررتل ةاىػٍي٘ررات اىرلي٘رر  ا  اىل٘رراساٍْ٘رر  تطخيررٕ و
وتطهاٌو ْذه اىٍِظٌٔر  ذردٗثاً ةاارطيدام . وذدات دك٘ل  حداً ىطلاا اىٓدر اىٍاىٖ او اىضرر اىت٘ئٖتُمطيدم 

إذداث٘ات اىٍٔاكع ا اىزراغ  اىدك٘ل   ٌٍا ٗمٓو راً اىيرا ل اىطتٔؽراـ٘  واتياذ اىلرارات الإُطاح٘ر  ةِراً  
 . غيٕ ة٘اُات ٌهاُ٘  ٌٔثٔك 

ٗرررراً ا غٍي٘ررررات اىطمررررٔٗ   ترررر دياىٍا ٘رررر  حاُررررب إداري اىٍررررٔارد وا  ك٘ااررررات اىٍِاارررر٘ب واىزواٗررررا دوراً حْٔر
نٍررا تُمررطيدم وذرردات اىرخررٔم ةدكرر  ىرمرراا . وتصررًٍ٘ كررتهات اىررري واىصرررا ىضررٍان اُمرر٘اة٘  اىٍ٘رراه

 .إُ ا  اىلِٔات واىمدود  ةالإضاـ  إىٕ تلدٗر الاذط٘احات اىٍا ٘  ىيٍراص٘وغِد (ردماىرفر واىاىهٍ٘ات 



 تصٌٌف وحدات املٌاس

إن ُظام وذدات اىل٘اس ْٔ ٌخٍٔغ  ٌَ اىٔذردات اىطرٖ ٍٗهرَ اارطيدآٌا ا تردٗرد كٍ٘ر  اىهٍ٘رات اىطرٖ 
ٍٗهَ ك٘اآا واىطٖ تهٔن ٌػروـ  غيٕ اىٍمطٔى اىٍريرٖ ا ةيرد ٌػرَ٘ او غيرٕ ٌمرطٔى دوىرٖ ٌػطٍرد ا 

 :أهه وحدات املٌاس امىساحٌة هي International System (SI)انثر ٌَ دوى  

 وحدات كٌاس امعول -1

 وحدات كٌاس امىساحة -3

واًا -2  وحدات كٌاس امز

 وحدات كٌاس امحجه -4

 ىل٘اس اىٍماـات واىردود
 (ٌطر  نً  ٌ٘و)             

 ىطردٗد الاتخاْات واىٍ٘و
 (درح )                        

 ىل٘اس اساطد ثِا ٘  اسةػاد
 (ٌطر ٌرةع  ْهطار  دوًُ)     

 ىلأغٍال اىطراة٘  واىهٍ٘ات
 (وتر وكعب)                



 وحدات كٌاس امعول -1
ًخيامسٌاق   امتار

اىِظرام اىٍطرري ا ـرُمرا ثرً اُط رر  ا ذرَ٘ ان اىِظرام الإُخي٘رزي ةردا ا ا ةدا 
ةرٗطاُ٘رررا وْرررٔ اكررردم وكي٘رررو الاارررطػٍال ووذررردي اىل٘ررراس ـ٘رررّ ْرررٖ اىلررردم 

وٗػطٍررد اىِظررام اىٍطررري ا ااااررّ غيررٕ وذرردي اىٍطررر . وٌضرراغفاتّ واحزا ررّ
 .واكطلاكاتٓا  وىذىم اٍٖ اىِظام ةٓذا الااً

 ((SIامٌظام امدومي 
وذدات ك٘اس اىطٔل ٌطػددي وٌِٓا تيم اىٍػطٍدي ا اىِظام اىدوىٖ وْٖ اىٍطرر وٌضراغفاتّ  

او احزا ّ  واىٍطرر ْرٔ وذردي ك٘راس اس رٔال اسنثرر اارطػٍالًا ا اىػراىً وٍٗهرَ اارطيدام ٌضراغفات 
اىٍطر او احزا ّ ىرماا اىطٔل ةرمب الاذط٘اج ذ٘  ٗرطً اارطيدام ٌضراغفات اىٍطرر ىلأ رٔال اىهت٘رري  
نٍا ٗطً ااطيدام احرزا  اىٍطرر ىرمراا اىٍمراـات اىلصر٘ري  وٗمرٍٕ ةاىِظرام اىٍطرري وٗمرطيدم غيرٕ 

 .ُطاق اواع ٌَ اىِظام الإُخي٘زي ذٔل اىػاىً



 أًظىة وحدات كٌاس امعول

ًلة امتحوًل إن   ي ةعىنٌة إمى وي اموحدات امكتٌرة ظر الأصغر تجر
ي (×امضرب ) ، وأوا امتحوًل وي اموحدات امصغٌرة إمى الأكتر فتجر

 (  ÷املسىة )وي خلال عىنٌة 

 اىِظام اىٍطري
تػادل ةاىٔذدي  اىٔذدي ٌا ٗػادل اىرٌز اىٔذدي

 اسدُٕ ٌِٓا
 ٌطر 1000 م  1000= نً km 1 ن٘ئٌطر
 دٗمٍ٘طر 10 م 1= م m 1 ٌطر

 اِطٍ٘طر  10 ٍطردٗم٘ 10=م dm 1 دٗمٍ٘طر
 ٌييٍ٘طر 10 اِطٍ٘طر100= م cm 1 اِطٍ٘طر
 ٌ٘هروٌطر 1000 ٌييٍ٘طر1000= م mm 1 ٌييٍ٘طر

 اىِظام الاُخي٘زي
تػادل ةاىٔذدي  اىرٌز اىٔذدي

 تػادل ةاىٍطر اسدُٕ ٌِٓا

 م 1609.344 ٗاردي mi 1760 اىٍ٘و 
 م 0.9144 اكدام yd 3 اى٘اردي
 م 0.3048 ةٔص  ft 12 اىلدم
َ ةٔص  in 8 اىتٔص  ٍُ  م 0.0254 ثُ

 ٌلارُ  ةَ٘ اىِظاٌَ٘
 اىٔذدي
 الإُهي٘زٗ 

ةاىِظام  = 
 اىٍطري

  اىٔذدي 
 اىٍطرٗ 

 ةاىِظام  =
 الإُهي٘زي

 ةٔص   0.3937 اِطٍ٘طر 1 ⇔ 2.54اً   ةٔص   1
 كدم  3.2808 ٌطر 1 ⇔ 30.48اً  كدم  1
 ٗاردي  1.0936 ٌطر 1 ⇔ 91.44اً  ٗاردي  1
 ٌ٘و  0.6214 ن٘ئٌطر 1 ⇔ 1.609344نً ٌ٘و  1



 ( :1)وثال 
  1mi = 1.6093 KM غيٍاً ان  ؟mileٌا ٌلدار اىٍماـ  ةٔذدي   KM 15ةَ٘ ٌِطلطَ٘ وناُت ك٘مت ٌماـ    
 : امحل
 :ُلمً غيٕ ٌػاٌو اىطرٔٗو( ٌَ اىٔذدي اىصؾ٘ري إىٕ اىٔذدي اىهت٘ري)ٌَ اىه٘ئٌطر إىٕ اىٍ٘و ىيطرٔٗو  

15 ÷ 1.69 = 9.320 mil 
 :( 2)وثال 
 ؟cmإىٕ ٌا ٗػادىٓا ةٔذدات  in 120اىٍماـ  اىٍلاا  ذٔل  
 : امحل

 :ُضرا ا ٌػاٌو اىطرٔٗو  وناٙتٖ cmاىٔذدي اىصؾ٘ري إىٕ   inىيطرٔٗو ٌَ اىٔذدي اىهت٘ري 
120 x 2.54 = 304.8 cm 



 وحدات كٌاس امزاوًة -2

 (Degree) امستٌٌيامٌظام 
وذدي اىل٘اس اىٍمطيدٌ  ـاىدرح  ْٖ ان ٗهٔن ىٓا وذدي ك٘اس تٍ٘زْا  ـلاةد ةٍا ان اىزاوٗ  ْٖ نٍ٘  رٗاض٘  
حرز  وتهرٔن ْرذه اسحرزا  ٌطمراوٗ  ونرو حرز  ٗػترر  360تلمً٘ اىردا ري إىرٕ   ٗطً ا ك٘اس اىزواٗا ا ْذا اىِظام 

 Degree وْرٔ اتطصرار ىهيٍر   DEGوٗرٌز ىٓذا اىِظرام ا اىراارتات الإىهطروُ٘ر  ةراىرٌز ( ˚)غِّ ةاىدرح  وٗرٌز ىٓا 
 .اطِ٘٘ اي درح  

 .درح  360= اىدا ري ٌر٘ل 
 60) ′(دك٘ل  وٗرٌز ىٓا  60= ( ˚)نو درح  
 60) ′′ (ثاُ٘  وٗرٌز ىٓا  60=  60) ′(نو دك٘ل  

  )’’20  ’15  ˚ 30): وتهطب اىزاوٗ  ةاىص٘ؾ  اىطاى٘ 
 .ثلاثٔن درح  وتٍم  غ ر دك٘ل  وغ رون ثاُ٘ : وتلرا



 

 :اىٍطريىٔذدات اىل٘اس اى ا ػ  ا اىِظام تٔض٘د 
𝒎𝟐  اىٍرةعاىٍطر  -1 = 𝒎 × 𝒎: 
 .تمطيدم ىرماا اىٍماذات اىهت٘ري ُمت٘اً  ٌثو ٌماذ  اىرلو  وٌماذ  اىرض٘ري    
  (ha) اىٓهطار-2
 رٔل نرو ضريع ٌرةرع ْذه اىٔذدي غادي ىل٘اس ٌماذ  اسراضٖ اىزراغ٘   وٗػررا اىٓهطرار ةهُرّ ٌمراذ  تمطيدم     

𝒉𝒂        :                    وةاىطاىٖ ـإن 100mاضلاغّ ٌَ  = 𝟏𝟎𝟎𝒎 × 𝟏𝟎𝟎𝒎 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝒎𝟐 
 . اىه٘ئٌطر غادي ىل٘اس اىٍماذات اىهت٘ري ٌثو ٌماذ  اسراضٖ او اىٍدنٗمطيدم  : اىه٘ئٌطر اىٍرةع -3

𝟏 𝒌𝒎𝟐 =  𝒌𝒎 ×  𝒌𝒎   
𝟏 𝒌𝒎 =  𝟏, 𝟎𝟎𝟎 𝒎 
𝟏 𝒌𝒎𝟐  =  𝟏, 𝟎𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎 𝒎𝟐 

 

 وحدات كٌاس امىساحة -2

ًف امىساحة مشكل وا ةأًها كىٌة امىادة امىوجودة داخل امشكل ثٌائي الأةعاد، وتلاس ةاموحدات امىرةعةًىكي   . تعر
 اىٍطريإن وذدي اىٍطر اىٍرةع ْٖ اىٔذدي اسااا٘  ىل٘اس اىٍماذ  ا اىِظام 

𝟏𝒎𝟐   ـٍماذ  ْذا اىٍرةع  m 1وْٖ تػادل ٌماذ  ٌرةع  ٔل حٍ٘ع اضلاغّ  = 𝟏𝒎 × 𝟏𝒎. 



 ٌرةع ٌطر 10000او اىٓهطار اىذي تهٔن كٍ٘طّ   تلاس اىٍماذ  ةاىٍطر اىٍرةع اىِظام اىٍطري ا 
الا ٔالْٔ اىٔذدي الاااا٘  ىل٘اس  ىلدمـإن ااىِظام الاُهي٘زي   ا. 
  كردم ٌرةرع واىرذي ٗمرطيدم 43560اٌا اىٍماذات ا ْذا اىِظام ـطلاس ةاىلدم اىٍرةع او الاٗهر اىذي ٗمراوي

 . ا ذماا ٌماذات الاراضٖ اىزراغ٘ 



 حدول ترٔٗو وذدات اىٍماذ 

اىلٍ٘  ةاىمِطٍطر اىٍرةع  اىٔذدي
اىٍرةع اىلٍ٘  ةاىه٘ئٌطر  (²م)اىٍرةع اىلٍ٘  ةاىٍطر  (²اً)

 (²نً)
 0.0000000001 0.0001 1 ²اً 1

 0.000001 1 10,000 ²م 1
 0.01 10,000 100,000,000 ْهطار 1

 1 1,000,000 10,000,000,000 ²نً 1
 0.000000000645 0.000645 6.452 ²إُج 1
 0.0000000929 0.0929 929.03 ²كدم 1
 0.0000008361 0.8361 8,361.3 ²ٗاردي 1
 2.58999 2,589,988 25,899,881,103 ²ٌ٘و 1

 0.0001 100 1,000,000 ★اوىم  1
 0.0025 2,500 25,000,000 ★دوًُ  1

واىدوًُ ٍْا وذردتا ك٘راس ٌمراذ  تُمرطيدٌان ة رهو كرا ع ا اىػرراق وةػرا اىردول اىٍخراوري   اسوىم :ولاحظة ★
 .²م 2,500= اوىم  25= اىدوًُ اىػراكٖ . وكد تيطيؿ كٍ٘طٍٓا ا دول اترى



 حساب وساحات الأشكال امهٌدسٌة

الاكهال اىٍطئا ذماا ٌمراذطٓا ا اىطت٘ػر  تهرٔن ةهكرهال ِْدار٘  ٌِطظٍر  و اراضٖ اسان كطع 
اىٍمرررطط٘و واىٍرةرررع واىٍثيررر  واىررردا ري وكرررتّ )او ؽ٘رررر ٌِطظٍررر   وٌرررَ الاكرررهال اىِٓداررر٘  اىٍِطظٍررر  

 : ةػا كٔاَُ٘ ٌماذات الاكهال اىِٓدا٘  اىٍِطظٍ وْذه وؽ٘رْا  ( اىٍِررا



 :( 3)وثال 
ذدٗلرررر  اىهي٘رررر  ة ررررهو ٌمررررطط٘و تررررً ك٘رررراس   

 اذمب ٌماذطٓا؟   cm 2000 ٔىٓا ـهاُت تماوي 
 : امحل

 mإىٕ  cmتٔذ٘د وذدات اىل٘اس وذىم ةطرٔٗو وذدي 
اىٔذدي اىصؾ٘ري إىٕ اىٔذدي اسنتر ُلمً ترٔٗو ـػِد 

 :غيٕ ٌػاٌو اىطرٔٗو 
       mىطرٔٗو غرض اىردٗل  ةٔذدي 

𝟐𝟎𝟎𝟎 ÷ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟎𝒎, 
  (W)اىػرض  X (L)اىطٔل =(A)ٌماذ  اىردٗل  

𝟑𝟓 × 𝟐𝟎 = 𝟕𝟎𝟎𝒎𝟐 



 :وذدات ك٘اس اىرخً ْٖ
 اىٍهػب وٗرٌز ىّ اىٍطر𝒎𝟑 
 ّاىدٗمٍ٘طر اىٍهػب وٗرٌز ى𝒅𝒎𝟑 
 ّاىمِطٍطر ٌهػب وٗرٌز ى𝒄𝒎𝟑  
ّاىٍيٍ٘طر ٌهػب وٗرٌز ى 𝒎𝒎𝟑  
 ّاى٘ارد ٌهػب وٗرٌز ى𝒚𝒅𝟑  
 اىٍهػب وٗرٌز ىّاىلدم 𝒇𝒕𝟑 
 ّاُج ٌهػب وةرٌز ى𝒊𝒏𝟑 

 امحجهوحدات كٌاس  -4

واىػرض والارتفاع  اىطٔل اىثلاث  وْٖ ةػاده اٌَ تلال ذاصو ضرا الاكهال اذخام ٍٗهَ ذماا 
 .   وٌضاغفاتّ واحزا ّاىٍطر اىٍهػبّ تذدوواىرخً 





 :( 4)وثال 
 (0.2m)واٍم  تل  اىردم  (4m x 5m)سرض٘  ؽرـ  اذا ناُت اةػادْا ( اىدـَ ةاىطراا)اىردم ٌا ْٔ ذخً       

𝟏𝒎𝟑)   غيٍاً ان(𝒇𝒕𝟑)ذخً اىردم ا وذدي اىر اذمب  = 𝟑𝟓. 𝟑𝟏𝟗𝟖𝒇𝒕𝟑)  
 : امحل

 (T)اىمٍم  x (W)اىػرض  x (L)اىطٔل = (V)ذخً اىردم 
             𝑽 = 𝑳 × 𝑾 × 𝑻 

              𝑽 = 𝟓 × 𝟒 × 𝟎. 𝟐 

𝑽 = 𝟒𝒎𝟑 
   (𝒇𝒕𝟑)ذخً اىردم ا وذدي اىر 

                         𝑽 = 𝟒 × 𝟑𝟓. 𝟑𝟏𝟗𝟖 = 𝟏𝟒𝟏. 𝟐𝟕𝟗𝒇𝒕𝟑 







 أسئنة اختتار ذاتي

ُٗفضو اىٍِٓدأن اىزراغ٘ٔن اىِظام اىٍطري  -1  غيٕ اىِظام الإُخي٘زي؟ (SI)ىٍاذا 

 ْهطار  ـهً تتيؼ ٌماذطٓا ةٔذدي اىٍطر اىٍرةع؟ 3إذا نان ىدٗم ارض ٌماذطٓا  -2

ٌا ْٖ اىيطٔي اىرااٍ  واسوىرٕ اىطرٖ ٗخرب اىل٘رام ةٓرا كترو ذمراا ٌمراذ      ٌمرطط٘و  ٔىرّ  -3
20m  ّ500وغرضcm؟ 

( ةاىضرا او اىلمٍ )  ٌٍا ٗخػو غٍي٘ات اىطرٔٗو 10اىِظام اىٍطري ٗػطٍد غيٕ ٌضاغفات اىركً 
 .اآو واكو غرض  ىييطه ا اىرماةات اىرلي٘  ٌلارُ  ةاىِظام الإُخي٘زي اىٍػلد

  وىيطرٔٗررو ٌررَ وذرردي نت٘ررري إىررٕ وذرردي اصررؾر  2م 10000= ٌطررر ٌرةررع  سن اىٓهطررار اىٔاذررد  30000
 (10000×  3)ُضرا 

تٔذ٘د وذدات اىل٘راس  لا ٍٗهرَ ضررا ٌطرر ا ارِطٍ٘طر  ةرو ٗخرب ترٔٗرو اىمرِطٍ٘طر إىرٕ ٌطرر وذىرم 
 .كتو تطت٘ق كأُن اىٍماذ  100ةاىلمٍ  غيٕ 


