
 اىٍصاحة وتصٔٗة الأراضٖ
 الرابعةالمحاضرة 



 أْداف اىٍحاضرة

 .ٗتػرف غيٕ ٌفٓٔم اىٍصافة الأفل٘ة وأٍْ٘تٓا اىزراغ٘ة

 .ٍٗ٘ز ةَ٘ طرق اىل٘اس اىٍتاشرة وغ٘ر اىٍتاشرة

 .ٗطتق خطٔات اىل٘اس اىحليٖ ةاشتػٍال الأشرطة واىشٔاخص

 .ٗحصب اىٍصافات الأفل٘ة ىلأراضٖ اىٍائية رٗاض٘اً 

 .ٗلارن ةَ٘ طرق اىل٘اس لاخت٘ار الأداة الأُصب ىظروف اىحلو



يَطول، لكن ، والطريق قد تميلالأرض قد "
 .المسافة الحقيقية بين نقطتين لا تتغير 

نهما تعقّدت الظروف بينك : الهدفكذلك 
بُعده الحقيقي يبقى ثابتاً، ما دمت ، فإن وبينه

 "الطريقتقيس بميزان العقل لا بوعورة 



 طرٗلة اىخطٔات( 1)

 .اىٍ٘داُ٘ةْذه اىعرٗلة ٌَ أشرع الأشاى٘ب وأةصعٓا ىتلدٗر اىٍصافات تُػدّ 
ٗت٘ة ٌلتٔىة لأغراض ٌصاز٘ة ٌتػددة   .وتتٍ٘ز ةأن ُتائذٓا اىتلر
 :وتذد تعت٘لاتٓا في ٌذالات غٍي٘ة واشػة ٌِٓا 

   واىغاةات٘ةاىزراغ٘ة  اىٍصٔزات1)
 الاشتهشاف٘ة اىذ٘ٔىٔد٘ة اىدراشات 2)
 اىٍ٘ادَٗ اىػصهرٗةتخع٘ط 3)
 اىتسلق ٌَ ُتائخ ظرق اىل٘اس الأخرى وانتشاف الأخعاء اىهت٘رة ف٘ٓا4)

 واىِٓاٗة، جً ضرةٓا اىل٘اس غيٕ زصاب غدد اىخعٔات ةَ٘ ُلعتٖ اىتداٗة ٗلٔم 
 .في ظٔل اىخعٔة اىٔازدة ىيسطٔل غيٕ اىٍصافة

 وُٓاٗة  اىلدم اىٍتأخرةاىخعٔة ْٔ اىٍصافة ةَ٘ ٌلدٌة اىلدم اىٍتلدٌة ظٔل 
 .شخص ٙخرٌَ شً وٗختيف  90و 70في اىٍتٔشط ةَ٘ وٗتراوح 



 طرٗلة اىخطٔات( 1)

 :ٗتغ٘ر ٌػاٌو اىخطٔة تتػاً اىٕ

 ُٔع الأرض وظت٘ػتٓا ٌسروجة أو غ٘ر ٌسروجة

 اىظروف اىذٔٗة

 ظٔل وغٍر اىشخص وزاىتّ اىِفص٘ة

اىشخص خعٔة اىظٔةٔغراف٘ة الأرض ز٘ث تعٔل 
 .اىِزول وتلطر غِد اىطػٔدأجِاء 

 .خطٔة 120م ةـ 100ٌزارع كطع ٌصافة 
 ٌا ْٔ ٌػاٌو خطٔتّ؟

 خطٔة120/م100   
 خطٔة/ م  0.83= شً  83=  

 ي pedometer  ة٘دوٌ٘تروٌَ اىذدٗر ةاىذنر أن ِْاك دٓازاً ٗصٍٕ 
 .ظٔٗيةزٍيّ ى٘لٔم ةتصذ٘و غدد اىخعٔات غِدٌا تهٔن اىٍصافات ٌهَ 



 طرٗلة غجية اىل٘اس( 2)
غَ إظار دائري اىشهو شتّ٘ ةػذية اىدرادة اىٓٔائ٘ةة وو ٌسة٘ط جاةةع ٌػيةٔم وٗةرتتط ةاىػذيةة غتارة 

اىشائع الاشتػٍال ْةٔ واىِٔع . ٌلٔد وو كتضتَ٘ ٌذٓز ةػداد ىتصذ٘و اىٍصافة غِد دوران اىػذية
ظرٗلةة غذيةة اىل٘ةاس في وتف٘د . وىغاٗة دكة ٌلدارْا دٗصٍتر وازد واىدشٍ٘تراتاىذي ٗلرأ ةالأٌتار 

 .الأغٍال الاشتهشاف٘ة ووش٘ية ىيتسلق ٌَ ضسة ُتائخ اىل٘اشات الأخرى

ةٔضةةع اىػذيةةة ةس٘ةةث ٗهةةٔن ٌسٔرْةةا غٍٔدٗةةاً غيةةٕ ُلعةةة ةداٗةةة اىٍصةةافة اىٍعيةةٔب ك٘اشةةٓا ظرٗلةة اىػٍةةو تهةةٔن 
وتطف٘ر اىػداد جً اىتدء ةاىص٘ر ةاىػذية ةاتذاه ُلعة اىِٓاٗة، اىٍػيٍة ةشاخص أو أي شٖء آخر، ٌساوىَ٘ أن ٗهٔن 

 .اىٍعئةةجً ٗلرأ اىػداد غِد اىٔضٔل اىٕ ُلعة اىِٓاٗة فتهٔن ْٖ اىٍصافة . اىص٘ر ةخط ٌصتلً٘

 إن ُت٘ذة اىٍصافة اىٍلاشة ةٓذه اىعرٗلة تهٔن أنتر ٌَ ظٔل اىٍصافة اىسل٘ل٘ة 
تتتع اىػذية تضارٗس شعر الأرض ةهو ارتفاغاتٓا واُخفاضاتٓا، فتل٘س : اىػٍٔديالاُسراف :أولًا 

 .ظٔل اىٍصار اىفػيٖ اىٍلاٌس ىلأرض لا اىٍصافة الأفل٘ة اىٍصتلٍ٘ة
ٗطةػب غيةٕ اىٍشةغّو اىسفةاى غيةٕ خةط شة٘ر ٌصةتلً٘ تٍاٌةاً ٌةَ اىتداٗةة إىةٕ : الأفلٖالاُسراف :جاُ٘اً 

 .اىِٓاٗة، ف٘سدث اُسراف ظف٘ف ٗزٗد ٌَ اىعٔل اىٍلاس



 أُٔاع اىٍصافات الأفل٘ة

 اىٍصافة اىلط٘رة 
 ٌَ ظٔل أداة اىل٘اس اىٍصتػٍية وك٘اشٓا شٓو ُصت٘اً، تهٔن أكطر 

 .ةٔضػٓا غيٕ ةداٗة اىِلعة وٌد اىشرٗط إىٕ ُٓاٗة اىِلعةووىم 

 المسافات الأفقية على نوعين 

 اىٍصافة اىعٔٗية
 غٍوٌَ ظٔل أداة اىل٘اس، في ْذه اىساىة ُستاج إىٕ فرٗق تهٔن أظٔل 

 والأخرغيٕ الأكو ٌَ شخطَ٘ ىيل٘اس أزدٍْا ٗصٍٕ اىراضد ٌهٔن 
 .اىلائس 

 . اىٍلازظاتودفتر اىسلو ىتصذ٘و ، كد ُستاج إىٕ أداة ٌصاغدة أو أنحر زصب ظٔل اىٍصافةونذىم 



 إجراءات غٍي٘ة اىل٘اس ةاشتخدام اىشرٗط 



 إجراءات غٍي٘ة اىل٘اس ةاشتخدام اىشرٗط 

الاُتلال ىيطرحة 
 اىحاُ٘ة 

 اىراضد ِٗتلو ٌَ اىتداٗة إىٕ ٌهان اىِتية الأوىٕ، واىلائس ٗتسرك ىلأٌام في ظرزة ددٗدة
 .اىراضد ٗذٍع اىِتال خيف اىلائس لاشتخدآٌا في اىػد

، ٗصةةيً اىراضةةد (ظرزةةات 10ٌةةحلًا ةػةةد )غِةةد ُفةةاو اىِتةةال ٌةةع اىلةةائس : اشــتتدال اىِتــال
 .في دفتر اىسلو/ اىِتال اىتٖ دٍػٓا إىٕ اىلائس، وٗتً تصذ٘و خط 

م إوا نةان اىشةرٗط 250ٌةحلا )نو غٍي٘ة اشةتتدال تٍحةو ٌصةافة ٌلعٔغةة ٌػئٌةة 
 (م25



ــة اىػٍــو  كــد تتتلــٕ ٌصــافة أكطــر ٌــَ طــٔل أداة اىل٘ــاس  ــَ٘ رخــر ُتيــة وشــاخص ( اىشــرٗط)في ُٓاٗ ــة ة اىِٓاٗ
 .اىلراءة ىٓذه اىٍصافة اىٍتتل٘ة وتٔضع في ٌهآُا اىٍخطص في اىجدولوتصٍٕ اىٍصافة اىٍتتل٘ة   تؤخذ 

 اىٍػادلات اىتاى٘ةالاُتٓاء ٌَ اىػٍو، ٗتً زصاب اىٍصافة اىهي٘ة وفق ةػد : اىِٓائ٘ةزصاب اىٍصافة 

 اىٍصافة اىٍتتل٘ة + ظٔل الأداة اىٍصتخدٌة   Xغدد ٌرات اىل٘اس = اىهي٘ة اىٍصافة 

 اىفرق ةَ٘ غدد اىِتال اىٍصتػٍية واىٍتتل٘ة + غدد ٌرات اشتتدال اىِتال  Xغدد اىِتال اىٍصتػٍية = ٌرات اىل٘اس غدد 

 ٌرة 26( = 3-1+ )  8×  3

26  ×25   +17.68  =667.68 m 



ٗــتً إٗجــاد اىٍصــافة الأفل٘ــة غيــٕ الأراضــٖ اىٍائيــة غِــد ك٘ــاس زاوٗــة اىٍ٘ــو اىٍحطــٔرة ةــَ٘ اتجــاه اىٍ٘ــو واىخــط 
 الأفلٖ 

 . درجة 15جً ُطتق اىٍػادىة الأوىٕ غِدٌا ٗهٔن ٌلدار اىزاوٗة أنتر ٌَ 
 .    درجة 15أو تصتػٍو ٌػادىة ناٌتو غِدٌا تلو اىزاوٗة غَ 

 :إذ ان
D :  اىٍصافة الأفل٘ةS :  اىٍصافة اىٍائية𝜽 :  ٌلدار اىزاوٗة ةاىدرجات 

 ك٘اس اىٍصافات الأفل٘ة غيٕ الأراضٖ اىٍائية: جاُ٘اً 

ان اىٍصافات واىٍصاحات ترشً غيٕ اىخرٗطة ٌصتٔٗة ىذا غِد اىػٍـو غيـٕ اىٍِحـدرات والأراضـٖ اىٍائيـة ٗجـب أن 
ىل٘ـــاس اىطرائـــق اٙت٘ـــة تؤخـــذ اىٍصـــافة الأفل٘ـــة واىتـــٖ ْـــٖ أكطـــر ةاىلـــرورة ٌـــَ اىٍائيـــة  ىـــذا تصـــتخدم احـــدى 

 :  اىٍصافات

 طرٗلة اىزاوٗة( 1)



ان ك٘ــاس اىٍصــافة اىٍائيــة ٗهــٔن ةــِفس طرٗلــة ك٘ــاس اىٍصــافة اىصــاةلة اىــذنر غيــٕ ان ٗؤخــذ ةِظــر الاغتتــار 
الارتفاغات والاُخفاضات ضٍَ اىٍ٘و وٌحاوىة تخط٘ٓا ٌـا أٌهـَ ذىـم أو تجزئـة اىػٍـو غِـد اىلـرورة واىحاجـة 

 .إىٕ اىدكة في اىل٘اس خطٔضا غِدٌا ٗزٗد غَ طٔل الأداة

تلاس زاوٗة اىٍ٘و ةاشتػٍال ٌِلية ٌحتتة غيٕ ٌصطرة وٌـَ ٌرنـز 
ــو اىٍصــافة  ــدىٕ شــاكٔل ضــغ٘ر تٔجــّ اىٍصــطرة ٌــع ٌ٘ ــة ٗ اىٍِلي
وش٘ؤشــر اىشــاكٔل درجــة اىزاوٗــة إلا ان تٔج٘ــّ اىٍصــطرة ٌــع خــط 
اىٍ٘و كد ٗطػب ىذا ٗصتخدم ٌ٘زان اةِٖ ؤْ ةِفس ٌتـدأ اىٍِليـة 

  وٗتطــو ةالأُتٔةــة كــرق اىٍِليــة تيصــهٔة٘ةوىهــَ ٗحتــٔي أُتٔةــة 
ٗحتـــل اىٍ٘ـــزان خيـــ  . غي٘ٓـــا فلاغـــة ْٔائ٘ـــة تؤشـــر درجـــات اىٍ٘ـــو

ٗ  شاخطــٖ اىتداٗــة واىِٓاٗــة جــً ٗٔجــّ ةاتجــاه اىشاخطــَ٘  ــو  ٘ جــً ر ػ
 . تؤخذ اىلراءة



 طرٗلة اىتدرج( 2)

إىةةٕ غةةدد ٌةةَ الأدةةزاء اىلطةة٘رة اىتةةٖ  اىٍصةةافة ةتلصةةًُ٘لةةٔم ، ىيٍصةةافة اىٍائيةةة اىٍهةةاف  ىل٘ةةاس اىتػةةد الأفلةةٖ 
ٗادة شدة اىٍ٘و  . ٗػتٍد ظٔل نو ٌِٓا غيٕ دردة ٌ٘و الأرض ز٘ث ٗزداد ظٔل اىذزء غِدٌا ٗخف اىٍ٘و وٗلو ةز

ٍٗةةد اىشةةرٗط ةطةةٔرة أفل٘ةةة ةس٘ةةث تهةةٔن ةداٗتةةّ  -1
 .غيٕ الأرض وُٓاٗتّ ٌرتفػة غَ شعر الأرض

ىيتأنةةد ٌةةَ ( فلاغةةة)ٗصةةتػٍو ٌ٘ةةزان اىتصةةٔٗة  -2
 .أفل٘ة اىشرٗط تٍاٌاً 

ٗصةةةةةةتػٍو اىشةةةةةةاكٔل  شةةةةةةلا  اىِلعةةةةةةة ٌةةةةةةَ  -3
اىشرٗط اىٍرتفع إىةٕ الأرض ةدكةة ىتسدٗةد ٌهةان 

 .اىشاخص اىتاىٖ

Total Distance (A-B) = SUM(AC+CD+DB+...) 



 اىلائًطرٗلة اىٍحيث ( 3)

تػد ٌَ أضتط اىعرق في ك٘اس اىٍصافات اىٍائيةة ، وةٓةذه اىعرٗلةة ٍٗهةَ ان تلصةً اىٍصةافات 
 .وازدةتلاس ةٍرة ، وكد (D) اىٍصافةوظٔل ( الاُسدار)إىٕ أدزاء ٌِاشتة وفلاً ىلٔة اىٍ٘و 

اىِلعتةةَ٘ ةٍصةةعرة اىتصةةٔٗة أو ةاىشةةرٗط إوا نةةان الارتفةةاع ىةة٘س نت٘ةةراً، جةةً ةةةَ٘ (h)الارتفةةاع ٗلةةاس  
 . وتشهو ظٔل ضيع اىٔتر اىٍحيث كائً اىزاوٗة (S) اىٍائيةتلاس اىٍصافة 

 (D) اىٍصافة
 (S) اىٍصافة اىٍائية

 (h)الارتفاع 
 



A-C = 𝟑𝟓𝟐 − 𝟐. 𝟓𝟐 = 𝟑𝟒. 𝟗𝟏 𝒎 

C-D= 𝟐𝟒𝟐 − 𝟐𝟎𝟐 = 𝟏𝟑. 𝟐𝟕𝒎 

D-E= (D =26.83) 

E-B= 𝟐𝟗𝟐 − 𝟗𝟐 = 𝟐𝟕. 𝟓𝟕𝒎 

 

 

A-B=34.91   + 13.27   + 26.83   + 27.57   = 102.58m 

T.D(A-B) = SUM(AC+CD+DE+E-B) 

T. D. =  𝑺𝟐 − 𝒉𝟐 





يـــب ٌِـــم ك٘ـــاس اىٍصـــافة الأفل٘ـــة ىلطػـــة أرة زراغ٘ـــة تِحـــدر ةشـــدة ُحـــٔ  ط 
ٌجرى ٌـائٖ  ولا تٍتيـم أجٓـزة ك٘ـاس زواٗـا  وفرٗلـم ٌهـٔن ٌِـم وٌـَ غاٌـو 

 .ٌتر وشٔاخص 30واحد فلط  وىدٗم شرٗط ك٘اس ةطٔل 

أي اىطرق اىـحثث شـتختار ىل٘ـاس اىٍصـافة الافل٘ـة؟ ون٘ـ  شـتتغيب : اىصؤال
اىتــٖ كــد تجػــو اىٍصــافة الأفل٘ــة أكطــر ةهح٘ــر ٌــَ  الإُحــدارغيــٕ ٌشــهية شــدة 

 طٔل اىشرٗط اىذي تحٍيّ؟


