
 الثامنةالمحاضرة 

 الأراضٖوتسٔٗة اىٍسازة 



 أْداف اىٍساضرة

 .(B.S)ٌِسٔب ُلطة ٌػئٌة وكراءتٓا اىخيف٘ة ةاستخدام (H.I)اىذٓاز ٗسسب ارتفاع 

 .(F.S)الأٌاٌ٘ة وكراءتٓا   (H.I)ٗسسب ٌِسٔب أي ُلطة ٌذٓٔىة ةاستخدام ارتفاع اىذٓاز 

ّ٘ز ةَ٘ اىِلطة اىػادٗة وُلطة   .اىٍسطاتٌتػددة وٗطتق ذىم غيٕ تسٔٗة  ،(T.P)اىدوران ٍٗ

 ٗتسلق ٌَ صسة زساةات اىتسٔٗة ةٍلارُة اىفرق ةَ٘ ٌذٍٔع اىلراءات اىخيف٘ة والأٌاٌ٘ة 
 .أول وآخر ٌِسٔبٌع اىفرق ةَ٘ 

 .وٗطتلّ غيٕ كراءة ٌ٘داُ٘ة Cc ، Cr، Ccrٗسسب ٌلدار تصس٘ر تهٔر الأرض واُهسار خط اىِظر 



 النجاح يبدأ من معرفة أين تقف الآن، 
 قبل أن تقرر إلى أي ارتفاع تريد الوصول



 ٌفتاح اىػٍو اىٍسازٖ  

ٍقطةةةةةةةةةأويموْيةةةةةةةةةأو ووي  و ةةةةةةةةةأو
اهًَصةةةةةةةةةْكورصةةةةةةةةة مًنولً  ةةةةةةةةة و
هًم فةةةةأوودٕمةةةةب ويَبشةةةةٖ واهَقةةةةب و

والأخ ى

 راقم التسوية

ارر بعوخطواهَظ وهمّبزواه صةْٕأونةٌو
ويص ْىوشطحواهبح 

 ارتفاع الجهاز

 القراءة الخلفية

قةة ا تورذخةةدونمةةاوٍهةة واهمّةةبزويةةٌو
ٍقطأويموْيةأواهًَصةْكو ووٍقطةأو

و وران

ٍقطأويمّْهأوٕة ا وويٌق ا تورذخدو
ويم فأويَصْنّب

 القراءة الأمامية



 اىػلاكة ةَ٘ دٓاز اىتسٔٗة والأرض: اىسساةاتٌِطق  

وٍمً واهق ا تواهخو ٖأوي واهًَصْكواهًموْموهَهماودهٓويص ْىواهَظ 
ووٍط حواهق ا توالأيبيٖأويٌوارر بعواهمّبزوهََزلودهٓويص ْىوالأرضو



 :ىتٔض٘ر زساةات أغٍال اىتسٔٗة ون٘ف٘ة إدراج اىل٘اسات في ددول اىتسٔٗة ٗتً ذىم غَ طرٗق زساب

: اٙتٖ اىلأُن ٌَ وٗسسب ،اىِظر خط ارتفاع ؤْ  

H.I (Point) = Elev. (Point) + B.S (Point)و

Elev. (Point) = H.I (Point) - F.S (Point)و

ٗددق (H.I)ةػددد إٗذدداد كٍ٘ددة ارتفدداع اىذٓدداز  تسددتػٍو ْددذه اىلٍ٘ددة بٗذدداد ةل٘ددة ٌِاسدد٘ب اىِلددا  غددَ طر
 :اىلأُن اىتاىٖ وةسسب اىلراءة اىٍأخٔذة غيٕ نو ُلطة

 H.I 1اىذٓاز  زساب ارتفاع  

 2 ٌِسٔب ُلطة ٌذٓٔىةإٗذاد  



واهًمطٖبت
وB.S = 4.71:واهق ا تواهخو ٖأ
وF.S = 2.80:واهق ا توالأيبيٖأ

وElev.B.M.A =20m:ويَصْكواهَقطأواهًموْيأ
وElev. Bدٕمب و:واهًطوْك

واهحن
و(H.I)حصبكوارر بعواهمّبزو.و1

H.I.=Elev.(B.M.A.) + B.Sو
H.I.= 20 + 4.71 = 24.71 mو

و(B)حصبكويَصْكواهَقطأو.و2
Elev.(B) = H.I. – F.S.و
Elev.(B)  = 24.71 – 2.80 = 21.91 mو

 زساب ٌِسٔب ٌَ ُلطة وازدة( 1)ٌحال 

نٍددا أخددذت اىلددراءات اىتاى٘ددة في غٍي٘ددة تسددٔٗة وناُدد  
إذا  (B) ٌٔضسة ةاىرسً في أدُاه، دد ٌِسٔب اىِلطدة 

 B.M.A = 20 mغيٍ  أن ٌِسٔب اىِلطة 



 زساب ٌِسٔب تسٔٗة ٌستٍرة وُلا  اىدوران( 2)ٌحال 

 (B.M.A)=وٌِسدٔةٓا  (A) ِلطدة الأوىدٕاىاىتسدٔٗة في راكدً أخذت اىلراءات اىتاى٘ة في غٍي٘ة اىتسٔٗة ىٍشروع ِْدسدٖ اةتدداء ٌدَ 
100.00mوناُ  نٍا ٌٔضسة ةاىذدول وفي اىشهو أدُاه. 

 ازسب ٌِسٔب ةاكٖ ُلا  اىتسٔٗة وتسلق ٌَ صسة اىسساةات؟ 



 :ٌلازظات كتو اىسو

 نوِدهواهَقطأوقاوٍقنواهمّةبزورمَٔو(T.P)ٍقطأو ورانؤِو(B)ٕدل وفيواهماولو نواهَقطأونَايبو
اهْ  والأولوهومّبزووق ا توخو ٖأويٌو(F.S)حْهّبوو خدتوق ا ربنونوّٖب،وؤِواهق ا توالأيبيٖأو

(B.S)اهثبهثأواهْ  واهمإاوهومّبزونماوٍقوُ،وولدهكواهحبلوفيواهَقطأويٌو(C)و
لةنوٍهةبأو ّةبزوور مةْنو ّبزونشمنويص قن،و(ويحطأ)ٕ ىودٕمب ويَبشٖ واهَقب وهمنوٍهبأودذو

و.الأيبيٖأيٌواهق ا تواهخو ٖأوثىواهق ا تو
 ائًةبوورم ة و ّةبزوؤِوثبن أوهمةنوٍهةبأو ولًاو(وH.I)اهًَبشٖ ونإٕمب وقًٖأوارر بعواهمّبزوورُحص و
و.واهًقبننوهّب(B.S)وةهواه صْٕأونوٓوٍ سواهصط وفيو اولو(H.I)قًٖأو

وهَ سواهَهبأ(H.I)ويٌوثىودٕمب ويَبشٖ واهَقب والأخ ىوهّدهواهَهبأونبلان ًب ونوٓوقًٖأوو
و(.F.S)واهق ا توالاخٖ تورمْنوق ا تو يبيٖأو(B.S)رمْنواهق ا توالأوهٓو ائًبًوق ا توخو ٖأو

و



و(H.I 1)ارر بعواهمّبزوالأولوحصبكوووووووووووووووو 1 
 اىِصتة الأوىٕ .ٌستلوٗتً إٗذاد ارتفاع اىذٓاز وٌِاس٘ب اىِلا  ىهو ُصتة دٓاز ةشهو                                            

H.I 1 = B.M. A + B.S (A)و
H.I 1 = 100.00 + 3.60 = 103.60 mو

و(B)يَصْكواهَقطأوحصبكوو 2 Elev. B = H.I 1 - F.S (B) و
Elev. B = 103.60 - 2.10 = 101.50 mو

و(H.I 2)اهثبٍٔوارر بعواهمّبزوحصبكووووووووووووووو 3 

و(C)حصبكويَصْكواهَقطأو 4 

H.I 2 = Elev. B + B.S (B) و
H.I 2 = 101.50 + 6.40 = 107.90 mو

Elev. C = H.I 2 - F.S (C) و
Elev. C = 107.90 - 4.20 = 103.70 mو

      أٌا ىٔ ناُ  اىِلطة . ْذه اىٍرزية ِٗلو اىذٓاز إىٕ اىٍسطة اىحاُ٘ة، ىذىم ٗذب إٗذاد ارتفاع اىذٓاز اىذدٗدفي                                              
    ((B ّْٖغ٘ر ُلطة دوران، فلا ٗتً زساب ارتفاع اىذٓاز  لأُّ ةاكٖ في ٌهاُّ وةالارتفاع ُفس. 
 اىِصتة اىحاُ٘ة

و(H.I 3)اهثبهثوارر بعواهمّبزوحصبكوووووووووووووووو 5 
 اىِصتة اىحاىحة .(D)اىذٓاز ىيٍسطة اىحاىحة، وٗسسب الارتفاع اىحاىث ىيذٓاز وٌَ جً ٗتً زساب ٌِسٔب اىِلطة ِٗلو                                  

H.I 3 = Elev. C + B.S (C) و
H.I 3 = 103.70 + 2.60 = 106.30 mو

و(D)يَصْكواهَقطأوحصبكوو 2 Elev. D = H.I 3 - F.S (D) و
Elev. D = 106.30 - 8.50 = 97.80 mو



 ددول اىسساةات     

 اىتسلق ٌَ صسة اىسساةات 
نماوالاٍ ّب ويٌونًوٖأودٕمب ويَبشٖ وٍقب واه صْٕأ،ووهو حققويٌواهحصبنبتوراقٖقواهمًوٖأواهحصبنٖأوٍقْمون طبٖقواهًمب هأو

و:اٗرٖأ



 اىِلا  الأساس٘ة اىٔادب اتتاغٓا 

انا و ائًبًويٌوٍقطأوي  مٖأويموْيأو(B.M).و
احص وارر بعواهمّبزو(H.I)نبش خاامواهق ا اتواهخو ٖأووو(B.S).و
احص واهًَبشٖ واهمإاتونبش خاامواهق ا اتوالأيبيٖأو(F.S).و
احص وارر بعو ّبزو إاو(H.I)نماولنوٍقطأو ورانوو(T.P).و
و.قىو ائًبًونإ  ا وراقٖقوحصببيوهو حقٖقويٌواهمًن



 تأج٘ر تهٔر الأرض واُهسار خط اىِظر

ٕمْنوخطواهَظ والأفقٔوفيو ّبزواه صْٕأويًبشةبًوهةضرضويةٌوٍقطةأواه يةاووًٕمةٌواشة مًبلواهمّةبزوواهقٖبشةبتو
ٕقةةُوهًصةةبفبتويةةوٖ توهمةةامورّةةْرورةةكثٖ ورمةةْروالأرض،ووهمةةٌونَةةايبورمةةْنويصةةط تواه صةةْٕأو اه ةةٔورُمةة ىونةةٌول 

(ورهةحح)يْ ْنأونوٓوالأرضووربماويصبفبتولبٖ تونٌو ّبزواه صْٕأوٕظّ ونوّٖبورمْروالأرضووٕم و نورمالو
اهقةة ا اتواهًةةكخْذتونوةةٓويصةةط تواه صةةْٕأونصةةب وركث ِةةبون مةةْروالأرض،ووٕطةة حويقةةاارواه مةةْرويةةٌواهقةة ا اتو ائًةةبو

و.هوحهْلونوٓواهق ا تواههحٖحأ
فيولبقبتواهمْوذاتواهمثبفأواهًخ و أوفإٍُوشْفوٕمبٍٔويٌوالاٍمصةبرو ووالاٍحة افو(واهَظ )ونَاوي وروخطواه صإاو

نٌواهْ  والأفقةٔونبرمةبهواهطبقةأوالألثة ولثبفةأوورمةْنونبرمةبهوشةطحوالأرض،و يو نوالاٍمصةبروٕمةْنوهضشة نو ائًةبو
و.فٖذ يودهٓوحهْلوٍقهبنوفيواهق ا اتوفٖم ود بفأويقااروالاٍمصبرودهٓواهق ا اتوه هحٖحّب

هدهكوفإنواهق ا اتوفيوروكواهحبهأوٕم وانورمالونصب واه كثٖ واهًز وجوه مةْروالأرضوواٍمصةبروخةطواهَظة ،وولاورمة ىو
وِدهواه هحٖحبتونَايبوٕمْنواهمّبزوفيويَ هفواهًصبفأونٌٖواهًصط رٌٖ



 :اىهروٗة والاُهسار ٗساويغَ ٌلدار اىخطأ اىِاتخ إن   

Cc = -0.0785 D²و
 1 :(Cc) تهٔرىياىتصس٘ر ٌلدار    

Cr = +0.0112 D²و
 2 :(Cr)ىلاُهسار اىتصس٘ر ٌلدار                 

Ccr = -0.0673 D²و
 3 :(Ccr)اىٍشترك اىتصس٘ر ٌلدار                 



ُلطدة ٌػِ٘دة ىرصددْا، وناُد  كدراءة دٓدداز غددَ m 2000ٌسدافة تتػدد  ٗلد  غيدٕ ٌسداح     
 ٌحال والاُهسار؟( اىتهٔر)دد اىلراءة اىٍصسسة ىلاُسِاء             m 2.758اىتسٔٗة 

و:واهًمطٖبت
ور؟والاٍمصبو مْروهاهق ا تواهًهححأو:واهًطوْكو m 2.758 ق ا تو ّبزواه صْٕأ،ووm 2000و ًصبفأاهوووووووووو

و ٕم ورحْٕنواهًصبفأودهٓولٖوْي  :ورحْٕنواهْحااتو-1
وD= 2000/1000 = 2 kmوو

و:و(Ccr)حصبكوقًٖأواه هحٖحوو-2
و 4 = - 0.2692 m 0.0673-  ,وCcr = -0.0673 × (2)²  ,وCcr = -0.0673 D²وووو

واه هحٖحووقًٖأوو–ق ا تواهًصط تو=ورهحٖحواهق ا تو-3
وCorrected Reading = 2.758 - 0.2692 = 2.4888 mوووووو



 أسئية ىيٍرادػة

وهحصةبكو(وH.I)ال  واهملاقأواه ٕب ٖأوهحصبكوارر بعواهمّةبزو.و1
و.يَصْكوٍقطأويمّْهأ

نَةةاو(وT.P)وّ ةةحواه ةة نونةةٌٖواهَقطةةأواهمب ٕةةأووٍقطةةأواهةةاورانو.و2
و.رصمٖنواهق ا اتوفيو اولواه صْٕأ

 ثَةةةةب ونًوٖةةةةأو(وH.I)ي ةةةةٓوٕمةةةة وحصةةةةبكوارر ةةةةبعو ّةةةةبزو إةةةةاو.و3
ُٕحص ؟ واه صْٕأواهًص ً ت؟ووي ٓولاو

ال ةة ويمب هةةأواه حقةةقويةةٌويةةحأوحصةةبنبتواه صةةْٕأ،ووو ةةحو.و4
و.لنوريزوفّٖب اهأو

(وCc)ال ةةةةةة ويمةةةةةةب ه ٔوحصةةةةةةبكويقةةةةةةاارورهةةةةةةحٖحواه مةةةةةةْرو.و5
و(.Ccr)نوٓوحات،وثىواه هحٖحواهًش  كو(وCr)والاٍمصبرو

هًةةةبذاولاورُمةةة ىورهةةةحٖحبتواه مةةةْرووالاٍمصةةةبرونَةةةايبوٕمةةةْنو.و6
واهمّبزوفيويَ هفواهًصبفأونٌٖواهًصط رٌٖ؟

نوةةةةةٓوٍقطةةةةةأويَصةةةةةْنّبووB.S=3.20 خةةةةةدتوقةةةةة ا توخو ٖةةةةةأو.و7
50.00mوثةةىوقةة ا تو يبيٖةةأو،F.S=1.65نوةةٓوٍقطةةأوو(Xو.)احصةة و

و(.X)يَصْكو
لىويٌوٍقطأوريةاوولبٍةقوقة ا توو1.5يصبحوٕقفونوٓونماو.و8

احصةةةة واهقةةةة ا تواهًهةةةةححأوه ةةةةكثٖ واه مةةةةْرو.و1.925mاهمّةةةةبزو
و.والاٍمصبر


