
 
 

1 

 الفصل التاسع

 الاسمدة والتسميد في محاصيل الخضر

بصورة عامة يمكن القول بان الخضراوات ىي عبارة عن محاصيل قصيرة العمر ولذا 
نموىا وتطورىا، أن  لأجلتحتاج الى كميات كبيرة من العناصر الغذائية وذلك  فأنيا

قد تكون بحالة غير ىذه العناصر يمكن أن توجد في التربة بكميات كبيرة لكنيا 
صالحة للامتصاص من قبل جذور النبات او ان العناصر الغذائية نفسيا غير 
موجودة أصلا في التربة أو موجودة بكميات قميمة. وفي جميع الحالات تجد بان 

  .العناصر الغذائية يجب ان تضاف باستمرار

 : الخضرتأثير الاسمدة عمى محاصيل 

 عمى محاصيل الخضر في النقاط التالية: يمكن تمخيص تأثير الاسمدة 

 .تعمل عمى زيادة الحاصل الكمي لمخضراوات .1
كير في موعد الحصاد والنضج في بعض الخضراوات كالبصل والخيار بالت .2

 والطماطة والرقي. 
في الخضراوات بواسطة الزيادة او ( Qualityوعية )نالتؤثر الاسمدة عمى قد  .3

جد بان الزيادة نالنقصان في كمية المواد الصمبة الذائبة، وفي سبيل المثال 
في تسميد النتروجين قد تؤدي الى زيادة كمية السكريات في البطيخ وبالعكس 

جد ان زيادة تسميد النتروجين قد يؤدي الى النقصان من كمية المواد الصمبة ن
 .ماطةالذائبة في الط
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 للأسمدةطرق تشخيص احتياجات محاصيل الخضر 

   Soil Analysisتحميل التربة  .1

العناصر الغذائية كافة  يوجد عدد من الطرق لتحميل التربة وذلك بواسطة تحميل
الضرورية لمسبات والموجودة في التربة او بواسطة تحميل مستخمص الماء الموجود 

وذلك لمعرفة كمية النشرات أو الفوسفات الموجودة في ( Water Extractفي التربة )
 Replacement)التربة أو بواسطة استعمال ما يسمى بالتفاعل التبادلي )

Reaction  الأحماض القوية مثل  في التربة بواسطة اضافةلمعناصر الموجودة
او حامض الييدروكموريك او اضافة الاحماض الضعيفة مثل  النتريكحامض 

حامض الخميك او اضافة مادة خلات الأمونيوم المتعادلة او كمورات الأمونيوم وذلك 
 الايونات من غرويات التربة. وبواسطة معرفة نوع وكمية العناصر الموجودة لإبدال

 النوع من التربة.  لذلكفي التربة يمكن اضافة السماد الملائم 

في  لأنو للأسمدةبات نالان تحميل التربة قد لا يعطي لنا فكرة واضحة عن احتياجات 
لكنيا تكون  بعض الاحيان قد تكون العناصر الغذائية متوفرة في التربة بكميات كبيرة

يستطيع  النبات نفسو لامتحدة مع عناصر أخرى بصورة غير دالة أو ان 
 امتصاصيا.

 Plant Analysisتحميل النبات  .2

خذ عينة من الأوراق ثم تقدير كمية العناصر الغذائية ابات بواسطة ناليمكن تحميل 
الموجودة في النبات. يجب اخذ النماذج الطرية لتقدير كمية العناصر الغذائية 

قدير كميات النتروجين النماذج الجافة لت أخذالموجودة في عصير الخمية أو 
 والفوسفور والبوتاسيوم الموجودة في داخل النبات. 
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جزء من النبات لأغراض التحميل وذلك  أحسناعتياديا يمكن اعتبار الورقة عمى انيا 
  .مركز التفاعلات الحيوية التي تجري داخل النبات لأنيا

التحميل ىو ميم جدا وذلك لمحصول عمى نتائج  لأغراضان اختيار النموذج الجيد 
حقيقية بقدر الامكان عن نوع العناصر الغذائية التي توجد داخل النبات. وفي 

ووقت اخذ  تحميلال( يوضح الجزء النباتي الذي يصمح لأغراض 13الجدول رقم )
 .مختمفة من الخضراوات لأنواعالعينة 

اس في عممية تحميل الأوراق ولذا اعتياديا ان تفسير نتائج تحميل الاوراق يعتبر الاس
المستوى الذي  تستعمل جداول خاصة ويقارن نتيجة التحميل مع ىذه الجداول لمعرفة

 النبات.يوجد فيو أي عنصر داخل 

المستوى الجيد والمستوى الناقص لعنصر  يبين(  16،  15،  14وفي الجداول رقم )
مختمفة من  لأنواع( Kوالبوتاسيوم )( P( والفوسفور )     النتروجين )
 .الخضراوات

   Laboratory Growth Testالفحوصات المختبرية لمنمو  .3

اعتياديا تجري زراعة النباتات في البيوت الزجاجية لتقدير مقدار توفر العناصر 
داخل البيوت الزجاجية  سنادينالغذائية لنمو النبات ولذا تجد بأن النبات يزرع في 

عمى  التسميداوية التقدير مدى تأثير يسم من النباتات الاسمدة الكيمويضاف الى ق
نمو المحصول. ان من نتائج ىذه الدراسة يمكننا اخذ فكرة عمى مدى تأثير الاسمدة 

 .عمى نمو النباتات في الحقل

  Field Trialsلدراسات الحقمية ا .4
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طريقة لدراسة التأثير الحقيقي لمتربة والاسمدة والعوامل الأخرى  أحسن ان ىذه ىي
ـماد النتروجيني سعمى النمو والحاصل لنباتات الخضر. فمثلا لدراسة تأثير اضافة ال

 ستعمل المقادير التالية: نمو محصول الخس نعمى 

 .دونم/ م سماد سمفات الأمونيومغکصفر  . أ
 م سماد سمفات الأمونيوم / دونم.غك 55  . ب
 سماد سمفات الامونيوم / دونم. م غك ۰۱۱  . ت
 .سمفات الأمونيوم / دونم سمادم غك 155 . ث
 .مفات الامونيوم / دونمسم سماد غک ۰۱۱ . ج

مرات  وتجري ىذه التجربة في الحقل عمى اساس خمسة معاملات وتكرر أربعة
اجراء  ومن ثم( Experimental Designوباستعمال تصميم معين لمتجربة )

التحميل الاحصائي لمنتائج وبواسطة ىذه الطريقة يمكن الحكم بان المعاممة المعينة 
 ليا تأثير سمبي او ايجابي عمى زيادة أو نقصان المحصول في الخس. 

البطاطا  او يمكن مثلا دراسة استعمال نوع سماد النتروجين عمى انتاج محصول
  حيث يمكن تصميم التجربة عمى الأساس التالي:

                                                    بدون اضافة الاسمدة . أ
Check 

                                           .استعمال سماد سمفات الامونيم . ب
          

                              .      استعمال سماد نترات الكالسيوم . ت
         

                                       الأمونيوماستعمال سماد نترات  . ث
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                                              استعمال سماد اليوريا . ج
         

                               Organic Fertilizer العضوياستعمال السماد  . ح
  

اضافة السماد الكيمياوي كذلك يمكن دراسة موقع اضافة السماد الكيمياوي او وقت 
او استعمال أكثر من نوع واحد من الاسمدة وتأثيرىا بصورة منفردة او مجتمعة عمى 

 نمو الحاصل في الخضراوات.

 اضافة الاسمدة الى محاصيل الخضر: طرق 

 الطرق التالية: بإحدىيمكن اضافة الاسمدة الكيمياوية الى محاصيل الخضر 

  Broadcastر ثالن .1

ونجد بان  ىذه الطريقة عندما تكون كمية الأسمدة المضافة الى التربة عاليةوتستعمل 
 سم العميا من سطح التربة.  15 – 7.5الاسمدة تكون في حوالي 

    Handing or Drillineالخطوط أو الحفر  .2

جد بان الاسمدة تضاف في محلات ضيقة ومحدودة من التربة، نوفي ىذه الطريقة 
او مساطب ولذا تجد بان الاسمدة يمكن ان  زتزرع في مرو ان معظم الخضراوات 

او بشكل خطوط عمى كتف المسطبة أو  النباتاتتضاف في حفر تحت موقع زراعة 
 في وسط المسطبة.

   Liquid Feedingمادي سالمحمول ال .3

ي ولذا تجد بان غار الامونيا ر اليمكن اضافة الاسمدة إلى التربة بواسطة ماء 
( يمكن اضافتو الى التربة بواسطة خمطو مع ماء الري، ان ىناك انواع معينة    )
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من الأسمدة يمكن استعماليا في المحمول السمادي بشكل محمول مركز او بشكل 
خميط من العناصر الغذائية وان ىذه الاسمدة موجودة في الاسواق لكن سعرىا مرتفع. 

محمول لكن تجد بأن معظم النتروجين  كذلك يمكن استعمال الاسمدة الاعتيادية بشكل
شكل فوسفات الأمونيوم او بوالبوتاسيوم يمكن ذوبانو في الماء أما الفوسفور الذي 

ذوبانو بالماء ولذا يمكن اضافتو الى التربة صعب  شكل سوبر فوسفات ثلاثي فأنوب
 .بطرق أخرى ونادرا ما يضاف بيذه الطريقة

 لى التربة مع الماء بواسطة نظام الريمادي يمكن ان يضاف اسان المحمول ال
 Sprinklerاو الري بواسطة استعمال الرش Trigle Irrigation) بالتنقيط )

Irrigation)) او مع ماء الحنفية وذلك عند ري النباتات في البيوت الزجاجية 
 –۱.۱0جد ان تركيز المحمول السمادي يجب ان يكون بين نوالبلاستيكية. واعتياديا 

ضغط جوي، وان ىذا التركيز لا يؤثر عمى  ۰/۰ – 4/1او ما يعادل بين % 5.2
جد بان المحمول السمادي يمكن اضافتو تحت نبات عند ملامستيا لو. كذلك نال
ات جافا او اضافة المحمول السمادي عمى النبات، ان استعمال أي بالنبات وجعل نال

مقدار الرطوبة في التربة طريقة يعتمد اساسا عمى الظروف الجوية ونوع النبات و 
 .وغيرىا من العوامل

 Sprayingرش النبات  .4

ان رش النبات بمحمول يحتوي عمى العناصر الغذائية ىي احدى الوسائل التي يمكن 
بواسطتيا معالجة نقص العناصر الغذائية في محاصيل الخضر، انو من الممكن 

نادرا ما تجري لمعالجة  رش النباتات بعنصر النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم لكن
تروجين، نالنقص واعتياديا قد ترش النباتات بمحمول اليوريا لمعالجة نقص عنصر ال

جد ان عنصر الكالسيوم بشكل كموريد الكالسيوم او نترات الكالسيوم يمكن نكذلك 
اضافتو الى نبات الطماطة أو الفمفل لمعالجة مرض خياس الطرف الزىري في 
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في الكرفس. كذلك يمكن رش ( Black Heartب الاسود )الثمار أو مرض القم
يديوم أو الزنك او النحاس أو بعنصر المغنيسيوم أو الكبريت او البورون او المول

المنغنيز أو الحديد في محاصيل الخضر، ان ىنالك نسب معينة من العناصر أو 
ذاالأسمدة تضاف الى المجموع الخضري مباشرة  د زادت ىذه النسب عن الح وا 

 يبين( ۰۱ل في المحصول، وفي الجدول رقم )صتحالمعين فتجد بان ىنالك اضرارا 
 بات وتركيزىا. نالي يمكن رشيا عمى تالبعض المواد 

 اضافة الاسمدة الى محاصيل الخضرميعاد 

ان محاصيل الخضر عموما قصيرة العمر حيث تستغرق الفترة من حين موعد 
ستثناء عدد قميل منيا حيث قد تستغرق فترة أشير با 6 – ۰زراعتيا الى حصادىا 

( اشير كالبصل مثلا، وليذا نجد ان الاسمدة يجب ان تضاف في 6نموىا أكثر من )
جد بان الأسمدة تضاف نوقت مبكر حتى يستطيع النبات الاستفادة منيا وعموما 

عمى دفعة واحدة أو قد تضاف بشكل دفعتين وفي تجربة اجريت عمى البصل عام 
كغم  34ول موعد وطريقة اضافة الأسمدة النتروجينية والفوسفورية بمقدار ح 1949

 .(۰۱لمدونم لكل منيا وان نتائج ىذه التجربة موضحة في الجدول رقم )

  Fertilizer Contentمحتويات الاسمدة 

عنصر ضروري لنمو النبات وان النبات يحتاج ىذه العناصر  16يوجد ىنالك 
سم من ىذه العناصر يحتاجيا النبات بكميات اكثر من بكميات مختمفة وان ىنالك ق

ومثاليا الكاربون ( Macronutrientsغيرىا وتسمى ىذه بالعناصر الرئيسية )
والييدروجين والنتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والكبريت والمغنيسيوم 
وكذلك العناصر التي يحتاجيا النبات بقمة وتسمى بالعناصر النادرة 

(Micronutrients or Trace Elements)   وىي المنغنيز والزنك والحديد
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وعموما يمكن تقسيم الاسمدة الى  يبديوم،بوالبورون والنحاس والكمور والمول
 مجموعتين رئيسيتين وهما:

وىي التي تحتوي عمى واحد أو  (Organic Fertilizerالاسمدة العضوية ) .1
 . بشكل عضويأكثر من العناصر الغذائية في السماد 

 Chemical or Inorganic)الاسمدة الكيمياوية او اللاعضوية  .2
Fertilizer)  من العناصر الغذائية في  أكثروىي التي تحتوي عمى واحد او

 السماد بشكل لا عضوي.

العضوية كما ان ىذه الأسمدة  للأسمدةىنالك مصادر مختمفة   الاسمدة العضوية:
تختمف من حيث احتوائيا عمى العناصر الغذائية وكما موضح في الجدول رقم 

(۰۱). 

 الأسمدة الكيمياوية: يمكن تقسيم الاسمدة الكيمياوية إلى مجموعتين رئيسيتين.

وىي الاسمدة التي تحتوي عمى  :Primary Fertilizerالأسمدة الرئيسية  . أ
العناصر التي يحتاجيا النبات بكميات كبيرة مثل النتروجين والفوسفور 

 والبوتاسيوم.
وىي الاسمدة التي تحتوي عمى  :Secondary Fertilizerالاسمدة الثانوية  . ب

ورون والحديد والنحاس بالالعناصر الغذائية التي يحتاجيا النبات بقمة مثل 
 زنك وغيرىا. والمغنيسيوم وال

 .اىم الاسمدة الكيمياوية التي تستعمل في حقول الخضراوات( ۰۱وفي الجدول رقم )

الأمونيا او مادة  مفاتسكذلك توجد بعض الأسمدة التي تحتوي عمى الكبريت كمادة 
المغنيسيوم أو البورون  مفاتسسمفات البوتاسيوم او تحتوي عمى المغنيسيوم كمادة 
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او تحتوي عمى  ((Sodim Borateاو بورات الصوديوم  كمادة حامض البوريك
 الزنك كمادة سمفات الزنك.

 Fertilizer Formulaمادية سالمعادلة ال

اوكسيد  يقصد بالمعادلة السمادية عمى انيا النسبة المئوية لكميات النتروجين وخامس
الفوسفور واوكسيد البوتاسيوم في السماد المركب فمثلا لو كانت نسب ىذه المركبات 

 .۰۱:۰۱:۰۱عمى التوالي فان المعادلة السمادية تكتب  ۰۱،  ۰۱،  ۰۱

: من المواد  4:  8:  4حتاج الى تحضير طن واحد من السماد المركب نلو  مثال:
نتروجين وكالسيوم سوبر  :۰۱التالية وىي سمفات الأمونيوم التي تحتوي عمى 

( وسمفات     ) : خامس اوكسيد الفوسفور16فوسفات التي تحتوي عمى 
ان ىذه ( فما ىي اوز    : اوكسيد البوتاسيوم )48البوتاسيوم التي تحتوي عمى 

 .اممة التي يجب اضافتياخالالمواد وما ىي وزن المادة 

         كغم حتاجيانكمية النتروجين التي 
 

   
  

         كغمكمية أوكسيد البوتاسيوم التي نحتاجيا 
 

   
  

     كغم كمية سمفات الامونيم
   

  
     

     كغم كمية كالسيوم سوبر فوسفات
   

  
     

       كغم البوتاسيومكمية سمفات 
   

  
     

                              كغم وزن المادة الخاممة

لتحضير طن واحد من السماد المركب الذي يحتوي عمى النتروجين وخامس اوكسيد و 
فانو يمكن تحضيره من المواد  ۰۱:  ۰۱:  ۰۱الفوسفور واوكسيد البوتاسيوم بنسب 
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الكيمياوية التالية: محمول الامونيا وسمفات الامونيوم وسوبر فوسفات الكالسيوم 
وسوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي وكموريد البوتاسيوم ومواد خاممة وكما موضح في 

 .(۰۰رقم ) الجدول

 حساب كمية السماد الذي نحتاجه لتسميد المحاصيل:

 ه المحاصيل: تكمية العنصر الغذائي الذي امتص.1 

 يمكن حساب كمية العنصر الغذائي الذي امتصو النبات في المثال التالي: 

كغم وان نسبة المادة الجافة في  5555مثال: لو كان محصول الخس لمدونم ىو 
: فما ىي كمية ۳: وان نسبة النتروجين في المادة الجافة ىي 15المحصول ىي 
 .امتصيا النباتالنتروجين التي 

    كغم
 

   
 

  

   
      

 

 

   Efficiencyاءة السمـاد كف.2 

جد ان نسبة نليس كافة السماد الذي يضاف الى التربة يمتص من قبل النبات لكن 
من السماد ) العنصر الغذائي ( لا يمكن امتصاصو وتبقى في التربة. وعمى سبيل 

: وان النبات قد 25المثال نجد ان كمية النتروجين في سماد سمفات الأمونيوم ىي 
 ان كمية النتروجين الجاىز لمنبات ىي:جد نمن ىذا النتروجين فمذا  :۱۱امتص 
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ىي  أن كمية السماد الذي نحتاجو
      كغم 

   

  
 سمفات الامونيوم تحتاج لتسميد محصول الخس     

 

 Fertilizer Evaluationتقييم الاسمدة 

ان تقييم عدة انواع من الأسمدة تحتوي عمى نفس العنصر الغذائي ىو ميم جدا 
قد يمكن استعمال انواع الأسمدة الرخيصة الثمن بدلا  لأنوبالنسبة الى المزارع وذلك 

من الانواع الأخرى فمثلا نجد ان عنصر النتروجين يمكن الحصول عميو من عدة 
يجب معرفة النسبة المئوية لمعنصر في  انواع من الاسمدة والتقييم ىذه الاسمدة

السماد وكذلك كفاءة ىذا السماد وسعر السماد وعند معرفتنا المعمومات المذكورة 
 للاستعمال.  أرخصاعلاه يمكن حساب أي سماد 

الأول ىو سماد نترات الكالسيوم الذي  النيتروجينيةلدينا نوعين من الاسمدة  مثال:
كغم  155لكل  دينار ۰٫۱۱۱: وسعره ىو 95تروجين وكفاءة ني% 15يحتوي عمى 

: 85% نتروجين وكفاءة 25والسماد الثاني ىو سمفات الأمونيوم الذي يحتوي عمى 
  .للاستعمال أرخصكغم، فأي السمادين  155دينار لكل  ۳،۰۱۱وسعره 

 :كمية النتروجين القابمة للامتصاص من قبل النبات ىي الحل:

      كغم نتروجينسيوم الكال نتراتسماد 
     

   
  

    كغم نتروجين الأمونيومسماد سمفات 
     

   
  

 =سعر الكيمو غرام الواحد من السماد

       دينار الكالسيوم نترات
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       دينار الأمونيومسمفات 
     

  
  

 نتراتللاستعمال من سماد  أرخصىو  الأمونيومجد بان سماد سمفات نومن ىنا 
 الكالسيوم.


