alad) Gl g Madl aslaih 50 59
S drala
s )30 A8

citaat) Auin g diiu) anid

Sl g s gobia) il

(Brassinosteroids)

dalal) (i yda

A anida Gl )]

LAY 5_jualaal)




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

30l b ga jell 238 Caae 385 2y i) Dl ge ja (e de gana (A (BRS) il g i sivul il
sadla s il (il gilad) il il (@l V) ¢ Aol il e el dalid) de sendll
GVl alhna (8 jedal 3 bl & A o ganadl) 5 4 guall Ll il e daalall A1) 5 S @l
15 gy s el s i sl e b€ i) 5 i pally S O Agibiia &l il
il ) shaill g saill jallie b Lussi
S o8 g Al Ll o) ) B e a0 Lmad LS o Ll Clay g s sl ) 2 e
oalae (e 230 alaii b Lgilaalua s Lt s YA (e o sy clull g (8 Laga |50 ol Ll
(AN haall b &l (g gaall L) g slall Al g Ay ; Lgie bl 3 shaill 5 gaill Cilans g
sais dypad g dygn jiad O Kl A el ) gaadl (o oS5 g A1 sai e ) Qi) s (Rl
Juiaill dlee uias da andll Hals dall ye 5 4l Claleal) L i ¢ sl bl ¢ alalll g
el pal) alaii dpaeall G oY) (aliaial s dxiadl) 4510300 o) gall ay 3555 JEDI sl ¢ 5 guall
saill lilee 3 Laga 1353 anli () Lgd g gy udail) lle i) o3 (po b (o) 5 ilionll (]
e Ol i g i gyl g RNA 5 DNA (sSSs el la jéas elld e Sad Slall ) plaill

A el g cailla o e g

cial) s pn e Jads 3l o)) geal) 8 AL sha 5 3ie Steroids sl LS je i)
L) 3,88 <l a5 Progestins s Androgenes s Estrogene : s Sex Hormones

: Mineralocorticoids s Glucocorticoids Y« :Andernal cortex hormones

aaladl il A8 Cgin e craliiul g 1970 ale caadiS) 2 Akl ays i) clige s Ll

lds 05l (e diae Jadd (e S 5E a5 Brassing <l 5l cuew 35 Brassica napus L.
T Cgn e paS 227 IS 0 aa s 381 el paal) e L) gial Giandd) S5 385 Lia o g Allad <80
Y sy Lgle Gllal s Lpadladinl y Leliad o5 4y )5l 2ale (e pzle [0 o ssind aalull cil
Steroidal  O5SY wsote oo 3ke (A Cualain) Al ABU sl o) (BL) Brassinolide
(e Lo 5 60 i () sal Sl 408 5348 e )5 (BL) Y siwal s e 315 Lacton
il o3 BRS LIS e ((BRS) @l g i sl 5l Coans S 5 Phytosteroids s siw sl
osall jle il e Jlse 35 Angiosperms sl slaze <l e dlile 27 (A Lo




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

X (Ll e ¢ 70 @)t Wa) Wl e 58 64 8 3252 0 BRs ) 225 35 Gymnosperms
Gl sy sl sUare il 8 il 5 s gl ) aa 55 <Green Algae ¢ wasdl clladall 8 s
Aani¥ls V) sdall Gl GIosY) sl Aaad) Bl G B Basa ge g8 dunidic
G 38 L) e oy 13a 5 bl o) 3a) JS 8 53 5n 50 BRS I ol eday lIN gail) s 4 il
Al (o Sl i shand ) 3ga s (e a2 Ll o g Glall 8 Las e g AN G se el (e W 2
s sind sl s Ll gt Sl pumall CIEAL CalAS giaeS o) W1 Adlidall i) eliac 5 LA
Dalls 1- @3S aale 100-1 O (558 (s pad) g ganall 5 23S aale 500 o J& Y 4adli e dand e

e s s Sy Ll oS axle 10-1
palea¥) ) il Sl g ddaija 5l 5a ddw ) JSG e il & BRS ) aasig paS aile 10-5
(i s A je (55 38 ) Aiaal

r

(BL) &Y sl sl d3ilpassl) dapuaal)

Jaa Dl g i sl ll g8l & bl CaBEAY) o) 480 Sl 455 5(CogHasOs)
le 53 31 ¢ sane (3o 3as 35 13545 . BR2 ¢BR BR3 s i sisnsd S Led il () shany (piall
e Boke gy gl ) o o Aai e G5 3 a Lga Lo 5 29 llia leaiddi 5 BRs ) (0
sd¢d daa 5l gl Alladl) 4l 5 Polyhydroxyl Steroids dasS s jiell saaaia Glay syl (10 de sana
28- <S5 (24-epi BL)epibrassinolide —Soall DA (e Lie i L4 gl 5Y)
27) Sy gy ginal s Lgdiiial (Say Adlial) @S 54l s (Homo BL-28) (Homobrassinolide
A 4alill Sy 24-epi BLS e o) Lele Ailal) bl (S 5 e el (C-29 , C-28, C
Y1 faludl) el 5 G gaill b (24-epi BL) Jaxions Lo Wlle i3l (BL) &Y sisasl jall S ya (g Bl
O SSAL juaall el Laal g Jlladll alasa A& BL I Aled (30 (%10) (a8 aidlad
sl s L Allad () 65 Calay g s gl all jaes




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

:Structural Formula 4:uS 3 4aual)

o (1)

Brassinosteroids Transport <l g s ghu ) Juasi)
(A8Laall) A A Cilay g yiew giaaad yal) JUL) -1

ol e gl e I Jasd) e (Acropetally) Ll Jiis BRs ) o bl jal iy
) 4ladll CS Castasteron s BL) Brassinolide (s 4Ll dus o) Jas o1 3 4y yuadll ¢ j3Y)
& epi -24BL (Ci4) “hnial Loxie L33 38 plally 5 &y jumdll o 81 ) culdmi) a8 50 il 53a
A Al o)) s gl 13 e (@il e g A81S cilall o) Ja) G edga g dan gl Jbadl g ddaialdl S sha
0o Sak Al lagiSl 5 Legualiaial o3 38 (e oill IS (oY L0 4 padl) das) I (CS) 5 (BL)
el 24 3aal IS jay ol Lagild 5501 3150 (M (CS) 5 (BL) ) dilal die Jas o) GUIAS LY af 5
Oe bl 7 2x s allin) ane Ba ol ddaiall 31 )5 N epi-24 BL (Cyg) 48l 2ie Lgild 43, Hhally
Liidl 402000 BRs I e aani o)) 3y 5 pialls (ad A4S jaldl o2a o ALY (e




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

Lital) 40300 calay g e ghaad jad) JUEL) -2

S eV e ) (Basepetally s o) (Sae BRS Al (e dam ¢ a Jla o) bl jall ety
BRs ) ¢} il jall iy WS sdadl W) (g puiadl) saill o g) cilpadlaall ) dadl) ae )l (e JinsY)
By il ) 85 Y L e Aledl) Liiad) 2008040

@M‘M‘QQ‘M,JJMWU:‘S‘JGH‘ -3

8 Ll a0l BRS I (s sia 8 s I a5 ol (1) s¥) 5 el ac 5l 41150 (o)) 2 s 8
i lal all alame G V) ¢l ae Sl (e BRS ) JES aae e Ja 138 5 4 jadll o) 32 ) A,
5wl il BRs ) Juasl dusia) )

Ls sl LS Y1 (I 5aal) (g ALy ol il Jiiy ails ) 53a) ) epi-24 BL (Cyq) 4l o
A (S Gabaie¥) Jeu 43 Jas 5l 388 31 5¥) ) aiilial vie Lol i) gl Gy gus 3 Allaiasl G gas
SV sl e AdlEE) A seus e gy 138 5 datiaall 45aS (40 %16 Jians taa Lol IS 385l s
Ge gAY I shall e JE O () Y1 (S 1A A8 0l A Al Ciaaa gl Ay gaaay (31 5Y)
0585 1) elalll s A (g0 58548 5 5l1 & A 43S ja ) (s (G 8l e pe AT s (5 )k
4 jall BRs J 48 e alias Lindl il BRs 1 4S s la elly (e a2 )l ey iy
& BRS = Gl syt sl pall Lo e addsi (Al 3 jdkaal) bl dldae O 2y Gy ddliadl)
A Ul s A8 a o Lasas Jiw¥) 5l o) I OIS ol g BRS O @ as (sl el ol aualaill dshaia
Aaal g el Y alall Jaly Lxubll BRS




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

Biosyinthesis Brassinosetroids (BRS) i g s gael jall (5 gaad) s L)

& WS Terpenoids <l il jlual g 56K 25 BRS il g jis sisal pll (5 saall o)l )
Isopentenyl S e o Sl il Jlae oy Gua i) Gaala s GlalS sl clil jal)
&S e 0sSh dus Mevalonic Acid  <lilal (el e U (IPP, Cs) diphosphate
Al Jax &3 (C-30) 0 S 303 e s siad S je o <31 (FPP, Cys) Farnesyl diphosphate
(e Blde M jie e 3ke s Al Pentocyclic triterpenoid «S e (nsSil dladl Adal) (e
Aale PlA e Sl 13 (e 48idia bl = il g yid) e O Lle Cycloartenol S
Lale Jaan il iy satl 5 ATl e )

Agall o) (sall) azy Al Campesterol «Soall e Sl i gl ) el gl L) Tay
&) Y5 Campesterol JssissalSl Jsaiy 3 Cycloartenol «S e oo Gidy @5 Ll sl
Sl gy o5 DET2) Deetionlalated ¢l L adioy &l a8 Campestanol «S
lagale (alhy (palll o sl aal JSA (e Castasterone S o S el 2 (CS) Campestanol
oSl C-6 Oxidatoin Pathway Early and Late Lalidls jSudl C-6 05 SH 52 <l jlae

oLl (e WS ¢ (BL) Brassinolide 4 S




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

Biosynthesis of Brassinosteroide

Late C-6 oxidation pathway Early C-6 oxidation pathway

“ida
Ho/\/ )
H
Campesterol Campestanol 6-Oxocampestanol
Dwml owml
OH
A4
LN
BRox1
DETZ BRox2
Campesterol ¥ DWF4
independent
pathway ROT3 H
6-Deoxocathasterone Cathasterone
Y CPD l CPDl
OH
/OKH/K/
A4 6H \ BRox1 8"
( BRox2
| /\
Ho? > H
H
6-Deoxoteasterone Teasterone
' > '
BRox1 } 2
BRox2 | .- ROT3
Y oM -~

Castasterone
Active BR

BRox2 l

-
%
BAS1 HO
Catabolic :
H reaction "°
BL-23-O-glucoside Brassinolide 26-Hydroxybrassinolide

Inactive BR Most active BR Inactive BR




(Brassinosteroids)

iy g s geal ol

Physiological Effects of BRS il g s il jull dxa ol gacal) <l 8Ll

Vegetative Growth gxadll sail) -1

a3 dali s Allad 3005 OMA (pe LAY AU 5 oLl juins 8 50 Ld BRs I o)) Jas )
Jaiad e Sl iyl g 45 gill (amleall (oS3 A5 s DNA, RNA Polymerase)
Ol (i gl 83k ) e J sl Carboxylase ay) éss o s M) ATPase as il bl
il s s BRs ) il e sl AUaiul) 5 aludiV) e g a5 il Sl (alissl

i g all 5 Ay 5 gill Galaal) Galas s ol Ao adiad g Gl jadl s anS 5Y1 (e US

Roots Growth sl sai -2

A g s e blde) saill bafi 5l jaa3 08 g8 Hs0all Hshiy sai ahaii (8 50 L BRs I )
) 252y L) (8 131 QLAY U s Lgie Aadi pal) S0 1 ) 3 Janisall 6 38 535 BRS
Lol () ag Lay 1385 daa pall sdall 0o Gias Ll skl gl 580 Al Wl ol
OSSO adadll JEEY) jaiad e il g i gisal jall Jasi 3 (JAA) S 5V pe el
Aol b Ll e W) iz ol ol gai jaiad ) g2 3l Jawl) ) e ) (e

JAA s Jeas Lia g ety b BRs ) () 53al)

Flowering s & -3

o 5l Cladia (mdas 8l L8l DA e e S s e Jaad

Pollen Tube Growth AUl e gai -4

=il dlee Silaa) g ol Qs ged Aoy (8 Dl g i gl jull ae b




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

Seeds Germination sl <y
sl (s (BRS ) (50 A e A o (5583 L) L )52l il (8 BRs I el
Alaill Gl ga el Al ae Lelalas e aaiay LY dglac

Plant Tissue Culture 45l dawiy) ds) )3
Homo-28 BL I o) s dasill de ) ) 31 Jlae A& Aain) 8L jaéas ) 50 BRs U ) Jas ]

Dol s A sas o) YD S) oa

Vascular Tissues 4z sl daudy)

Loty il g el iad Lo Jaed Ll 31 e ) gl 55 3 BRs ) i
e o G g 8 ikl llall A s ey S) S il 1 5 elalll za (acads
oo il (I Y o sadlSl e panadil) dlee BRS ) daw 5 31 el g i ginad ) (il
dlee A Lauls 190 caali Nl s Homeobox ale (slay cilial sl juail) adati (3 )l
skl Sl

Interaction with other Plant Hormones s AY) 4!l <l ga gd) aa Jalail)

i (S Y] ae gLl dind dyieliad 480y il 5V ae Ulal Calay g s giaud ) Jas
Al leide oyl e BRS ) ge 35005 ABA Il delity LS ¢ iV 00685 3uaas @lld e
28-Homo BL , 24-epi BL Jix .BRs

A il dua

Lgeill (abaay) sl Sudas -

agglal ety -

4080 jlaa il gSal (g gaal) glisl) -

VEQEERA(RTEL LI

5

-6

-9




(Brassinosteroids) il g yiaw grlas) sl

Jéw\
. Aiiond) Leilani) g Lgiliak 4000 gail) claliia , 2014 . Olsle Sa ¢ AWAY -]
D) dadaa ¢ alall Gagdly Mad) aadeill B0 - day dadls — de I 4S

-

Asnalal)

saill aBleg Humic acid Ju Cid 80 . 2014 e e ¢ a2
JEill Jady) Jualally s a iy g paddl salll clia & Brassinosteroid
A0S - gilaad) dia g di) and - iiale Aluy | Citrus .sinensis L sl

o S5 daala — s 30

aala g Y gl ) gall) aliiag JallEl AU 2015 Qs agena JIg ¢ an ) -3
White prosperity «iia gadgadsl) aly dualag 519 sai A i)
335 Aaala - Ao ) 30 AdS - gdlaad) a9 Adiaud) and | o) 4383 Aa g bl

-

https://www.uoanbar.edu.ig/eStorelmages/Bank/17791.pdf




