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 المحاضرة الثالثة
 زراعة التفاح

 : Pollinationالتلقيح 
الى مياسمممممه ا ،هار م ام ملأصه ا امممممرا  الم ممممم ورة   وهو عبارة عن انتقال حبوب اللقاح من المتوك 

نصممورة تامذ او ان ا عميمذ ئيايا م وه ا ناتع عن بسممباب   Self-sterileعالميا تصممرب نهن ا اما عميمذ تاتيا  
وراثيذ تتلألق نلأدم توافق حبوب اللقاح مع بويضمممممماف الصممممممرب ل ا  الق على ه د الصاهاة نلأدم التوافق ال ات  

Self-incompatibility     ومن تلك ا امراGravenstein    وWealthy    وBarana   وJonathan    و
Golden Delicious   م وه ا  لأر  ام انتائيذ ه د ا امممممممرا  تووم ملأدومذ او ذممممممملينذ اتا ،ر  الصمممممممرب

نصممممممورة مرنالة م ول لك  عة ،راعذ عدة باممممممرا  ف  البلممممممتام الواحد لييالة اشنتا  م او ،راعذ ب ممممممعار من  
والت  تو،  برصام ملأين    Pollinizerمتوافق وراثيا مع الصممرب ا سمماسمم  ويدعى الصممرب الملق  اممرب ا ا

ف  البلمممممممتام م حيع توئد عدة انصمذ لتو،يع الملقااف ف  البلمممممممتامم وعليع ىربد  اللأمل على حدو  التلمي   
 .ل  د ا ارا  للاصول على انتا  ئيد  Cross- Pollinationالخلا  

هراك نلأض ا امممرا  الت   مار ا ام تامل حاامممب مراسمممبا ومرتصما عن توفا باو  مراسمممبذ ل ا 
ومر ما ا اممممممممممممممرما     Self- Pollinationبمدوم الامائمذ الى التلمي  الخلا م بن ام التلمي  في ما  اوم تاتيما  

Oldenburg  وGames Grieve  وRome beauty . 
وبالتال  فهن ا    Self-fertileاما نالرلمبذ لصامرا  الماليذ فت ميا المبحصاف على بن ا  صمبذ تاتيا   

ترتع ن ممال ئيد اتا ما ،رعل لوحدها ف  البلممتامم ومع تلك فام ،راعذ عدة باممرا  ف  البلممتام الواحد ىييد 
 من الااال.

ب مممام من تنتا ممما لو  ىتممماح الو مممل الوممماف  لصنبوب اللقممماح     4  –  2تلمي  اليهاة  عمممة ام ىته نلأمممد  
 للواول الى الويس العرير   بل انابلع م وعردها تن ل عمليذ ا  صاب .

ام انخناض لرئذ الااارة  بل تيهيا ا  مممممممممعار ىنلن الى انخناض نلمممممممممبذ ا ،هار الملقاذ وال مار 
م م وا نبوب اللقاح  ىرمو     5اللأا دة م فابوب اللقاح   تربل على الميلممممممممممممممه عرد انخناض لرئذ الااارة عن  

م تووم كافيذ شنباف     18  م م ف  حين ام لرئذ الااارة   10ن ال نائ ئدا عردما ترخنض لرئذ الااارة عن  
 حبوب اللقاح ونمو ا نبوبذ اللقاحيذ ون اط الا ااف و سيما نال اللألل ال ن  قوم نلأمليذ التلمي  .
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ام التلمي  ف  التناح بواسممممماذ الا مممممااف و اامممممذ نال اللألمممممل م ل ا  نضمممممل نقل الخب ا الى نلمممممتام   
 التناح عرد بدا ذ التيهيا . 

 ىربد  توفا ال اوط التاليذ: Cross-Pollinationوللاصول على تلمي   لا  
 توافق الصرب ا ساس  والصرب الملق  ف  فتاة تيهياهما . .1
 وحبوب لقاحع حيذ .  Diploidام  اوم الصرب الملق  ثراا  المعموعذ الواوموسوميذ  .2

 ام  اوم الصرب الملق  نالقاب من الصرب ا ساس  . .3

 توفا الا ااف الملقاذ والرال نصورة  ااذ وام تووم ف  حالذ ن اط . .4

 عدم وئول ا لغال الميهاة الت  تع ب الرال كال ردناء البايذ والخالل والنعل البان . .5

 س: شروط الملقحات ؟
 ام تامل ا عارد سرويا عدل كبيا من ا ،هار الت  تتميي نديارة وحيويذ حبوب لقاح ا. -1

 ام ترع  ،راعتع وا،هارد واثمارد تال ننس الصاو  المبامذ   عار الصرب ا ساس . -2

   تص ا على ا عارد انذ الملأاومذ ف  ا ثمار. -3

 ام ىتوافق او ىتدا ل تنت  ا،هارد مع ا،هار الصرب ا ساس . -4

 ام  اوم حاال ا عارد ئيدا تال باو  نمو ب عار الصرب الاايس. -5

 ام تووم ثمارد تاف اناف نوعيذ ئيدة وماغوبذ من  بل الملت لك. -6

 ا  تصاب ا عارد وثمارد نا مااض والا ااف الت  تصية الصرب ا ساس. -7

  عة ام تبدب ا عارد ناش،هار ف  ننس اللأما   عار الصرب ا ساس. -8
 : Fruit Setعقد الثمار 

فيختاق ا نبوب اللقاح   له اليهاة ويد ل  عردما تته عمليذ التلمي  تربل حبوب اللقاح على الميلممه م
وفي ممما تتامممد احمممدن الرواتين    Fertilizationالويس العرير  من فتامممذ الرقيا م ثه تته عمليمممذ ا  صمممممممممممممممماب  

الت  تتاور  حقا    Zygoteلتووم البيضممذ المخصممبذ    Egg Cellمع  ليذ البيضممذ    Sperm Cellال كايتين  
الى العرينم وتتاممد الخليممذ المم كايممذ ال ممانيممذ مع الرواتين القابيتين ف  الويس العرير  لتووم ا نممدوسممممممممممممممبيام او 

 اللويداء م ل ا  الق ه د اللأمليذ نا  صاب الميلو  .
ونتيعذ للتانيي ال امون  ىرتنخ المبيض وترمو ا نلممممممممممممعذ الماياذ فتتووم ال مياة الصممممممممممممدياة م وه د 

 اللأملياف نمعموع ا  الق علي ا اللأقد .
وعليمع  مان تلأاي  اللأقمد على انمع انتنمام المبيض وتووين ال مياة نتيعمذ التانيي ال امون  الرماتع عن  

 عملت  التلمي  وا  صاب او احدهما.
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 : Fruit Growth Curveنمو الثمرة منحنى 
نلأد اللأقد تبدب ال مار الصممدياة نالرمو اللممايع نتيعذ انقلممام الخب ا ومن ثه ،يالة حعم ا الى ام تصمل  

والم ن  Sالى الاعه الر ماا  م ام نمو ثماة التنماح  ما ب ب  مااحمل ماونمذ مرارى الرمو على  ممممممممممممممامل حا  
( والم ن ىتووم من ثب  مااحمل   Single Sigmoid Curve الق عليمع مرارى الرمو تو الم روة الواحمدة    

 ه  :
تبدب من نلأد اللأقد وتتميي ببطء سمماعذ ،يالة حعه ال ماة م وام ه د الييالة ناتعذ عن انقلممام   : المرحلة الاولى

اسابيع نلأد التيهيا الوامل    5  –  4( و،يالة حعه البلأض مر ا م وتلتما    Cell divisionالخب ا   
Full Bloom . 

 :  اوم نمو ال مار سمايلأا نتيعذ انتقال الموال الد اايذ الى ال ماة و،يالة حعه الخب ا واتلماع ا   المرحلة الثانية
  Cell enlargement   م وتلممممتما ه د الماحلذ لاين واممممول ال ماة الى حعم ا الر اا  المم ل )

 للصرب .
: وفي ا تصمممممممل ال ماة الى حعم ا الر اا  المم ل للصمممممممرب والت   الق علي ا ماحلذ البلو  او   المرحلة الثالثة

( م وفي ا توتمل تدايذ الب مممممماة نابقذ  مممممممليذ وسمممممماعذ ترنس    Maturationماحلذ اكتمال الرمو   
 ال مار تصب  ا ل ما  مان ول ا فام ال مار تددو ملتلأدة للقاب .
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  Flowers & Fruits Thinningالثمار و خف الأزهار 
% من ا ،هار المتوونذ على  مممممممممعاة التناح تووم كافيذ شعااء حاامممممممممل ا تصمممممممممالن م و د   15ام عقد  

والت  تلأر     Thinningتاممل ا  ممممممممممممممعمار كميماف كبياة من ا ،همار او ال ممار اللأما مدة لم ا تعان عمليمذ الخب 
ا،الذ ئيء من الااامممممممممممل  بل ماحلذ مادلة من مااحل نمو ال مار و بل الرضمممممممممممع م بن ام اش،الذ  مان ام 

 تووم على ا ،هار او ال مار اللأا دة او ال مار ا كبا حعما او عماا .
ام عمليذ الخب تعان على ا  مممممممعار الت   اوم حمل ا متوسممممممماا او غيياا م وه  ذممممممماوريذ  امممممممرا   

 التناح الت   اوم حعه ثمارها اادا من الاعه الم ال  للصرب.
 

 مر ا : وللخف فوائد عديدة
 ،يالة حعه ال مار المتبميذ على ال عاة . -1
 تالين نوعيذ ال مار عن طايق تالين اللوم والالأه . -2

 ،يالة كميذ الااال القابل للتلويق . -3

 تقليل ا ذاار المياانيايذ على ا  عار من ئااء ثقل ال مار . -4

الماافصذ على المخيوم الد اا  ف  بنلمممعذ ال مممعاة مما  المممن من امممناف الرمو الخضمممان وال مان  -5
 لل عاة ف  الموسه البحق .

 ( . Alternative Bearingالتدلة على باهاة الملأاومذ او تبالل الامل    -6

 التقليل من كلنذ انتا  ال مار العيدة الروعيذ . -7

 وللخف عدة طرق أهمها :
: وهرا  قوم نلأمليذ الخب ب مممممممممخاة توو  باة وم ارة م   (  Hand Thinning)  الخف اليدوي  -1

( م بن ف  ن ا ذ ماحلذ انقلممممممممممام الخب ا او   June Dropوتعان اللأمليذ نلأد تلمممممممممما ط حيياام   
بدا ذ ماحلذ توسمع الخب ا و،يالة حعم ا م فتيال ال مار الصمدياة والمصمانذ والمتياحمذ والمتضمارة 

 ثمار على كل لاباة .  3 – 2مياانيايا وغيا المرتصمذ نايع ىتاك 

تتميي هم د الاايقمذ نمام ائاا هما  اوم نلأمد ،وال  اا ا نعممالاف الابيليمذ المتمه اةم و مامانيمذ  
 الليااة على ال مار الميالذ من ناحيت  الروعيذ والوميذ. 

امما ملمممممممممممممماوا ما فولنت ما اللأماليمذ وحمائت ما الى اىمدن عماملمذ مماهاةم وو مل طويمل  نعما،هما و لمذ 
 استنالة ال مار المتبميذ من ناحيذ ،يالة الاعه مقارنذ نالااق ا  ان.
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: وهرا تلمممممممممتلأمل الموال الويمياويذ الخاامممممممممذ و سممممممممميما  (Chemical Thinningالخف الكيمياوي ) -2
ا وكلمممممممممميرافم ويعان الخب كيمياويا على ا ،هار او على ال مار اللأا دة حدى ا وبصممممممممممورة مبااة  
مقارنذ نالخب اليدونم ول ا تتالممممن اممممناف ال مار نصممممورة بفضمممملم وك لك ت ممممعع ن مممموء البااعه  

هم د الاايقمذ تووم ا مل كلنمذ وبك ا فماامدة  اليهايمذ على ا  ممممممممممممممعمار ف  الموسممممممممممممممه البحقم كمما ام
 ا تصال ا.

اما من حيع الملممممممممماور ف   بك ا  اورة ات ام تاكيي المالة النلأالذ واللأوامل المرا يذ تللأة 
لورا م ما وكبياا ف  مدن اسمممممممممتعانذ ا  مممممممممعار وتلممممممممما ط ا ،هار وال مار وبالتال   بد من ائااء 
تعارب ميدانيذ تادل التاكيي والموعد المراسممممممممة للان وبما ىراسممممممممة الصممممممممرب الميرو  م كما ام 

 ء الخب مبااا ىبق  الااال ف   اا من ا نعمالاف الابيليذ المته اة .ائاا
 : Alternative bearingتناوب الحمل 

ام نلأض انوا  الناك ذ ومر ا التناح تميل الى انتا  غييا ف  سممممممممممممممرذ ملأيرذم ثه  قل انتائ ا او ىرلأدم  
 تقايبا ف  اللرذ التاليذ وه ا ما ىدعى بتراوب الامل. 

ام ه د الصمنذ وراثيذ  اامذ نالرو  والصمرب وتتهثا نالصاو  البي يذ وعملياف الخدمذم ويمان تنلميا  
 حدو  ه د الصاهاة من  بل الرصايتين الناد:

ذممممممممممملأب الاالذ الد اايذ لص مممممممممممعار و لذ ما تاتويع انلمممممممممممعذ ال مممممممممممعاة من الرتاوئين والماكباف   .1
الوابوهيدراتيذ المصممممرلأذ وغياها نتيعذ اسممممت بك ا من  بل ال مار اثراء نموها فضممممب عن الومياف 
المخيونذ ف  ال مار الت  سمممممو  تقاب و   مان لل مممممعاة ا سمممممتنالة مر ا ف  سمممممرذ الامل الدييا 

 On Year) م وبالتال   لذ عدل ا ،هار المتوونذ على ال ممعاة مما  قلل الاااممل ك ياا ف  اللممرذ
 .( بن سرذ الامل القليلOff Yearالبحقذ  

ف  انلمعذ ال معاة   (3GA،يالة ال اموناف الابيليذ الم معلأذ للرمو الخضمان  سميما العباليراف   .2
م ات ام ا ئرذ المتاورة ف  ب ور ال مار ترتع الو يا من ه د (On Yearف  سمرذ الامل الدييا  

الموال والت  ترتقل الى نميذ ائياء ال ممممعاة عن طايق اللااءم وه ا   ممممعع الرمو الخضممممان ويلأمل 
 Offعلى تقليل ن ممموء وتووم البااعه اليهايذ وبالتال   لذ ا ،هار وال مار ف  سمممرذ الامل القليل  

Year). 

ومن هرا كانل عملياف الخدمذ المختلنذ و ااممذ التلممميد والان والتقليه و ب ال مار من اللأملياف الم مذ 
ف  ترصيه كميذ الاااممممممممل اللممممممممرون والتقليل من باهاة تبالل الامل م كما ام رن ا  ممممممممعار نمرصماف الرمو  
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ف  ن ا ذ طور الرمو النلأال تقايبا  لأمل على التقليل من تهثيا حامض   Growth Retardantالملأو ذ للرمو  
 العباليك المصرع من  بل ائرذ الب ور مما ىييد من تووم البااعه اليهايذ لللرذ التاليذ .

 س : متى يبدأ تكون البراعم الزهرية في التفاح ؟
 

 : Irrigationالري  
تختلب حائذ ب عار التناح من عدل الاياف وكميذ الماء ف  الايذ الواحدة نا تب  نو  التابذ والصاو  
البي يذ اللمممممماادة كدرئذ الااارة والاياح وملأدل سممممممقوط ا ماار وعما وحعه ا  ممممممعار وا اممممممل الملممممممتخدم م 

 وهراك نلأض المبحصاف او الرقاط الوائة مبحصت ا عرد رن ب عار التناح :
ام ا  مممعار   تاتا  الى الان  بل فصمممل ال مممتاء عردما تووم ف  طور اللممماوم اتا كانل كميذ  -1

ا ماار كافيذ م وا  تلقى ا  عار ماة واحدة او ماتين  بل ال تاء العا  و  سيما عردما تووم  
 التابذ رمليذ  فينذ .

اتا كانل التابذ ثقيلذ   طيريذ ( ول ا القدرة على ا حتناظ ناميذ مراسممممممممبذ من الاطوبذ  نضممممممممل عدم   -2
رن ا  عار عرد التيهيا لتعرة تلا ط ا ،هار م اما اتا كانل التابذ  فينذ او رمليذ فيمان اعااء 

 ا  عار ريذ  فينذ اتا لعل الاائذ ل لك .

تاتا  ب مممعار التناح الى ريذ غيياة نلأد عقد ال مار ات ام ال مار تما ف  ماحلذ الرمو النلأال الراتع   -3
 عن انقلام الخب ا و،يالة حعم ا وام نقص الماء  لبة تلا ط ال مار اللأا دة حدى ا .

وبلأممدهمما تاتمما  ا  ممممممممممممممعممار الى ريمماف مرتصمممذ وبممما ىلب  حممائت مما من الممماء وتبلأمما للصاو  البي يممذ   -4
 اللاادةم وينضل فاص التابذ وتادىد الاائذ الى الان .

 نضممل  اع عمليذ الان  بل عمليذ العر   م تلك  لمم ل عمليذ العر  ويقلل من حا ف ا اممانذ   -5
 نا مااض والا ااف .

اما نلأمد ئر  ال ممار فببد من رن ا  ممممممممممممممعمار تبلأما لامائت ما  م المماء ذمممممممممممممماورن ف  الرمو وتاور   -6
 البااعه اليهايذ لللرذ التاليذ .

 : Fertilizationالتسميد 
تتميي ب ممممممعار التناح النتيذ ناائت ا الى الرتاوئين م ومع تلك ف   ترمو ن ممممممال ئيد ف  التاب تاف 
الماتون القليل من الرتاوئين والت  تص ا بعااض نقصممممممممممممع على  ممممممممممممتبف انوا  الناك ذ تاف الرواة الصمممممممممممملبذ  

التابمذ م وتلمك لقمابليمذ  الميروعمذ ف  تاف التابمذ م وهم ا  لأول لقمدرت ما اللأماليمذ على امتصمممممممممممممماة الرتاوئين من  
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ئ ور التناح ف  التلأمق ف  التابذ وانت مممارها لملمممافاف نلأيدة مقارنذ نع ور ا نوا  ا  ان م فقد تتلأمق ئ ور 
 بمتار . 8ب عار التناح الوبياة تال الصاو  المبامذ الى بك ا من 

ام ب ممممممعار التناح الم ماة تووم ناائذ الى التلممممممميد نصممممممورة عامذ والرتاوئير  ن ممممممال  اة للممممممد 
 حائت ا من اللأرااا الد اايذ الضاوريذ للرمو وال مار .

على عما ال مممعاة وماحلذ نموها وكميذ الااامممل ونو  التابذ  تلأتمد    ام نو  اللممممال المضممما  وكميتع
 و صوبت ا فضب عن ا ال الملتلأمل .

ام اذمممافذ ا سممممدة الى ا  مممعار نلأد ب ور بعااض نقصممم ا تلأد مته اة مما ىلاق الضمممار نال مممعاة  
وحاامل ا م وعليع  عة ام تميه حالذ ال معاة الد اايذ و ذمافذ ا سممدة المالوبذ  بل ب ور بعااض الرقص م 

صممماة من  بل ال مممعاة م ول لك  صمممار الى تاليل التابذ لملأافذ ماتواها من اللأرااممما الد اايذ العاهية لبمت
او تاليل ا وراق لملأافذ ماتواها من اللأراامممممممممما الد اايذ ومقارنت ا مع ئداول  ااممممممممممذ بعدف ل  ا الداض م 
فمن  بل العداول ىبحظ اتا كام ماتون ا وراق كافيا او ام ا  ممممممممممعار تلأان  من نقص عرصمممممممممما ملأين م 

 اا :والعدول التال  ىبين ماتون اوراق التناح من تلك اللأرا

م اما  ضمممما  الرتاوئين على لفلأتين ا ولى ف  بدا ذ  مممم ا ثتار وال انيذ نلأد  مممم ا من تلكغالبا ما  
 النلنور والبوتاسيوم فتضافام لفلأذ واحدة  بل   ا ثتار و د تقله الى بك ا من تلك.

غه نتاوئين   300- 200غه نتاوئين لل ممممممممممممممعمار النتيمذ و  60  –  40وعلى اللأموم  مان اذمممممممممممممممافمذ  
 غه فلمممممممممممنور   170  –  120غه فلمممممممممممنور او بوتاسممممممممممميوم لل مممممممممممعار النتيذ م و  30-  20لص مممممممممممعار الم ماة م و

بوتاسمميوم لص ممعار الم ماة . كما انع من الضمماورن اذممافذ اللمممال اللأضممون ماة كل سممرتين    غه  100 –  75و
 متا مالأة للدونه . 12- 9نمقدار 
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نصممورة عامذ   مان تلأميه توامميذ سمممال ذ واحدة لبلمماتين التناح بل ىربد  تادىد حائذ البلممتام من ا سمممدة 
تبلأا للأوامل ك ياة مر ا: نو  التابذ و صمممممموبت ام الصممممممربم ا امممممملم عما ا  ممممممعارم ماحلذ نموهام ماء الان 

 وطايقذ الانم ونو  اللمال المتوفا وغياها.
 
 

 


