
  تربية الطفرات

الذي يقود الى تغير التغير المفاجئ في التركيب الوراثي للفرد  Mutationالطفرة يسكغ اف تعخؼ      
 . النسل الناتج منه بالشكل والحجم والتركيب

تعتبخ احجى مرادر الاختلافات الػراثية مغ جيل لآخخ و تشتقل لصفخة بعج ضيػرىا ثابتة وراثياً و تبقى ا      
تشتقل الصفخات اما شبيعياً وتدسى و  اثية البجيمة ،لمتخاكيب الػر  السادة الػراثية الخاـ كسا انيا تعجلمكائشات الحية 

ات عمى الاعتساد عمييا ويكػف معجؿ ضيػرىا بالصفخات الصبيعية وتكػف بشدب ضئيمة ججاً لا تذجع مخبي الشب
ومع كػف ىحه الشدبة ضئيمة ججاً الا انيا تؤدي دوراً ميساً في نذأة الصخز والانػاع في الكائشات في السميػف  1

 صشاعياً وعشجىا تدسى بالصفخات الاصصشاعية . يسكغ احجاث الصفخات، أو الحية 

ضيخت في الشباتات يتجرج تأثيخىا مغ البديط كحجوث تغييخات ىشاؾ انػاع وأشكاؿ مختمفة مغ الصفخات     
ثانػية في محتػى الكمػروفيل الى تغييخ جػىخي وكبيخ في التخكيب السػرفػلػجي مثل صفة التقدـ في اشجار 

لسجة شػيمة جيلًا  Heterozygousالفاكية ، وتحتفظ الشباتات خمصية التمقيح بالصفخات في حالة غيخ متساثمة 
ل وتشتذخ في العذيخة الشباتية الى اف تثبت وتبقى أو تشجثخ وتدتبعج مغ العذيخة وىحا يتػقف عمى مجى بعج جي

ملائستيا لمبيئة ونجاحيا في عسميات الانتخاب الصبيعي ، اما في الشباتات الحاتية التمقيح فإف الصفخات تطيخ 
الاختبار المحيغ يؤدياف اما الى قبػليا بدخعة وبحلظ تتعخض لمسشافدة و  Homozygousفي حالة نقية وراثياً 

 .نتيجة عسميات الانتخاب الصبيعي  أو رفزيا

اف الصفخات التي انتجتيا الصبيعة في الساضي وساعجت عمى بقائيا في الشػع الشباتي ، ليذ مغ       
، فيحه الصفخات التي احتفطت بيا الصبيعة في  ورغباتو تكػف مشاسبة لاحتياجات مخبي الشباتالزخوري اف 

الانػاع السػجػدة قج نجحت في اختبارات التعخض لطخوؼ البيئة الستبايشة لفتخات شػيمة ججاً مغ الدمغ، وىحه 
الصفخات نفديا سببت بقاء الانػاع ونجاحيا تحت ضخوؼ شبيعية متعجدة وىي اما تكػف مرحػبة أو غيخ 

 تغميا الشبات في عسميات التخبية والتحديغ .مرحػبة برفات يسكغ اف يد

اف الصفخات الجدسية شائعة الػجػد وتحجث بكثخة في الشباتات البدتشية التي تتكاثخ خزخياً وتحجث في صفات 
معيشة فيشاؾ الكثيخ مغ التحػلات البخعسية في اشجار الفاكية ونباتات الديشة ، تختبط ىحه التحػلات برفة او 

السختمفة لمرشف مثل حجع الثسار وشكميا وتمػنيا ومػعج نزجيا وصفات الصعع وعسخ اكثخ مغ الرفات 
، وما يمي بعس الرفات الذجخة وشػليا وحجع الاوراؽ وشكميا ومقاومتيا للامخاض وغيخىا مغ الرفات 

 التي حجثت فييا الصفخات :

 



 لون الثمار: .1
شفخة وبعس ىحه الصفخات مشتذخ في  55ضيخت اكثخ مغ  Deliciousفي صشف التفاح  .أ 

الػقت الحاضخ بجرجة تفػقت عغ الرشف الاصمي ، اذ يكػف لػف الثسخة اغسق مسا في 
 الرشف الاصمي .

مبخقذة ، وعشج ازالة البخعع لمرشف  Norten Beautyفي البصاشا تكػف درنات الرشف  .ب 
 ججيجة كاف لػف الجرنات ذات لػف احسخ . السحكخ فانيا ستعصي في اندجتيا الجاخمية بخاعع

 حاصل الاشجار. .2
يختمف محرػؿ الاشجار داخل الرشف الػاحج ، فسشيا ذات السحرػؿ الكبيخ ومشيا محرػلو قميل 

 وقج وجج اف الاشجار القميمة الحاصل في بختقاؿ ابػ سخة ناتجة مغ شفخات بخعسية قميمة السحرػؿ .
 صفات الثمار. .3

اف صفة وجػد الدغب عمى الثسار صفة سائجة عمى الشػع الاممذ ، وقج  في اصشاؼ الخػخ نجج
 . Nectarinضيخت شفخات متعجدة ومعخوفة مغ الخػخ الاممذ سسيت بػ 

 .حجم الثمار .4
شفخات ذات ثسار كبيخة الحجع عغ الاصل ، وعشج دراسة ىحه  Fertilityصشف في ثسار الكسثخى 
 وجج انيا تختمف عغ الاصل في كػنيا رباعية السجسػعة الكخومػسػمية . الصفخات سايتػلػجياً 

 الجدسية والبخعسية كثيخة الحجوث في الحالات التالية :ومغ السلاحظ اف الصفخات 

 . heterozygousالافخاد ذات التخكيب الػراثي الخميط  -1
 الافخاد السدروعة لسجة شػيمة بػاسصة التكاثخ الخزخي . -2
 تطيخ في الشباتات ثشائية السجسػعة الكخومػسػمية بتزاعف عجد الكخومػسػمات الى الشرف . -3

 انواع الطفرات

 تقدع الصفخات الى:

 . Gene Mutationشفخات جيشية  -1

( لمسادة الػراثية لمسادة  Nucleotidesتشذأ عغ تغييخات في تػالي القػاعج الشتخوجيشية )الشيػكميػتيجات     
والتي تقػد الى تغيخات في تكػيغ البخوتيشات أو الانديسات ، واف اغمب التغيخات الذائعة ىػ  DNAالػراثية 

تعػيس احج القػاعج الشتخوجيشية محل قاعجة اخخى أو باضافة او ححؼ القاعجة الشتخوجيشية اثشاء عسمية التكخار 
. 



 قدسيغ :وعمى العسػـ تقدع الصفخات الجيشية الى 

 :Macro-mutation .أ 
عتبخ ىحه الصفخات ذات تأثيخ ممسػس في الرفة ، اي يطيخ فييا عػامل وراثية )جيشات( مختمفة ت

عغ الجيشات الاصمية مثل لػف الدىخة وشبيعة الشسػ ومػعج التدىيخ ، ويسكغ ملاحطة ىحه الرفة 
اً بديػلة ، وتعج مرجر رئيدي لمتبايغ الانعدالي في تخبية الشبات وتطيخ اما شبيعياً أو صشاعي

 بػسائل مختمفة .
 . Micro-mutation .ب 

ىحا الشػع مغ الصفخات لا يحجث تأثيخ مباشخ في صفات الفخد كسا في صفة الحاصل ، فسغ 
ذات الاثخ القميل في الرفة ،  Polygeneالسعخوؼ اف الحاصل يتأثخ في عجد كبيخ مغ الجيشات 

 لسدتسخ ليحه العػامل .وبامكاف مخبي الشبات اف يخفع مدتػى الرفة بػاسصة الانتخاب ا

 .Chromosome Mutation شفخات كخومػسػمية  -2

يحجث ىحا الشػع مغ الكخومػسػمات تغيخاً في تخكيب الكخومػسػـ او في عجد الكخومػسػمات وتكػف        
 ىحه الصفخات كسا يمي:

 Structural Chromosome Mutationشفخات تخكيبية  - أ
ارتباكات او تغيخات في تخكيب الكخومػسػمات ، اذ قج يحرل ىحا الشػع يشذأ عغ 

في الكخومػسػمات ، او اف قصعة مغ الكخومػسػمات قج تفقج فيحجث  Breakانكدار 
او اف قصعة مغ الكخومػسػـ قج  deletionنقز في السادة الػراثية وىحا ما يعخؼ بالفقج 

ؼ بالانقلاب وىػ ما يعخ  تشفرل ويعاد اتحادىا ثانية ولكغ باتجاه وتختيب معاكذ
Inversion  او اف جدء مغ الكخومػسػـ قج يشتقل الى كخومػسػـ آخخ وىػ ما يعخؼ ،

 . translocationبالانتقاؿ 
وبالخغع مغ حجوث الحالات السحكػرة اعلاه ، الا اف السجسػعة الجيشية تبقى نفديا 

مغ فعل الجيشات تؤثخ  وباستصاعتيا وراثة الرفات التي تحسميا لأف السخكبات الشاتجة
 في نسػ الفخد وتصػره وتبقى متفاعمة مع ما جاورىا مغ جيشات .

 . Numerical Chromosome Mutationشفخات عجدية   - ب
في عجد الكخومػسػمات وىي اما تكػف زيادة كمية في عجد مجاميع اي زيادة او نقز 

ثخ مغ او زيادة جدئية عجد زوج واحج او اك Poly ploidyالكخومػسػمات 
 الكخومػسػمات ، وليحا الشػع مغ الصفخات اثخ كبيخ في نذأة الانػاع الدراعية وتصػرىا .



 وسائل احداث الطفرات

 يسكغ استحجاث الصفخات باستخجاـ العػامل السصفخة والتي تذسل عمى عامميغ اساسييغ :

 السصفخات الفيديائية : -1

 :وتذسل الاشعة بأنػاعيا وىي 

الاشعة الديشية: عبارة عغ اشعة كيخومغشاشيدية نحرل عمييا مغ تعجيل الالكتخونات كيخبائياً في  .أ 
نطخاً لقجرتيا عمى الشفاذ داخل جػ مفخغ ، وتدتعسل ىحه الاشعة بذكل واسع في احجاث الصفخات 

 السػاد مسا يجعميا تحجث تغييخات حيػية عجة داخل الاندجة .
 اف ىحه الاشعة مشتذخة بذكل كبيخ في مجاؿ تخبية الشبات للاسباب التالية :

 انتذار ىحه الاجيدة في مخاكد البحث العمسي وسيػلة استعساليا . (1
 سيػلة التحكع في معاممة البحور واجداء الشبات الاخخى بيحه الاشعة . (2
 مغ الديل حداب الجخعة اللازمة مغ الاشعة في كل حالة . (3
 عسل الجياز وايقافو مباشخة في أي وقت . سيػلة قفل (4
 ليذ ىشاؾ ضخورة لأخح احتياشات كبيخة مشيا . (5

 اف الجخعات السدتخجمة مغ الاشعة الديشية تختمف مغ نبات لاخخ ومغ جدء نباتي لآخخ ضسغ الشبات نفدو
الرغيخة او الاجداء الخزخية ، ليحا الدبب يجب  ، فالبحور الجافة تكػف معاممتيا بجخعات اكبخ مغ البادرات

 القياـ بعجة تجارب لمػقػؼ عمى اندب الجخعات في الجدء الشباتي .

 اشعة كاما : تذبو الاشعة الديشية الا انيا تختمف عشيا في كػف مػجاتيا اقل شػلًا . .ب 
قتل الصبقة الخارجية معاممة البادرات بيحه الاشعة التي ستؤدي الى اف عسل ىحه الصخيقة يتمخز في 

 والدساح لخلايا الصبقة الجاخمية بتكػيغ خارجية وىحا يؤدي الى نسػ الشبات برفات مختمفة .
مغ وسائل احجاث الصفخات الجيشية، اذ الشطائخ السذعة : تعتسج عمى استخجاـ الفدفػر السذع كػسيمة  .ج 

 او بسحاليل .يسكغ تعخيس الاجداء الشباتية الى الشطائخ السذعة برػرة مباشخة 
: بالامكاف الحرػؿ عمييا بػاسصة مرباح بخار الدئبق ، وىحه الاشعة  UVالاشعة فػؽ البشفدجية  .د 

تكػف غيخ متعسقة فيي تؤثخ في شبقة رقيقة ججاً مغ الخلايا الشباتية ويعػد الدبب في ذلظ الى 
حبػب المقاح والقسة انخفاض قجرتيا عمى الاختخاؽ ، وقج وجج انيا ذات فعالية كبيخة في معاممة 

وىحا ىػ السجى الحي يتيح  A 295 – 255الشامية لمجحر ، ويلاحظ اف الصػؿ السػجي السؤثخ ىػ 



امتراص الاشعة عمى ىحا الصػؿ ، وليحا الدبب فإف ىحه الاشعة تعصي  DNAللأحساض الشػوية 
 .أكبخ كسية مغ الصفخات الجيشية 

 المطفرات الكيميائية: -2

اثيل  EMSاستعسمت الكثيخ مغ السػاد الكيسيائية لأحجاث الصفخات ، ومغ اشيخ ىحه السػاد الكيسيائية     
ميثاف سػلفيت وىػ سائل خصخ ججاً يجب استعسالو بححر شجيج ، وكحلظ الكافائيغ واليايجرازيغ ، ويعتسج 

 pHحخارة ، والخقع الحامزي الػقت( ودرجة ال× استعساؿ السصفخات الكيسيائية عمى الجخعة )التخكيد 
 وحالة الشديج السدتعسل ، أما شخيقة استعساؿ السصفخات الكيسيائية فتذابو شخيقة استعساؿ الاشعة .

 Chimeraالكايميرا )الطفرات النسيجية( 

الذائعة ىي أعقج تكػيشاً مسا سبق ، وخاصة ضيػر مخاكد الاوراؽ او حػافيا  الكثيخ في حالات التبخقر
جشباً الى جشب مع المػف القخيب الى الاعتيادي ، ويلاحظ في القسع الشامية لسعطع الشباتات بالػاف غامقة 

 وجػد شبقتاف او ثلاث شبقات مغ الخلايا ، وىحا بجوره يسكغ اف يكػف مرجر لتكػيغ شبقة واحجة مغ
الخلايا السختمفة للاوراؽ ، وفي بعس الاحياف شبقة واحجة او اكثخ يسكغ اف تكػف خالية مغ البلاستيجات 

 الخزخاء او البلاستيجات الاخخى او كلاىسا معاً .

 

 

 

 

 

 
 


