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تظبق عمييا السعاملات ، اصغخ وحجة اساسية في التجخبة او ىي اصغخ جدء او قدؼ مؽ مؾاد التجخبة والتي 
وقج تكؾن الؾحجة التجخيبية نبات كامل او ورقة مؽ نبات او حيؾان واحج ، او قج تكؾن الؾحجة التجخيبية عجة 

 افخاد مثل قظعة ارض تزؼ عجة نباتات .

تدجيل والؾحجة التجخيبية اما ان تدتخجم ككل لكياس التأثيخ ، او قج يؤخح جدء او اجداء مؽ الؾحجة التجخيبية ل
نباتات  6كسا ىؾ الحال في التجارب الحقمية عشجما نأخح  Sampleالسذاىجات ، ويدسى ىحا الجدء بالعيشة 

 مؽ الؾحجة التجخيبية الؾاحجة وتدجيل الكياسات مشيا كالظؾل وعجد التفخعات وعجد الاوراق ...... الخ .
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ع تحت سيظخة الباحث والتي يقؾم بتؾزيعيا عمى الؾحجات التجخيبية ىي مجسؾعة عخوف تجخيبية متغيخة تؾض
او يؾزع عمييا الؾحجات التجخيبية حدب الترسيؼ التجخيبي الحي يتؼ اختياره، وقج تسثل ىحه السعاملات عجة 
مدتؾيات مختمفة ولكؽ لعامل واحج كسا ىؾ الحال في التجارب البديظة التي يكؾن اىتساميا دراسة عامل 

، او تتكؾن السعاملات مؽ عجة مدتؾيات لأكثخ مؽ عامل ، وتجخل ىحه السعاملات بتؾافقات مختمفة  واحج
 كسا ىؾ الحال في التجارب العاممية .

 وىشاك امثمة كثيخة عمى السعاملات مثل;

 نؾع الدساد  -
 كسية الدساد -
 عسق الدراعة -
 مدافة الدراعة -
 مؾعج الدراعة  -

 الدابقة وغيخىا مؽ السعاملات الاخخى .وكحلػ التجاخل بيؽ السعاملات 
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العامل الحي يجرس في التجخبة يكؾن السعاملات عشجما يدتخجم بعجد مؽ السدتؾيات السختمفة ، فاذا كان      
التدسيج ىؾ العامل السجروس في تجخبة ما فإن السعاملات في ىحه الحالة انؾاع الاسسجة، اما السقرؾد 

س ، أما التؾافقات العسمية فيي تمػ بسدتؾيات العامل فيي السعاملات السختمفة السأخؾذة مؽ العامل السجرو 
اصشاف مؽ نبات الظساطة  5التجاخلات بيؽ مدتؾيات السعاملات السختمفة ، مثلًا اذا اردنا دراسة مقارنة 

اي ان معاملاتيا تتكؾن مؽ كافة  4×  5مدتؾيات مؽ سساد الفدفؾر فإن التجخبة تدسى عاممية  4باستخجام 
 معاممة . 23و تكؾن عجد السعاملات التؾافقات السسكشة لمعامميؽ وعمي
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ىؾ عبارة عؽ مكياس الاختلافات الظبيعية التي تؾجج عادة بيؽ مذاىجات سجمت مؽ وحجات تجخيبية تؼ 
 معاممتيا بشفذ السعاممة ، اما مرادره فيسكؽ اجساليا بسا يمي ;

جات التجخيبية وقج تعؾد للاختلافات الؾراثية او التجاخل بيؽ الؾراثة الاختلافات الحاتية ; تؾجج بيؽ الؾح -أ 
 والغخوف البيئة التي يرعب الديظخة عمييا .

الاختلاف في تظبيق السعاممة ; قج تحجث بعض الاخظاء نتيجة تخكيد تظبيق السعاملات عمى عجد  -ب 
مى كل السعاملات او مؽ الؾحجات التجخيبية وىؾ يعؾد لمعجد والفذل في تكخار نفذ الغخوف ع

 لأختلاف القائسيؽ عمى تظبيق السعاملات .
الاخظاء الاخخى ; وىي اخظاء فشية  تحجث في التجخبة او في طخيقة قياس صفة ما تحت الجراسة  -ج 

 وتدجيل السذاىجات .

 يمكن ان نتحكم في الخطأ التجريبي ومقداره والديطرة عليو عن طريق :

 عالية يأخح بشغخ الاعتبار التجانذ بيؽ الؾحجات التجخيبية .استخجام ترسيؼ تجخيبي ذو كفاءة  -2
 اجخاء تحميل التبايؽ السذتخك . -3
 اختيار حجؼ وشكل الؾحجة التجخيبية الحي يتشاسب مع عجد مشاسب مؽ السكخرات . -4
 تحديؽ الظخق الفشية السدتخجمة في التجخبة والاىتسام بجقة الكياس لمبيانات . -5

 



 م العذهائي القهاعد الاساسية للترمي

 ترسيؼ التجارب الدراعية يعتسج عمى ثلاث ركائد اساسية ;
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الاعسجة  –الرفؾف  –السعاملات  –يقرج بو تؾزيع كل الستغيخات في التجخبة والتي تذسل الؾحجة التجخيبية 
عذؾائي دون تجخل شخري ، بسعشى آخخ ان يكؾن تؾزيع السعاملات غيخ مشتغؼ  وغيخىا مؽ الامؾر بإسمؾب

وان يكؾن لكل وحجة تجخيبية الفخصة نفديا لمحرؾل عمى اي معاممة ، كسا يكؾن لكل جدء مؽ مكؾنات 
 السجتسع نفذ الحظ في الغيؾر ضسؽ العيشة السدحؾبة .

 ان اىسية التؾزيع العذؾائي تتسثل في ;

 .تجشب الخظأ السشتغؼ  -
 مشع عيؾر التحيد . -
 دقة الخظأ التجخيبي الحي يشعكذ عمى زيادة كفاءة التجخبة . -
 تؾزيع الاخظاء تؾزيع حخ وطبيعي وبالتالي يكؾن الاجخاء الاحرائي صحيح . -
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، وليحا فإن تسثيل كل معاممة  الؾحجات التجخيبية تختمف فيسا بيشيا رغؼ كؾنيا تخزع لشفذ الغخوف     
بؾحجة تجخيبية واحجة لا يسكّؽ الباحث مؽ الحرؾل عمى فكخة صحيحة عؽ تأثيخ السعاممة وذلػ نتيجة تجاخل 
السعاممة مع تأثيخ العؾامل الاخخى غيخ الستحكؼ فييا ، وعمى ىحا الاساس لابج مؽ تكخار السعاممة الؾاحجة 

يخ قيسة الخظأ التجخيبي ، كحلػ فإن زيادة السعاملات يؤدي الى زيادة عجة مخات في اي تجخبة لكي يتؼ تقج
 دقة وكفاءة التجخبة ، وبكل الاحؾال فإن فؾائج التكخار تتسثل بسا يمي ;

 امكانية تقجيخ الخظأ التجخيبي . -
 زيادة كفاءة التجخبة ودقتيا الشاتج مؽ تقميل قيسة الخظأ التجخيبي بديادة السكخرات . -

 ; Local Controlمى الؾحجات التجخيبية والتحكؼ فييا التعخف ع -4



يسكؽ تقميل الخظأ التجخيبي بيؽ السعاملات عؽ طخيق التعخف عمى الؾحجات التجخيبية لتسييد اتجاىات 
الاختلافات السؾجؾدة بيشيا ومحاولة تقديسيا الى مجسؾعات متجاندة ، اذ يتؼ تؾزيع السعاملات بجاخميا 

حجات التجخيبية ، فخض شخوط ، كسا يقرج بالتحكؼ في الؾ  Blockعذؾائياً ، يعخف ىحا التقديؼ بالقظاعات 
 عمى اسمؾب العذؾائية الخاص بتؾزيع السعاملات عمى الؾحجة التجخيبية .

ان اليجف الخئيذ مؽ التحكؼ في الؾحجات التجخيبية ىؾ اختيار الترسيؼ الاكثخ كفاءة الحي يعسل عمى تقميل 
 ة الاختبارات والاستشتاجات .الخظأ التجخيبي بيؽ السعاملات وبالتالي زيادة قيسة الشتائج وزيادة دق

 خطهات التجارب العلمية 
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