
 Completely Randomized Design           الترميم العذوائي الكامل

ىه الترسيم الذي تهزع فيو السعاملات كمياً بطريقة عذهائية عمى كل الهحدات التجريبية الستجاندة ،       
او العكس من ذلك اذ تهزع الهحدات الستجاندة عذهائياً عمى السعاملات دون تشظيم محدد ، ويدتخدم ىذا 

الاختلافات بين الهحدات التجريبية الترسيم عشدما تكهن الهحدات التجريبية متجاندة )شرط اساسي( اي ان 
يكهن قميل جداً ، ويتهفر ىذا الذرط في التجارب السختبرية ، كسا يدتخدم عمى الشباتات عشدما تكهن الظروف 

 البيئية متذابية الى حد كبير .

 ات الترميمميز 

 ابدط التراميم واسيميا تطبيقاً . -
التجريبي بالسقارنة مع التراميم الاخرى ،  يدسح باستخدام اعمى ما يسكن من درجات الحرية لمخطأ -

 وىذا يؤدي الى تقميل قيسة التباين لمخطأ التجريبي .
 مرونة الترسيم ، اذ يدسح باستخدام اعداد كبيرة من السعاملات والتكرارات دون تحديد . -
 ليس من الزرورة ان تتداوى اعداد التكرارات في السعاملات السختمفة . -
 بديطة وسيمة حتى له اختمفت تكرارات السعاملات .طريقة التحميل فييا  -
 فقدان الهحدات التجريبية او حتى معاممة بأكسميا لا يؤثر عمى بداطة التحميل الاحرائي  -

 
 
 

 مداوئ هذا الترميم :
 يدتخدم فقط عشدما تكهن الهحدات التجريبية عمى درجة عالية من التجانس . -
 الى عدم دقة وكفاءة ىذا الترسيم .قيسة الخطأ التجريبي تكهن كبيرة وتؤدي  -

 من الامثمة عمى ىذا الترسيم :

 دراسة تأثير خسس درجات حرارة تخزين عمى فقدان نهعية البرل . -

 



 تخطيط التجربة :

تحديد مكان وزمان التجربة وطبيعة السهاد السدتخدمة وكيفية تهزيع السعاملات عمى الهحدات التجريبية ، 
ولتحقيق ىذا الاجراء يتم ذلك عن طريق تقديم مداحة التجربة الى عدد من الهحدات التجريبية الستجاندة 

ونخررو  r1ة عذهائياً ولتكن ثم نختار عدد من ىذه الهحدات التجريبي Nولشقل ان عددىا الكمي يداوي 
وبعدىا  t1وعمى فرض انيا خررت لمسعاممة الاولى  tلغرض دراسة احدى ىذه السعاملات والتي عددىا 

... وىكذا تدتسر العسمية ، واذا تكرر  t2لشخررو لسعاممة اخرى  r2نختار عدد اخر من الهحدات التجريبية 
 r1 = r2 = r3 =……rtتطبيق كل معاممة بعدد متداوي من السرات فأن 

∑                     

 فان التهزيع يكهن كسا يمي: r=3و  t=5معاملات طبقت بثلاث مكررات ، اي ان  6فاذا كان لديشا 

t4 t2 t2 t1 t1 

t4 t4 t5 t3 t2 

t5 t5 t3 t3 t1 

 

 

 

 استخدام الترميم العذوائي الكامل مع تدجيل مذاهدة واحدة لكل وحدة تجريبية 

 موديل الترميم يكون كالتالي :

F Tab F Cal M.S S.S d.f S.O.V 
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error ss/d.f 
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Error ss =                     

 لمسعاملات ولمخطأ التجريبي وفق القانهن التالي: M.Sيتم استخراج قيم 

M.S treat =     
  

  

 السحدهبة وفق القانهن التالي : F calيتم استخراج قيسة 

F cal =      

     
 

لمسعاملات والخطأ  d.fالجدولية من الجداول السهجهدة في نياية الكتاب باستخدام  F tabيتم استخراج قيسة 
الجدولية فسعشاه انو  Fالسحدهبة اقل من  F، فاذا كانت قيسة  0...و   0...التجريبي عمى مدتهى احتسال 

السحدهبة ،  F( اعمى قيسة nun significant)  n.sلا تهجد فروق معشهية بين السعاملات ويهضع حرفي 
الجدولية فسعشاه وجهد اختلافات معشهية بين السعاملات ، ففي  Fالسحدهبة اعمى من قيسة   Fواذا كانت قيسة 
فقط فسعشاه انيا معشهية  0...مدتهى احتسال  الجدولية عمى Fالسحدهبة اعمى من قيسة  Fحالة كهن قيسة 

السحدهبة اعمى من   Fالسحدهبة علامة * واحدة ، واذا كانت  Fعمى مدتهى واحد فقط ونزع عمى قيسة 
السحدهبة  Fفسعشاه انيا عالية السعشهية ونزع فهق  0...و  0...الجدولية عمى مدتهى احتسال   Fقيسة

 دتسر بالتحميل  ونذىب الى اختبارات السقارنة .وبالتالي ن علامة **

 

 مثال :



( مْ عمى ندبة 22،  20،  22،  01،  06،  01درجات حرارة ) 6مختبرية لسعرفة تأثير  اقيست تجربة
الانبات لرشف من نبات الفمفل ، تم زراعة البذور في اطباق فميشية ووضعت الاطباق في مشبتة بذور داخل 

ثلاث اسابيع تم حداب ندبة الانبات لمبذور الشابتة ، عمساً ان كل معاممة كررت اربع  السختبر ، وبعد مرور
 ، وسجمت خلال التجربة البيانات التالية : مرات

 R1 R2 R3 R4 المتوسطات 

T1 66 66 66 66 66.56 

T2 07 07 66 05 07.6 

T3 06 06 06 07 06 

T4 00 07 00 06 00.6 

T5 06 06 00 00 06.56 

T6 67 66 67 66 65 

29     97.62 

57.92 

65.2 

67 

6..2 

72.92 

 حل المثال :

 قبل ان نبدأ بالحل نجري العمليات التالية على جدول البيانات:

 R1 R2 R3 R4 مجموع الصفوف 

T1 66 66 66 66 261 

T2 07 07 66 07 282 

T3 06 06 06 07 296 

T4 00 07 00 06 314 

T5 06 06 00 00 345 

T6 67 66 67 66 372 

 0781 472 466 469 463 مجموع الاعمدة



 

  CF ندتخرج قيسة

   
 ∑     

   
 

 CF= 1870/6x4 

CF= 145704.2 

 ندتخرج قيسة مجسهع السربعات الكمي كسا يمي:

                                        

TOTAL SS = (66) 2 + (70) 2 + (75) 2…… + (95)2  - 145704.2 

TOTAL SS = 147852  - 145704.2 

TOTAL SS =   2147.833 

 وكما يلي: نستخرج قيمة مجموع المربعات للمعاملات

          
                               

 
    

treat ss = (261) 2 + (282) 2 + (296) 2 +…… (372)2/4  - 145704.2 

treat ss = 68121 + 79524 +…..138384 / 4  - 145704.2 

treat ss = 591266/4  - 145704.2 

treat ss = 147816.5  -  145704.2  

treat ss = 2112.333 

 ندتخرج قيسة مجسهع السربعات لمخطأ التجريبي وكسا يمي:

Error ss =                     



Error ss = 2147.833  -  2112.333 

Error ss = 35.5 

 لمسعاملات ولمخطأ التجريبي وفق القانهن التالي: M.Sيتم استخراج قيم 

M.S treat =     
  

  

 السحدهبة وفق القانهن التالي : F calيتم استخراج قيسة 

F cal =      

     
 

F Tab F Cal M.S S.S d.f S.O.V 
2.22 
5.20 

422.4667 / 19.722  
=214.2085 ** 

2112.333/5 = 422.4667 
35.5/18 = 1.9722 

 2112.333 
35.5 

6-1 = 5 
(24-1)-(6-1)=18 

treats 
error 

   2147.833 24-1 = 23 Total 
 

 الاستنتاج :

، اذاً تهجد   0...و  0...الجدولية عمى مدتهى معشهية  Fالسحدهبة كانت اعمى من قيسة  Fبسا ان قيسة 
 السحدهبة لمدلالة عمى وجهد الاختلافات السعشهية . Fاختلافات عالية السعشهية لذا نزع ** عمى قيسة 

ان ىذه الشتيجة السعشهية تدل عمى وجهد اختلافات معشهية بين السعاملات لذا يتطمب ذلك مشا المجهء الى احد 
 لسقارنة لتحديد اي الستهسطات كان متفهقاً .اختبارات ا

 


