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 Waterالماء   

,  وله اهمٌة كبٌرة جداً % من وزن الكائنات الحٌة بشكل عام08 – 08حوالً  المـاءٌشكل 

بسبب اشتراكه فً كل العملٌات الحٌوٌة التً تجري داخل جسم الكائن الحً سواء بشكل مباشر 

او غٌر مباشر مثل التنفس والتركٌب الضوئً. كما انه ٌحافظ على ضغط الخلٌة الانتفاخً 

وٌة بشكل جٌد, اضافة الى اهمٌته لدوره فً اذابة ونمل الضروري لمٌام الخلٌة بوظائفها الحٌ

بعض الغازات والمواد المعدنٌة فً انسجة النبات المختلفة والتً لها دور مهم فً العملٌات 

 الفسلجٌة المهمة للنبات.

ان اهمٌة الماء تأتً بسبب امتلاكه لبعض الخصائص التً ٌتمٌز بها عن المحالٌل الاخرى 

ٌمة تركٌب جزٌئاته وعدم انتظام توزٌع الالكترونات لذرتً الهٌدروجٌن والتً اهمها هً طر

حول نواة ذرة الاوكسجٌن والتً تؤدي الى تكوٌن شحنة موجبة على احد طرفً جزٌئة الماء 

)جهة نواة الهٌدروجٌن( فً حٌن تكون موجبة على الطرف الاخر )جهة نواة الاوكسجٌن( لكً 

. ونتٌجة لهذا الاختلاف Polar moleculeبالجزٌئة المطبٌة  تتعادل, ولهذا تدعى جزٌئة الماء

 Hydrogenفً توزٌع الشحنات فان الماء ٌحتوي على اواصر تدعى بالاواصر الهٌدروجٌنٌة 

bonds .والتً ٌسببها هو انجذاب الشحنات الموجبة باتجاه السالبة 

 ان اهم خواص الماء هً: 

تجذب جزٌئات الماء بعضها من بعض فان الماء  بسبب وجود الاواصر الهٌدروجٌنٌة التً -1

عالٌة, وهذا ما ٌختلف به ( ودرجة حرارة تبخره °م55ٌكون سائل فً درجة حرارة الغرفة )

عن المواد الاخرى التً تكون غازٌة فً نفس درجة الحرارة وتحتاج الى درجة حراراة  الماء

ٌرة عند تبخٌر الماء مد كمٌات طالة كبمنخفضة لكً تتحول الى الطور السائل, لذا فان النبات ٌف

 .لغرض التبرٌد



بسبب حرارته النوعٌة العالٌة فان الماء ٌعتبر عامل مثبت للحرارة وهذه الصفة تستغل فً   -5

 امتصاص وفمد الحرارة بكمٌات كبٌرة داخل النبات.

ر للماء, وهذا ان الاواصر الهٌدروجٌنٌة تسبب ارتفاع فً الحرارة الكامنة للغلٌان والانصها -3

ٌتجلى واضحا من خلال ممدار درجة الحرارة اللازمة لتحوٌل غرام واحد من الماء سواء من 

سعرة حرارٌة( او من الحالة الصلبة الى الحالة السائلة  548الحالة السائلة الى الحالة الغازٌة )

 سعرة حرارٌة(. 08)

لمواد اخرى كالنشأ والسٌلٌلوز  تسبب لوة التماسن والتلاصك العالٌتٌن للماء انجذابه -4

والبروتٌتات فضلا عن انجذاب جزٌئات الماء لبعضها البعض, وهذا ٌساعد على صعود الماء 

 الى اعلى النبات من خلال الجذور والسٌمان.

الماء له المدرة على اذابة الكثٌر من الاملاح والمواد العضوٌة وتكوٌن المحالٌل بسبب  -5

روجٌنٌة التً تكون اواصر مع الهٌروكسٌل والكحولات والمجامٌع امتلاكه للاواصر الهٌد

 (.-NH2 & OH-الامٌنٌة )

ً للضوء العادي الا انه ٌمتص الضوء ذات الكول الموجً تحت الاحمر  -6 ٌعتبر الماء شفافا

 وبهذا فانه ٌمتص الكثٌر من طالة الضوء )حرارة الاشعة( السالط على الارض.

 

 Solutions  المحاليل 

لفهم العملٌات الفسلجٌة التً تجري داخل النبات فانه من الضروري التعرف على انواع 

المحالٌل المختلفة. حٌث ان الخلاٌا الحٌة تحتوي على اوساط وانظمة محالٌل مختلفة التركٌز 

والمكونات كالبروتوبلازم الذي ٌوجد فً حالة غروٌة معمدة وتتغٌر خواصه باستمرار من ناحٌة 

والصلابة تبعا لحالة المحلول. ان ابسط مثال على المحالٌل هو محلول الملح او السكر اللزوجة 

)السكر او الملح( لٌتكون محلول رائك بوجود  Soluteالمذاب فً الماء, حٌث ٌختفً المذاب 

)الماء(. ان جزٌئات كل من المذٌب والمذاب متجانسة التوزٌع على الرغم من  Solventالمذٌب 

 ا فً حركة عشوائٌة دائمة.ان جزٌئاتهم

 

 



 أنواع المحاليل

 ٌمكن تمسٌم المحالٌل اعتمادا على نوعٌة المذاب والمذٌب الى تسعة انواع هً:

 محلول المادة الغازٌة المذابة فً مذٌب سائل كالهواء المذاب فً الماء. -1

 محلول المادة الغازٌة المذابة فً مذٌب غازي كمزٌج الغازات فً الهواء. -5

 محلول المادة الغازٌة المذابة فً مذٌب صلب كالهواء فً التربة. -3

 محلول المادة السائلة المذابة فً مذٌب سائل كالكحول فً الماء. -4

 محلول المادة السائلة المذابة فً مذٌب غازي كالماء فً الهواء. -5

 محلول المادة السائلة المذابة فً مذٌب صلب كالحبر فً الورق. -6

 المادة الصلبة المذابة فً مذٌب سائل كالملح فً الماء. محلول -7

 محلول المادة الصلبة المذابة فً مذٌب غازي كالدخان فً الهواء. -0

 محلول المادة الصلبة المذابة فً مذٌب صلب كالسبائن ومزٌج التربة. -0

المذٌبة فهنان ثلاثة اما فً حالة تمسٌم المحالٌل اعتمادا على حالة وجود المادة المذابة فً المادة 

 انواع هً:

 True solutionالمحلول الحمٌمً  -1

وفً هذه الحالة تنتشر جزٌئات او اٌونات المادة المذابة بصورة منتظمة بٌن جزٌئات المذٌب 

ملً ماٌكرون  1بحٌث تصبح لاٌمكن مشاهدتها بالعٌن المجردة, وٌكون لطرها الل من 

 ول السكر.ولاتترسب ولا ٌمكن ترشٌحها, مثل محل

 Suspension solutionالمحلول العالك  -5

فً هذه الحالة ٌمكن مشاهدة دلائك المذاب وٌمكن ترشٌحها وهً تترسب بعد فترة من الزمن 

 ملً ماٌكرون مثل محلول التربة. 588وٌكون لطره اكثر من 

 

 



 Colloidal systemsالانظمة الغروٌة  -3

الى وحدات متوسطة بٌن المحالٌل الحمٌمٌة والمعلمة وٌكون فً هذه الحالة تتجزأ المادة المذابة 

ملً ماٌكرون, وتبمى منتشرة فً محالٌلها ولاتترسب من تلماء نفسها ولاٌمكن  588-1حجمها 

 رؤٌتها الا بالمجهر العالً الدلة وٌصعب ترشٌحها.

 Acids, bases, and saltsالحوامض والقواعد والاملاح  

ناتجة من العملٌات الحٌوٌة تكون حامضٌة او لاعدٌة او متعادلة. وٌعرٌف ان الكثٌر من المواد ال

عند تحلله او  +Hالحامض على انه اي جزٌئ او اٌون له المدرة على اعطاء اٌونات هٌدروجٌن 

 تأٌنه. وان مدى سهولة الحامض على اعطاء بروتونات عند تحلله ٌعد ممٌاساً لموة الحامض.

Bronsted Acid                                 Proton    +    Bronsted Base 

HCl                                                 H+  +    Cl- 

CH3COOH                                           H+       +       CH3COO- 

H3PO4                                    H+       +      H2PO4
- 

 او كم فً خالة ذوبان الحامض فً الماء وحدوث التأٌن

HCl      +     H2O                                      H3O+      +      Cl- 

اما الذي ٌحمل الشخنة الموجبة فٌدعى  Anionوان الاٌون الذي ٌحمل الشحنة السالبة ٌدعى 

Cation  وعند التحلل الكهربائً فان الاٌونات الموجبة تتحرن باتجاه المطب السالب

Cathod  اما الاٌونات السالبة فتتحرن باتجاه المطب الموجبAnode. 

 كما فً المعادلات التالٌة: (+H)اما الماعدة فهً اي مادة تستلم البروتون 

H+  +    Cl-                                              HCl  

NH3      +     H+                                    NH4
+   

 ( واٌونات موجبة كما فً المعادلة التالٌة:-OHوان الماعدة تتأٌن لتكون اٌونات الهٌدروكسٌل )

BOH                                      OH-          +        B+ 



, اما المواعد الضعٌفة فانها تتمبل وان لوة الماعدة تعتمد على مدى تمبلها وتسلمها للبروتونات

ببطء. وٌحدث تأٌن كامل للمواعد والحوامض الموٌة عند ذوبانها عكس الحوامض  +Hاٌون 

 والمواعد الضعٌفة التً تتحلل بشكل للٌل عند ذوبانها فً الماء.

 Electrolytes and Nonelectrolytesوليتية وغير الالكتروليتية    رالالكتالمواد 

ٌطلك على المواد التً لها المدرة على اٌصال التٌار الكهربائً فً حال ذوبانها بالماء اسم 

. وتتحلل هذه المواد فً حال مرور تٌار كهربائً فً محالٌاها Electrolytesالالكترولٌتات 

. فالحوامض والمواعد والاملاح تعد مواد Electrolysisوتسمى العملٌة بالتحلل الكهربائً 

الكترولٌتٌة كونها تذوب فً الماء وتتأٌن الى اٌونات مشحونة بشحنات كهربائٌة. اما المواد التً 

تٌار الكهربائً فهً لاتتأٌن عند ذوبانها فً الماء وتسمى مواد غٌر لٌس لها المدرة على اٌصال ال

 .Non-Electrolytesالكترولٌتٌة 

 Amphoteric compoundsالمركبات الامفوتيرية   

هً المركبات التً لها المدرة على اعطاء او تسلم بروتون, اي التفاعل حامضٌاً أو لاعدٌاً كما 

 ذلن الحوامض الامٌنٌة.فً حالة الماء, ومن الامثلة على 

H2O   +   HCl                                  H3O+    +    Cl- 

H2O   +   NH3                                     NH4
+    +    OH-

 


