
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 جامعة تكريت  

 كلية الزراعة 

 قسم البستنة وهندسة الحدائق 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــ

 مبادئ بستنة                                                                                              اعداد        

 المحاضرة الثامنة  نزار كامل ند. اشجا
1 

Plant propagationاكثار النباتات البستنية 

الفروع التطبيقية لعلم النبات يهتم بزيادة عدد الافراد والنوع النباتي بوساااا      أحد   الاكثار هو      

جنساايةلالبرورا او لاجنسااية لة(ااريةا وملا لل عافهة علي  جي ج بعد جي  والع   علا ا ت ااار   

 ل واجهة احتياجات ومتطلبات الا سان من غراء وكساء ومسكن.

Sexual Propagation

ويقصاد ب  اساتاداب برور حاوية علا اجنة حية في اكثار النباتات البساتنية وهر  البرور  ات ة       

 من ع ليتي التلقيح والاةصاب.

 مزايا الاكثار الجنسي

من   .1 كبيرة  اعااداد  اكثااار 

النبااتاات ل اات اة من عادد كبير من  

 البرورا من  بات واحد 

من   .2 النااات ااة  النباااتااات 

امو  من   تكون  الباارور  زراعااة 

ج في  النبااتاات ال كثرة ة(اااارياا

الابايا ايااة   لالاهارو   ماقاااوماتاهااا 

والعواما  ال نااةياة بساااابا  كبر  

 ح م وا ت ار ال   وع ال رري.

 العصول علا  باتات ةالية من الامراض الفايروسية ك ا في أش ار الع (يات. .3

برامج التربياة حياي يتم الته ين بين او واع  اسااااتنبااا أجااااناا  جاديادة عن اري    .4

 والاجنا  ال اتلفة للنباتات.

تزرع البارور لا تااأ أجااااول للتطعيم عليهاا بالاجااااناا  ال رغوبة لزراعتهاا بالبسااااتان   .5

 ال ستديم .

ج مث  البن والكاكاو وجوز الهند والباباظ. .6  اكثار النباتات التي يصع  اكثارها ة(ريا
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 مساوئ الاكثار الجنسي

تاتلف النبااتاات الناات اة من زراعاة البارور في جاااافااتهاا عن النباات الاب الاري اةارت منا   .1

 البرور ك ا في الناي  والع (يات.

تتأةر اوشاا ار التي تكثر بالبرور في الوجااول ل   ار لمث ج في أشاا ار الناي  ال كثرة  .2

ج في حين أشاا ار الناي  ال كثرة 20-10بالبرور تعطي حاجاا  بعد ل اساانة او اكثر احيا ا

 ا سنة او ام  ا.12-6بالفسا   تعتاأ ل

تع   النباتات ال كثرة جنسااياج ةاجااة اوشاا ار جاافات غير مرغوبة مث  جاافة ظهور   .3

 . .الاشواك

  أنبات البذور

الباارور    ااة عواماا    ا بااات  يتطلاا  

 -ر يسية:

ان تكون الباارور مات حيويااة   -أ

عاالياة أي ان يكون ال نين حي  

 ول  القدرة علا الا بات.

ان تكون البررة مد مرت ب   وعة تغيرات ما بعد الن(اااج ولين هناك موا ي كي يا ية او  -ب 

 فسيولوجية تعي  ع لية الا بات أي ا ها اجتازت مرحلة السكون.

ج   -ت  توافر الهرو  ال    اة ل  باات ومنهاا ال ااء ودرجاة العرارة والاوكساااا ين واحياا اا

 ال(وء.

ي حظ ان مسم من البرور ي كن زراعتها مباشرة بعد استا جها من الث ار ك ا في برور  ❖

معاجاي  الا(ار ال اتلفةو وهناك مسام اةر لاي كن ان تنبع بعد اساتا جاها من الث ار مباشارة  

حتا لو تم زراعتها تعع ظرو  بي ية مناسابة ك ا في برور بع  أ واع الفاكهة مث  الفاكهة مات 

لع رياة والفااكهاة التفااحياة فات هاا تتطلا  معاام ت ةااجااااة مبا  زراعتهاا ومنهاا لالتعري   النواة ا

لدرجات حرارة مناف(ااة و ال عاملة بال ركبات الكي يا ية و تاديا البرورا لتسااهي  ع لية ا بات  

 البرور.
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مواصفات البذور المختارة للزراعة

 ان تكون مات حيوية عالية .  .1

 ت ا ن البرور في ال ك  والع م واللون.  .2

 أن تكون  قية لللنوع أو الصنفا  .3

  هافة البرور وةلوها من برور الادغال .  .4

  س مة البرور وةلوها من الامراض الفطرية والع رية. .5

 البذور اختبارات

النقااوة هي النسااااباة ال  وياة للبارور النقياة التي توجاد في العيناة ال  ثلاة   -  :اختبـار ناـاوة البـذور -1

بارور الصاااانف تعاع ل علا أساااااو الوزنو فبعاد وزن العيناة تقساااام  لا  اةتباارهااللبارور ال راد  

ال ااوا   وت اا      -برور ال عاجااي  اوةر   -برور الع ااا ا واوع اااب   -الاةتبار لبرور  قيةا

اوةاار  ال ااااااوا اا   ماان  وغااياارهااا  واوحاا ااار  والاافااارغااة  الاا ااكسااااااورة    الااباارور 

يعبر عن حيوية البرور بنسبة الإ باتو وهي عبارة    -:  اختبارات الحيوية )الادرة على الإنبات(  -2

عن عادد الباادرات الناات اة من عادد معين من البارور بعاد   بااتهاا. وعناد اةتباار العيوياة ت ةار عيناة  

 .م ثلة للبرور بطريقة ع وا يةو وي ري اةتبار العيوية بطرق ماتلفة

 اختبار الإنبات

وفي  تنبع البرور تعع الهرو  البي ة ال ثلي للإ بات من حرارةو وضاوءو وراوبة. وتقدر         

 سااااباة الإ باات بعادد الباادرات الناات اة التي يكون   وهاا ابيعياا وي ري هارا الاةتباار في أوا ي  

 الإ بات وغيرها. 

وي كن الت ييز بين البرور غير العية والبرور السااكنة في العينةو فالبرور السااكنة تكون جامدة      

 م تل ة وةالية من العفنو أما البرور غير العية فتكون عرضة للعفن.

 Asexual or vegetative propagation التكاثر اللاجنسي)التكاثر الخضري(

النباتات باسااتع ال أي جزء من النبات عدا ال نين فقد يكون ال زء ال سااتع     اريقة لاكثار      

  لجزء من ساق او ورمة او برعم او جزء من  سيج الورمة او الق ة الناميةا.
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 اهداف الاكثار الخضري

 العصول علا  باتات م ا لة للنبات الاب .1

 ا تاأ  باتات مت ا سة باعداد كبيرة وة ل فترة مصيرة .2

ج لت ن  ظهور بع  الصفات غير ال رغوبة .3  اكثار الس لات والاجنا  ال ستنبطة حديثا

 اكثار الطفرات ال رغوبة كالطفرة البرع ية في البرتقال أبو سرة .4

اكثار النباتات التي يصاااع  اكثارها بالبرور كال وز والورد و البرتقال أبو سااارة وبع    .5

 أ واع العن  الاالي من البرور

ج  .6 ج في اور الا  ار مبكراج مقار ة بالنباتات ال كثرة جنسيا  دةول النباتات ال كثرة ة(ريا

  مكا ية تغير اوجنا  الردي ة بتطعيم أجنا  جيدة ومرغوبة عليها .7

  مكا ية ال  ي بين اوجنا  ال اتلفة علا ال  رة الواحدة بهد  ج الي .8

التغلا  علا بع  الهرو  البي ياة غير ال نااسااااباة والامراض الفطرياة والاجااااااباات   .9

 الع رية

 Cuttingsالعال)الاقلام( -1

ج لل زء الري ت ةر من  وتساااتادب للعصاااول   ❖ العقلة عبارة عن جزء من  بات تسااا ا تبعا

  علا  باتات كاملة جديدة.

يعاد التكاا ر باالعقلاة من أهم ارق الإكثاار الا(ااااري علا الإا ق لكثرة النبااتاات التي  ❖

تتكا ر بهر  الطريقة ولسااهولة ت هيزها و عدادها للزراعة. هرا ف(اا ج عن عدب احتياجها  

 م ال  كثار النباتات البستا ية. يالا ةبرة ف

 طرياة اخذ العال

ت ةر العق  او اوم ب من افرع او سايقان ع رها سانة او اكثر وتقسام الا أم ب او عق  ساامية       

وعق  ورمية وعق  جررية وتتلاص هر  الطريقة بان تقطي أجزاء من سااايقان النبات الا مطي او 
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اسام وتقطي م ة العقلة ب اك  ما   علا  20-10عق  تع   بع  البراعم ال ا بية يتراوح اولها ل

ج اسف  البرعم ب قدار ل3بعد حوالي   اسم.2-1سم من البرعم القري  من  وتقطي ماعدة العقلة افقيا

 أنواع العال

ج لل زء من النبات التي أةرت من و فقد ت ةر من السااايقان لالساااوقا فتسااا ا       تسااا ا العق  تبعا

ج في  كثار أش ار الفاكهة وأش ار وش يرات الزينة   بالعق  الساامية وهي أكثر أ واع العق   ستاداما

لعقا   والنبااتاات الطبياة والعطرياة الع اااابياة. أو ماد ت ةار اووراق كااملاة أو أجزاء منهااو فتساااا ا باا

 الورمية وها شا عة الاستاداب في  كثار  باتات اله  الورمية أو ال زهرة والنباتات العصارية. 

أو مد ت ةر اووراق كاملة بأعنامها وب زء من ماعدة العن  من السااااق حاضااانا مع  البرعم        

الابطا للورماة فتساااا ا باالعقا  البرع ياة الورمياةو مثل اا يعادأ فا  كثاار أشاااا اار الزيناة وبع   

 بااتاات الها  كاالفيكن ال برما. وفا حاالات أةر  ماد ت ةار من ال ارور ال ت(ااااا اة لبع  

 العسن والب رجو يم ال برما وتس ا بالعق  ال ررية.النباتات مث  سع 

 أنواع العال الساقية

   ويعتاأ   اح التكا ر بالعق  السااااامية الا تكوين م  وع جرري عليها حيي أن ال   وع

الا(اااري ين اااأ عن البراعم ال وجودة علا العقلة. في حين   اح التكا ر بالعقلة ال ررية يعتاأ  

 لا تكوين م  وع ة(ااري عرضااي عليها من برعم عرضااي وكرلا   و ال رور واساات رار  

رور في حين يلزب تكوين ك ج من الن وين الا(اري وال رري من براعم  فيتكون مبادئ ةروأ ال 

 .عرضية علا العقلة الورمية

 العوامل المؤثرة في تجذير العال

 Hardوأةر  جاعبة الت ريرل اEasy rootingالنوع و الصانف:هناك ا واع ساهلة الت رير ل -1

rootingك ا أن اوجنا  تاتلف في مابليتها علا تكوين ال رور علا العق    ا. 

عقل ورقية برعميةعقل ورقية  عقل ساقية عقل جذرية

عقل غضة-1

Soft wood cuttings

عقل نصف خشبية-2

Semi hardwood cuttings

عقل خشبية-3

wood Hard cuttings
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 ع ر النبات -2

 العالة الغرا ية للنبات اوب-3

  وع ة   العقلة -4

 ميعاد أةر العق  - 5 

 العالة موعد أخذ

لا  تاأ ير علا ماابلياة العقا  لإ تااأ ال ارور عليهاا وماد يعز  الساااابا  في  العقلاة موعاد أةار ان        

الا تهي ة حالة فسايولوجية غرا ية م   ة لتكون ال رور  العقلة م   ة ومع معين من السانة لإ تاأ

 -العق : العرضية أكثر من غيرها لرلا ي   مراعاة الآتا عند ت هيز

ت هز العق  الساامية الناضا ة أ ناء موسام الساكون لك ا   فى الأشـجار المتسـاق ة الأورا  -أ

في التين والعن  والرمانا أما العق  النصااف  اضاا ة والعق  الغ(ااة فت ةر أ ناء موساام  

 الن و من الا   النصف  اضج أو الا   الغ .

هو أن تأةر من أفرخ  امية في الربيي ولكن بعد ت اب   العال الغضـةأ سا  ميعاد لتع(اير   -ب 

تكوين اووراق عليها وأن تكون اوفرخ  اضاا ة جز يا. وكا ع أف(اا  النتا ج ال تعصاا  

 .عليها عندما أةرت العق  مبكراج في شهر مايو

فقد وجد أن أ ساا  ميعاد وةر العق  هي فترة  للنباتات المســتديمة الخضــرةأما بالنساابة    -ت 

 دورات الن و الا(رية ةاجة في الربيي ك ا في الزيتون وال وافة وال ا  و.

في حالة التكا ر باااااااااالعق  ال ررية وجد أن ميعاد أةر العق  مد يكون ل  تأ ير كبير علا   -أ 

ال أةومة في  Red Raspberry ساابة ت رير العق . فقد وجد علا ساابي  ال ثال أن عق   

الصيف لم تن(ج وزادت  سبة الن اح تدري ياج حتا الاريف وأن أعلا  سبة ت رير كا ع 

ن العق  ال أةومة في ال اتاء  م حدأ  قص تدري ي في  سابة ت رير العق  من الربيي الا 

 الصيف.

 العوامل البيئية التي تؤثر على نجاح العقل

ي ا  وجود ك ياة كاافياة من الراوباة حول العقا  ل ني جفاافهاا .ك اا ي ا  عادب   -الرطوبـة: -1

 الراوبة اكثر من ال زب حتا لا تتعفن مواعد العق  وت دي الا موتها.زيادة 

ي ا  توفر تهوية مناساااابة حول مواعد العق  حيي يتوفر اووكساااا ين ال زب   -التهوية: -2

لتنفن الا ساااا اة العياة في العقلاة لا ط ق الطاامة ال زمة لتكوين الا ساااا اة ال اديدة مثا  

الن وات الا(اااارياة وال ارور لارلاا ي ا  العنااياة باالري وعادب زياادتا  أكثر من ال زب ك اا 

 العق  . ي    ةتيار البي ة ال    ة لزراعة
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ت  ر درجات العرارة علا   اح زراعة العق  فقد وجد ان أ سا  درجة -: درجة الحرارة -3

تبطاء ع لياة  ةراأ ال ارور أو   درجاة العرارة  درجاة م وياة .40-20حرارة هي ماابين  

درجاة م وياة فيساااابا  ملاا تعرض العقا    40ت ني ت ااماا اما ماا زادت درجاة العرارة عن 

للتلف وا ت ااااار اومراض ال اتلفة ك ا أن ال و الدافاء يسااااب  ةروأ البراعم و  وها  

بدرجة أسااارع من تكوين عدد كافي من ال رور م ا يتساااب  عن موت  سااابة كثيرة من  

 العق .

ي  ر ال(ااوء علا تكوين ال رور من عدة  واحي .فقد وجد ان العق  ال عتوية   -: الضــو  -4

علا أوراق يلزمها ال(وء ليساعد علا تكوين ال رور علا هر  العق  , بين ا علا العكن 

من ملا فان ع لية الاظ ب أي ح   ال(اااوء عن السااايقان يسااااعد علا تكوين مباد ء  

 ال رور وبالتالي ي  ي علا   اح العق .

 

 

 الوسائل الصناعية  التي تساعد على زيادة نجاح العال

ويوضي علا  بات     Scionي ةر برعم من النبات الري يس ا الطعم: Buddingالت عيم  -2

ج في اكثار أش ار Root stocksاةر يس ا اوج  ل ا ويعتبر التطعيم من اكثر الطرق شيوعا

الفاكهة ولابد من ان يكون التطعيم بين  باتين من  فن ال نن او النوع مث  تطعيم التفاح علا 

الك ثر  والبرتقال علا النار ج وال   ا علا الاوخووهناك عدة ارق للتطعيم أه ها التطعيم 

ج في اكثار أش ار الفاكهة حيي تص   سبة الن اح الا   بالعين الري يعد اكثر ارق التطعيم   احا

95 .% 

 الأمور الواجب مراعاتها عند اخذ ال عوم

ت ةر افرع الطعوب من أشا ار أمهات ةالية من الإجاابات الع ارية والامراض الفطرية   .1

 والفيروسيةو متوسطة الن و جيدة الع  و مات   ار مرغوبة الصفات.

 ت ةر الطعوب من افرع  اض ة لتنكسر ا ناء العنيا موية متوسطة الثان بع ر سنة. .2

 قص العقل من الأعلى بشكل مائل؟ ما هو سبب  واجب بيتي/ 

استخدام الري 
الضبابي الصناعي

تدفئة التربة
الأوكسيناتاستخدام 

(هرمونات التجذير)
وسط التجذير
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ت ةر الطعوب من ال نطقة الوساااطية والقاعدية ل فرع لارتفاع مازو ها الغرا ي و (اااج   .3

 براع ها.

 ت ةر الطعوب من افرع عدي ة الاشواك او مليلة الاشواك. .4

 ت ةر الطعوب عند سريان العصارة لسهولة فص  اللعاء عن الا  . .5

 مواعيد الت عيم

وفي  يتم تركي  جزء مصير من فرع يعتوي علا برع ين أو أكثر  : Graftingالتركيب -3

ج أو جرراج.  يس ي القلمو علا اوج  في مكان مناس و ومد يكون اوج  ساما

لابد ان تنطب  ا سااا ة الكامبيوب في الطعم والاجااا و  م يدهن ال رح بط ء   -م حهة : ✓

  التطعيم لع ايت  من الافاتو ويلف برباا معكم للوماية من اشعة ال  ن.

تستع   هر  الطريقة في ت ديد اوش ار كبيرة السن او مات الافرع الغليهة وفي اوش ار   ✓

 متسامطة اووراق.   

 

ال واب/تساااا ا الع لية لالتركي ا في حالة وضااااي وتركي  جزء جااااغير من فرع لا  ✓

يت ااوز ع ر  عااب يساااا ا باالقلم ويعتوي علا أكثر من برعم واحاد في حين يساااا ا  

 لالتطعيما في حالة وجود برعم واحد.

 شروط نجاح عمليتي الت عيم والتركيب

لاوجانا  والا واع والاجناوا ل(ا ان التواف  وجود مرابة ورا ية بين اوجا  والطعم   .1

 النباتي

 تطاب  التعاب الكامبيوب اوج  مي كامبيوب الطعم. .2

التطعيم الربيعي

خلالالالالارل شلالالالالا ر  ا ار  
ونيسلالالالالالالالالالاان مثلالالالالالالالالالال 
الحمضلالالالالالالالالالالالالالالالالالالالالايا  

.والجوز

التطعيم الصيفي

خلالالالارل شلالالالا ر   يلالالالاار 
وحزيلالالالالالالاران مثلالالالالالالال 

.اللوز

التطعيم الخريفي

خلالالالالالالارل شلالالالالالالا ر  اب 
و يللالالالالالالالالالاول مثلالالالالالالالالالال 

.التفاحيا 

 ما الفرق بين التطعيم والتركيب؟ /س
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 ت ن  جفا  الطعم ا ناء ع لية التطعيملتلو   بالبنيا. .3

ان تكون البراعم ساااكنة حتا لا تسااتنفر ال واد الغرا ية في ع لية الن و م ا ي دي ل فا   .4

 الطعم.

 الومع ال ناس  وبال ك  ال ناس  للعفاظ علا  سبة   اح مرتفعة.التطعيم في  .5

ج لتبار ال اء وحدوأ الادماء الري يزيد من الإجاااابة   .6 تغطية منطقة التطعيم بال ااا ي منعا

 بالامراض الفطرية والفايروسية.

  زالة ج يي الن وات الا(رية اسف  منطقة التطعيم. .7

ج من ا فصال  بتأ ير الرياح القوية. .8  ربط الطعم النامي ةوفا

ري اوجا  مب  التطعيم لتساهي  فصا  اللعاء عن الا ا و وترك الطعم دون ري لتساريي   .9

  التعام  بالاج .

 مزايا الت عيم والتركيب

 استاداب أجول مقاومة للأمراض ول لوحة التربة  ➢

 تغيير جنف غير مرغوب في  بصنف مرغوب في    ➢

 ع أ اوجزاء ال صابة في اوش ار   ➢

 تغيير جفة النباتو باستع ال أجول مقوية للن و أو أجول مقصرة للن و  ➢

 دراسة ومعرفة اومراض الفيروسية التي مد تكون كامنة في اوش ار   ➢

  كثار  باتات يصع  تكا رها بالطرق اوةر    ➢

 الاكثار بواسطة أجزاء  باتية متاصصة-4

ج مصاااايراج يارأ من  :Off Shootالفسااااااا   والالفات  -5 تعتبر الالفاة   واج جاا بياا

ج من ساطح التربة ول  جرور مساتقلة برات و وي كن فصا  هر  الالفة  النبات اوجالي مريبا

من النبات اوب وزراعتها . وملا ك ا في  اي  الت ر و اي  الزينة وال وز.

الابصال الكورمات الدرنات
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 Layering الترقيد -6

 

ويقصد ب  تقطيي اوجزاء النباتية ال تعورة  : التفصيص)التاسيم( او التجزئة-7

ةاجة السيقان وال رور والتي تن و تعع سطح التربة والتي لها القدرة  ما مس ع  لا 

أجزاء أن يعيد ك  جزء منها دورة حياة النبات كاملة. ويتكا ر بهر  الطريقة بع   باتات 

  (ر تقسم در ات البطاان.الزينة وأبصالها مث  الكنا والك  واووركيد . كرلا من الا

هي زراعة أجزاء  باتية جغيرة معزولة من  : زراعة الخلايا والأنسجة النباتية -8

النبات اوب ومعق ة في أوساا جناعية مات تراكي  معددة في أوعية ةاجة لعي 

اوجزاء النباتية علا الن و والتطور تعع ظرو  بي ية ةاجة داة  غر  الن و لإعطاء  

   باتات جديدة مكت لة ومت ابهة في ا بينها وت ب  النبات اوب.

 طريقة زراعة الأنسجة النباتية 
 

 

العوامل التي تؤثر على تكوين نباتات بواسطة زراعة الخلايا 

 والأنسجة 

النسايج اااااا مد يكون براعم  بطي  أو م ة السااقو جزء من أوراق لع يةو جرر أو مصادر   .1

 ساق ...

ع ر النبات اوب ااااا  سابة الن اح أكبر في حالة اساتع ال  سايج من  باتات شاابة مقار ة مي  .2

  سيج من  باتات  اض ة أو مسنة.

ترقيد ارضي ترقيد تلي ترقيد هوائي

التهويةوالرطوبة،الحرارةنمو الأجزاء النباتية داخل أنابيب في غرف النمو ـ يتم التحكم في الإضاءة، -4

.في جو معقم( غرف العزل)عزل الأجزاء النباتية وزراعتها في غرف خاصة -3

تحضير الأجزاء النباتية وتعقيمها -2

تحضير الأوساط الغذائية وتعقيمها -1
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 توافر ال تطلبات ال وس ية من حرارة وضوء وراوبة. .3

  وع البي ة الزراعية ال ستادمة.  .4

  وع القوارير الزجاجية ال ستادمة.  .5

  درجة العرارة وال(وء أ ناء فترة التع(ين. .6

 بيئات زراعة الأنسجة )المكونات( 

 ماء مقطر.  .1

 مه ة لن و وتك ف او س ة النباتية.   وجغر  عناجر غرا ية كبر .2

 مصدر للطامة ا كربوهيدرات لالسكريات ا سكروزا.  .3

 مواد ع(وية وت    أح اض أمينيةو هرمو ات  باتيةو وفيتامينات. .4

  ضافة أو عدب  ضافة مادة ه مية لأجارا.  .5

 فوائد واستخدامات تانية زراعة الأنسجة النباتية

  كثار بع  النباتات التي يصع   كثارها بالطرق التقليدية.  .1

   تاأ  باتات ةالية من اومراض ةاجة اومراض الفيروسية.   .2

 تفيد في برامج تربية النباتات.   .3

  مكا ية العصول علا أعداد كبيرة من النباتات في فترة زمنية مصيرة.   .4

  تاأ مواد  باتية حيوية  ا وية تسااتادب في الصااناعات الكي يا ية والصاايدلا ية  مث  مواد  .5

حفظ وتكوين اوغريةو ال (ااارات العيويةو ال بيدات الع اارية والفطريةو وال واد الااب لصااناعة  

 اودوية والعطور.
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