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 عبدالله د. محمد    تشريح نبات نظري / محاضرة سادسة
 

    الورقة :

الاوراق هً اعضاء نباتٌة محدودة النمو مسطحة رقٌقة غنٌة بالكلوروفٌل عادة 

تخرج من الساق من المناطق تعرف بالعقد , وتوجد الاوراق على الساق بترتٌب 

اختلافا هندسً ثابت لكل نوع من النبات . والاوراق هً اكثر الاعضاء النباتٌة 

, سواء من الناحٌة المورفولوجٌة او من الناحٌة التشرٌحٌة , وٌرجع ذلك الى 

ضرورٌات فسٌولوجٌة , لان الورقة نظرا لسطوحها الكبٌرة اكثر اعضاء النبات 

تاثرا بالضروف البٌئٌة . وزٌادة على ذلك فان تركٌب الورقة ٌجب ان ٌفً 

معرض للشمس للقٌام بغرضٌن متضادٌن وهما ضرورة وجود سطح كبٌر 

بعملٌة التمثٌل الضوئً وضرورة الوقاٌة  ضد شدة النتح  التً تنتج عن كبر 

 مساحة سطح الاوراق .

لذلك فالاوراق هً اهم اعضاء النبات استخداما فً التعرف على النباتات بعد 

 تركٌب ازهارها 

 

 *تركيب الورقة :

اجزاء هً :تتركب الاوراق المثالٌة الخضراء للنبات من ثلاثة   

 

قاعدة الورقة-1  

  

عنق الورقة-2  

  

نصل الورقة -3  

 

الاوراق خارجٌة المنشا فهً تنشا كنتوءات سطحٌة من القمم النامٌة فً 

تتابع منظم .وٌكون اصغر الاوراق عند القمة النامٌة وتتدرج الاوراق فً 

 الكبر كلما اتحهنا الى الاسفل .
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 كما سنتطرق لها بالتفصٌل ... 

           

كبةروز صةغٌر علةى جانةب النسةٌج   leaf primordiumالبادئة الورقٌةة   تنشأ
 الانشائً القمً نتٌجة لعملٌة الانقسام الخلوي فً منطقتً الغلاف والبدن .

خاصةا لةروراق   phyllotaxy ترتٌبةا وتحدث هةذ  العملٌةة بانتظةام كةً تعطةً 
او بشةةةكل حلزونةةةً ,  علةةةى السةةةاق , فةةةٌمكن ان تنةةةتظم اتوراق بشةةةكل متقابةةةل

وبالرغم من عدم وجود تفسٌرات اكٌدة لهذ  اتنماط الا ان النظرٌة اتكثةر قبةولا 
فً الوقت الحاضر تؤكد على ان بادئ الورقةة ٌشةغل مسةاحة معٌنةة والتةً تبةدي 
تحدٌةةدا فٌزٌائٌةةا علةةى النسةةٌج الانشةةائً ,وعلٌةةا فةةأن البادئةةات التالٌةةة تنشةةأ فةةً 

 وغٌر المتأثرة بتلك التحدٌدات . المساحة التالٌة المتاحة
وتنشةةةأ اول معةةةالم نشةةةوء الورقةةةة فةةةً النباتةةةات الراقٌةةةة بحصةةةول               

فةةً المنطقةةة تحةةت السةةطحٌة   periclinal divisionsانقسةةامات محٌطٌةةة 
والةذي  leaf buttress مسند ورقةً وٌنتج عن ذلك تكوٌن  tunica  للغلاف 

وٌكةون الانقسةام الخلةوي   leaf primodium بادئ الورقةٌتحول تدرٌجٌا الى 
فً بادئ الورقة قمٌا فً البداٌةة , لاٌلبةث ان ٌسةتمر انقسةاما قمٌةا وحافٌةا الةى ان 

 تصل الورقة الى كامل حجمها .
مةةاٌكرومٌتر  200 – 00وفةةً الحقٌقةةة بانةةا حٌنمةةا ٌبلةة  طةةول بةةادئ الورقةةة    

 sub  - marginalٌةة  وتحةت الحاف  marginalحافٌةة تتكون انسجة انشائٌة 
 . وبتكون هذ  الانسجة فان معالم تشكل نصل الورقة ٌكون قد اصبح واضحا

وتبةداء عملٌةةة اتســــــــــــــــــــةةـاع الورقةةة مةن خةةلال نشــــــــــــــــةةـاط الانسةةجة 
 .  maginal meristemsلمرستٌمٌة الجانبٌة ) الحافٌة ( ا

فالانقسةامات العمودٌةةة فٌهةةا تعطةةً الشةةكل الطبٌعةً لنصةةل الورقةةة , لكةةن فةةً     
 marginalالنمةو الحةافً نباتات ذوات الفلقة الواحدة والاعشاب لاٌلاحةظ فٌهةا 

growth   حٌةث بةدلا مةن ذلةك هنالةك نسةٌجا انشةائٌا قاعةدٌا عنةد منطقةة اتصةال
 لورقة .النصل بالغمد والذي ٌؤدي دورا رئٌسٌا فً استطالة ا
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ومن جانب اخةر تبقةى مجموعةة مةن الخلاٌةا المرسةتٌمٌة محصةورة فةً منطقةة   

) البرعم الابطً وتعطً تلك الخلاٌا (  axil) الابط  اتصال نصل الورقة بالساق
axil bud  ) . ًاو الفرع المقبل الذي ٌحتفظ بنسٌجا الانشائً القم 

لساق والمجموع الخضري عموما وماٌنتج ان نشاط النسٌج المرستٌمً القمً ل   
 .  primary plant bodyجسم النبات الابتدائً عنا من خلاٌا وانسجة تشكل 

غٌر انا فً العدٌد من النباتات ذوات الفلقتٌن ٌتشكل جسم النبات الثةانوي الةذي   
طبقةةةة البرٌةةةدٌرم ٌتةةةالف مةةةن الخشةةةب الثةةةانوي واللحةةةاء الثةةةانوي فضةةةلا عةةةن 

periderm  مرسةةةةتٌمٌة ثانوٌةةةةة نشةةةةاط انسةةةةجة  نتٌجةةةةةsecondary 
meristems  . ًمتمثلة بالكامبٌوم الوعائً والكامبٌوم الفلٌن 

 
 
 
 
 
 
 

 ملاحظة مهمة :
الطبقةةات السةةطحٌة  علةةى جهتةةً الورقةةة تتكشةةف نتٌجةةة الانقسةةام المسةةتمر الةةى    

 البشرة العلٌا والسفلى .
المتوسةط المٌزوفٌلةً   النسةٌج والانسةجة الةى الةداخل مةن البشةرة تتكشةف الةى    

mesophell   وهذا النسٌج قد ٌكون متجانسا ومكون من نوع واحد من الخلاٌةا
 كما هو الحال فً أوراق النجٌلٌات .

او قد ٌتمٌز النسٌج المتوسط ) المٌزوفٌلً ( الى نسٌج عمةادي ونسةٌج اسةفنجً   
 كما فً نباتات البٌئة المتوسطة .

وٌتكشةةف الجةةزء المركةةزي مةةن الورقةةة الةةى الانسةةجة الوعائٌةةة وبةةذلك تتمٌةةز   
الورقة عند تمام نضجها داخلٌا الى البشرتٌن العلٌا والسةفلى والنسةٌج المتوسةط ) 

 المٌزوفٌلً ( والانسجة الوعائٌة.
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 البشرة :
تضا  ا ضاا فت الاى الخلاٌا  تحتوي البششة فً الوسلت الواحذة على اكثش من نوع واحذ من الخلاٌا  فماذ 

الاعتٍ دٌت للبششة تض  أٌض  الخلاٌ  الح سست والخلاٌا  الساا عذة والتاً تبا حخ الخلاٌا  الح سسات فاً 

 كثٍش من النب ت ث وتض  أٌض  الشعٍشاث البششٌت .

ة كس  ان النجٍلٍ ث لذ تحتوي على الخلاٌ  الفلٍنٍات والخلاٌا  الاالٍ ٍت وفاً اعات رواث الفلمات الواحاذ  

والتً تاثرش علاى انااوال الوسلات وانباا       motor cellتوجذ خلاٌ  خ صت تاسى الخلاٌ  السحشكت 

تبع  لتغٍش دسجت الحشاسة والش وات فً الجو السحاٍ  ا لنبا ث كسا  ٌوجاذ فاً اشاشة اعات النب تا ث مثا  

 التٍن والسا    خلاٌ  خ صت ٌالك علٍ   البلوساث السعلمت .

علاى الاااا الاافلً فما  او علاى الاااحٍن العلاوي والاافلً وحٍن از  الثغاوس وتتسٍز الوسلت اوجاود 

ت ون على الااا الافلً اكثش من الااا العلوي واعت الأحٍ ن ٌ ون العذد متا وٌ  علاى الاااحٍن 

 كس  فً الأوساق ل ثٍش من رواث الفلمت الواحذة والنب ت ث الأساٍت . 

 
 

 نسجة الورقة :ا 
انسةةجة الورقةةة جمٌعهةةا انسةةجة ابتدائٌةةة اذ ٌلاحةةظ تغلةةظ ثةةانوي فةةً انصةةال    

 اتوراق عادة , وقد ٌحدث لحد ما فً اعناق اتوراق والعروق الوسطٌة .
) هو نسٌج وقائً ثةانوي المنشةأ ٌمثةل  preidermالبرٌدٌرم لا ٌتكون نسٌج     

اتوراق الا فةً حالةة بعةض علةى   الفلةٌن والكةامبٌوم الفلٌنةً والقشةرة الثانوٌةة (
 حراشٌف البراعم المغطاة .

تتكون الورقة من ثلاث مجامٌع رئٌسٌة تشبا الى حد كبٌةر تلةك الموجةودة فةً    
السةةٌقان والجةةذور الحدٌثةةة , الا انهةةا تختلةةف فةةً توزٌعهةةا وذلةةك لةةتلائم وظٌفةةة 

 اتوراق اتساسٌة وهً التمثٌل والنتح.
 قة :الانسجة الرئيسية المكونة للور

 / النسٌج السطحً الذي ٌتمثل فً البشرة وزوائدها .1
/ النسٌج اتساسً والذي ٌتكةون مةن النسةٌج الوسةطً ) المٌزوفٌلةً ( والنسةٌج 2

 المحٌط بالعروق.
/ الانسةةجة الوعائٌةةة والتةةً تةةنغمس فةةً النسةةٌج اتساسةةً وتتكةةون مةةن الخشةةب 3

 واللحاء ونادرا ما ٌوجد كامبٌوم . 
 
 
 


