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 Compostالكمبوست 

من التحلل ناتج من سلسلة من مراحل التحلل  وصل الى مرحلة الاستقرار منتج عضوي

( البايولوجي للاحياء المجهرية الهوائية )بوجود الاوكسجين( bioconversion of biodegradableوالتحول )

حيوانية. كون ما مركبات الهيومك او واللا هوائية )بغياب الاوكسجين( للمواد العضوية النباتية وال

الناتج من التحلل الطبيعي للمركبات العضوية على مدة طويل Peatما يسمى  

 compostى ال Manureمميزات تحويل 

  phytotoxicityظاهرة سمية المركبات للنبات  -1

 تقليل الرائحة -2

 القضاء على المسببات المرضية -3

 قتل بذور الادغال -4

 transportabilityتحسين  -5

6- Soil conditioner 

 steadily تحسين نوعية الغذاء من خلال اطلاق البطي للعناصر و -7

 

ر الاوكسجين وبالتالي يختلف نوع الاحياء يختلف طريقة تحضير الوسط حسب وجود وتوف

 .المجهرية المتواجدة في الوسط وبذلك تختلف تقنية التحضير المتبعة لانتاج الكمبوست
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هي عملية تخمر هوائي ان الاحياء التي تتواجد هي اغلبها هوائية اي تحتاج الى الاوكسجين ويطلق علية  

 م  o 80-90 ارة تصل مابين  لانها تنج حر  (Hot compostأحيانا )

 وكما موضح بالمعادلة التالية
Organic Matter + O2 + AEROBIC BACTERIA => CO2 + NH3 + Products + ENERGY

 

حياء المجهرية بنشاطها وتنشط في نهايتها الاحياء المجهرية التي تنمو بين درجة وهي المرحلة التي تبدأ بها الا

تستهلك الاحياء المجهرية السكريات الذائبة. م وفيهاo 40-10 ما بينم ومنهم من يحددها o 45-25حرارة 

مئوي  40من  الوسط اعلىتها ارتفاع درجة حرارة وهي مرحلة قمة نشاط الاحياء المجهرية من مواصفا 

خلال المراحل المختلفة( وتنشط فيها الاحياء  Composting)وتعد من المؤشرات في معرفة سير عملية 

وتصل فيها درجة  Thermophilicالمجهرية من بكتيريا وفطريات واكتينوماسيتس محبة للحرارة تسمى 

م حسب الأعماق المختلفة للوسط )مرتفعة عند الوسط وتنخفض o 07-60حرارة الوسط المعد للتخمير بين 

عند الاتجاه الى الخارج(. وخلال هذه المرحلة يتم تحطيم البروتينات والدهون والهيميسليلوز والسليلوز ومن 

 فوائد درجة الحرارة العالية القضاء على الاحياء المتطفلة الضارة من حشرات وديدان واحياء مجهرية.

بعدها درجة الحرارة تدريجياتنخفض  

الى ان تصل مرحلة    40الى ما دون   نشاط الاحياءتنخفض درجة حرارة الوسط بانخف اض  في هذه المرحلة ينخفض  

 الاستقرار والتي هي قريبة من درجة حرارة المحيط  
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Patterns of temperature and microbial growth in compost piles. (From Polprasert, 
C. 1989. Organic Waste Recycling. John Wiley & Sons Ltd., Chichester, United 

Kingdom, p. 67. With permission.)
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تنشط بغياب الاوكسجين ويطلق    هي عملية التخمر اللاهوائي أي ان الاحياء المجهرية المتواجد هي  لاهوائي

 وذلك بسبب ان الطاقة الحرارية التي تنتجها الاحياء ليست بالعالية (Cold  compostعلية أحيانا )

Organic Matter + ANAEROBIC BACTERIA => CO2 + NH3 + Products + ENERGY+ H2S + CH4 

 

ان يحتوي الوسط على نسبة كافية من الاحياء المجهرية التي لها دور في تحلل المادة العضوية  

 الناضج.وعادة ما يضاف عند بدأ عملية تحضير الكمبوست نسبة من الكمبوست 

 

الى % وزيادة الرطوبة تؤدي  60% بمتوسط  70-55يجب المحافظة على درجة الرطوبة من 

سيادة الظروف اللاهوائية ويمكن الحكم على الرطوبة المناسبة بعملية ضغط عينة بين اليد اذا لم يظهر 

 .تحتاج لاضافة الماء   الماء يعني ان الكومه

 

 ١٫٥)  بين ما والارتفاع م(  ٢,٥ إلى ٢)  بعرض القاعدة تكون بحيث المكمورة حجم في التحكم

 ببحس م( ٢ الى

 وثقيلة خشنة العضوية المادة من السماد مكونات كانت كلما)  العضوية المادة من المكونات

 أكثر الارتفاع كان

 محدد غير فهو المصفوفة طول أما(  أقل الإرتفاع أصبح وخفيفة ناعمة المواد كانت وكلما

 . المزرعة في المتاح المكان بحسب

لا تقل عن  C:N Ratio أن تكون نسبة الكربون إلى النيتروجين نيتروجين:الى ال نسبة الكاربون

 .50:1 حتى 30:1

الى   1.5التحلل ويفضل ان يكون النيتروجين من  تعتبر من اهم العوامل التي تحدد نجاح وسرعة

   %40 من أما الكاربون فاكثر 1.7%

 

 " تالكمبوس " العضوي للسماد المكونة المدخلات أو الاولية المواد
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 من المواد تلك ومن نباتية أو حيوانية مصادر من كانت سواء   المزرعة في العضوية المخلفات جميع إستخدام يتم

 :الآتي العضوية المخلفات

 النخيل سعفمثل  الكربون من عالية نسبة على وتحتوي والسليلوز اللجنين مواد فيها تتركز التحلل بطيئة مواد -

 كذلك العروش القش  المعدمة الموبوءة الأشجار فرم نواتج الجافة الخشبية فاتالمخل وجميع والألياف والكرب

 .المكتبية والأوراق الملونه غير الصحف أوراق

 نواتجمثل  (النيتروجين من لابأس بها من  نسبة على تحتوي غضّة خضراء نباتية مخلفات) التحلل سريعة مواد  -

 والتدريج الفرز نواتج  المتساقطة الثمار  الخضراء الأوراق الأشجار تقليم ناتج الخضراء المسطحات حصاد ناتج  التعشيب

 والتدريج الفرز أثناء الشوائب من ينتج وما والفواكة لثمارالخضار

 

 نسبة اعلى من النتروجين.تحتوي على  (لأسماك او الماشية او الدواجن)  الحيواني الإنتاج مخلفات -

 : الطبيعية والصخور المحسنات بعض

 أوالمدخلات الأولية المواد من للعديد النيتروجين / الكربون نسبة
 المعدنية والخامات المحسنات من وخليط مركب

 . الهوائي مرالك عملية من الإنتهاء وبعد النضج عند المخمر السماد انتاج خط إلى تضاف التي الطبيعية

 .للفوسفور كمصدر الفوسفات صخر 

 . للبوتاسيوم كمصدر الفلسبار صخر 

 . المغناطيسي الحديد أكسيد 

 . الزراعي الكبريت 
 . والمغنسيوم للكالسيوم كمصدر صخرالدولوميت 

Parameters for Finished Compost Temperature F° 92-94° Oxygen (O2) Not 

under 8% Carbon Dioxide (CO2) Not over 8% pH 6.5 – 7.0 Ammonia (NH3) <50 

ppm Sulfides (H2S) 0 at any time Carbon to Nitrogen Ratio 15-20:1 
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مكن تنفيذها وتطبيقها في المزارع والبيوت والمدارس والمطاعم وعادة تنفذ وهي التي يتم ي

( ويتم فيها استخدام الطريقة الهوائية Handيدويا أي لاتستخدم فيها معدات معقدة وكبيرة )

 .والاهوائية

حاوي مغلقة اما من البلاستك او المعدن الغير قابل :  

للصدأ وتكون اما ذات تقنية بسيطة أي يدوية يدخل اليها الهواء بوجود فتحات او عن طريق 

. او ذات تقنية كهربائية يتحكم بها عن الكترونيا.Tumblerتدوير الحاوية ويطلق عليها 

يتم تصميم صناديق )عادة من الخشب( تصميمها بسيط  -2

مفتوحة من الأعلى عادة توضع على الأرض تكون متحرحة او ثابتة. طريقة تهويتها اما عبرة 

 .Activeاو عبر التقليب  Passiveالفتحات 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Container_composting
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ضاف مباشرة الى التربة وتتحلل وهي طريقة لا هوائية، ت  

في نفس المكان تضاف بشكل طبقات

ئية لقصر مدة التحضير والجودة وهي التي تنفذ للأغراض التجارية ويتم استخدام الطريقة الهوا

 العالية. 

 

مسقفات فقط دون  Open doorوتكون على نوعين  indoorوتنفذ اما داخل الجملونات 

داخل جملونات مسقفة محاطة  بجدران من كل الجوانب.  Close doorجدران جانبية او 

 على ارض كونكريتية فقط. outdoorمكشوفة 

بالرغم من كلفة الانشاء الاضافية للتحكم للحد من الظروف البيئية  indoorويفضل ان تكون  

والسيطرة عليها من امطار او ثلوج او الرياح او اشعة الشمس المباشرة. وتطبق بطريقتين:

طريقة الكومة  

 وتقسم الى حسب طريقة التهوية :

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Windrow_composting
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 ويتم تهوية الكومة عن طريق التقليب اما في نفس موقعها او من موقع الى موقع جانبي اخر

 

تهوية عبر وضع انابيب لادخال الهواء بدفع الهواء عن طريق مضخات دافعة للهواء عبر وتتم ال

 انابيب داخل الكومة

 

 

 

 ويتم التهوية عن طريق:

 

 

 

 

.الصمصمةومن اشكاله  Bioreactorوهو حيز مغلق او كما يطلق عليه احيانا مفاعل احيائي

 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Vermicomposting
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 :والأنظمةللمزارع نماذج 
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