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 ـثحجـــاــــــــريــــــــــــــــطـفـال                                           

 ؽو٤و٤خ اُٟ٘ٞ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػٖٔ Fungi ٝعٔؼٚ كطُْش٣بد أٝ كطٞس Fungus كطُْش

Eucaryotic ٌِٓٔخ اُلطش٣بد، ٝرشٌَ أٗٞاػٚ اُؼذ٣ذح Kingdom Fungiؽؼبٜٓب  ؾَِ. رز٤ٔض ثأٜٗب ر

؛ اُزؾَِثؼذ إرٔبّ ػ٤ِٔخ  خلا٣بٙ إ٠ُ ٔـز٣خاُ اُغض٣ئبد خبسع٤ب )٤ُٝظ داخ٤ِب ػٖٔ عٞف ٛؼ٢ٔ( ٝرٔزض

رز٣ت خلا٣ب الأٗغغخ اُ٘جبر٤خ أٝ اُؾ٤ٞا٤ٗخ أٝ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رزـزٟ ػ٤ِٜب.  د٤ٛذسٝلاصا ٝٛزٙ رزْ ثئكشاص

اُلطش٣بد ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ر٘زشش اٗزشبساً ٝاعؼبً ك٢ الأٝعبؽ أُخزِلخ ك٢ٜ رٞعذ ك٢ اُزشثخ اُشؽجخ ٝاُغبكخ , 

ٜٓ٘ب اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ ٝ ك٢ اُٜٞاء ؽز٠ اسرلبػبد شبٛوخ ٓ٘ٚ. ٣ٜبعْ اٌُض٤ش 

ًٔب هذ رغبْٛ  ،الأؿز٣خ ٓغججخ كغبد اٌُض٤ش ٜٓ٘بٝالإٗغبٕ ٓٔشػخ ُٚ . ًٔب رشبٛذ ٛزٙ اُلطش٣بد ك٢ ًض٤ش ٖٓ 

 اع ٖٓ كطش ػ٤ش اُـشاةك٢ رغ٣ٞخ ٝاٗؼبط ثؼؼٜب ٓضَ اُغجٖ. ٖٝٓ اُلطش٣بد ٓب٣زؼَٔ ًـزاء ٓضَ أٗٞ

ً هبرلاً ًٔب إٔ ٜٓ٘ب ٓب٣خزِؾ ػ٠ِ ا٥ًَ كزٌ ،)اُؼشٕٛٞ(  كبُخٔبئش اُلطٞس ثبُـخ الأ٤ٔٛخ اهزظبد٣ب .ٕٞ ُٚ عٔب

 Yeast ٕٓغؤُٝخ ػٖ اُزخٔش ك٢ ٓؼظْ اُظ٘بػبد اُـزائ٤خ ٖٓ إٗزبط ٓ٘زغبد اُؾ٤ِت ٖٓ أُجبٕ ٝأعجب

ٓظذس ؿزائ٢  اُضساػ٢ )اُؼشٕٛٞ(كطش  أُششٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ. ًٔب رشٌَ صساػخ ٝط٘بػخ اُخجض إ٠ُ ط٘بػخ

أ٣ؼب أ٤ٔٛخ ث٤ئ٤خ ك٢ٜ أُلٌٌبد الأ٤ُٝخ ُغضش اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ا٤ُٔزخ  ش٣بدْٜٓ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجِذإ. ُِلط

ثذأ ثبعزخذاّ ثؼغ أٗٞاع  .ػلٖ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ. ًٔب رظٜش ػ٠ِ عطٞػ اُخجض اُوذ٣ْ ثشٌَ

 .ٓضَ اُج٘غ٤ِ٤ٖ ُِٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ثذا٣بد اُوشٕ أُبػ٢ ًٔظذس أعبع٢ ش٣بداُلط

ؽ٤ش رؼزٔذ ػ٠ِ ؿ٤شٛب ٖٓ الأؽ٤بء ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اؽز٤بعبرٜب اُـزائ٤خ ، ٝرزجب٣ٖ  Heterotrophs اُزـز٣خ

، أٝ ٓؼ٤شخ  Symbiotic اُلطش٣بد ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٝأُؼ٤شخ ٝاُشٌَ ، ك٢ٜ رؼ٤ش أٓب ٓؼ٤شخ ٓزٌبكِخ

ب ٓب ٣ٌٕٞ أٓب ٖٓ ؽ٤ش اُشٌَ كٜٔ٘ Parasitic ٓؼ٤شخ ٓزطلِخ، ٝثؼؼٜب رؼ٤ش  Saprophytic ٓزشٓٔخ

 ، ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ٓزؼذدح اُخلا٣ب ًبلأػلبٕٝاُز٢ هذ رٌٕٞ ث٤ؼب٣ٝخ أٝ ًش٣ٝخYeast ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ًبُخٔبئش

Mold أٓب ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ كٜٔ٘ب ًج٤ش Macrofungi ٣شٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ٓضَ كطش٣بد ػ٤ش اُـشاة. 

   .لا رشٟ إلا ثبُٔغٜش Microfungi طـ٤شح اُؾغْ ٝاُجبه٢ ٝٛٞ ٓؼؼٜٔب

 :جحكاثر الفطريات

 أٝلا: لاع٘غ٤ب

 اثٞاؽك٢ اُلطش٣بد " ، أٝ ثز٣ٌٖٞ ثطشم ػذ٣ذح لا ع٘غ٤بً ػٖ ؽش٣ن الاٗشطبس اُض٘بئ٢ " ٝٛزا ٗبدس اُؾذٝس  

 لا ع٘غ٤خ " ٝٛٞ الأًضش ش٤ٞػبً " أٝ ثبُزجشػْ ، 

 صب٤ٗب: ع٘غ٤ب

ظشٝف رزٌبصش ع٘غ٤بً ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ر٣ٌٖٞ عشاص٤ْ ع٘غ٤خ ٝٛزا ٣ؾذس ػ٘ذٓب رٌٕٞ أًُب إٔ اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب هذ 

-٢5 رزشاٝػ ث٤ٖ ). ٝرز٤ٔض اُلطش٣بد ثإٔ ُٜب ٓذٟ ٝاعغ ُِ٘ٔٞ ك٢ دسعبد اُؾشاسح أُخزِلخ ٝاُزؿ٤ش ٓلائٔخ

طش٣بد ، ٝثبُشؿْ ٖٓ أُذٟ اُؾشاس١ اُٞاعغ ُِلطش٣بد كئٕ اُذسعخ أُض٠ِ لأؿِت اُلّ ْ ( أٝ أًضش55
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( ٝٓؼظْ 07-03ّْ ( ث٤٘ٔب رزشاٝػ اُذسعخ أُض٠ِ ك٢ اُلطش٣بد أُزطلِخ ث٤ٖ )03-22أُزشٓٔخ ٣زشاٝػ ث٤ٖ ) ّْ

اُلطش٣بد رٌٕٞ ٛٞائ٤خ رؾزبط الأًٝغغ٤ٖ ُ٘ٔٞٛب ٝلا رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ٝاُو٤بّ ثٌبكخ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ أُخزِلخ إلا 

، ًٔب إٔ ثؼغ ٜٓ٘ب ٓضَ كطش اُخ٤ٔشح رٌٕٞ لا ٛٞائ٤خ ثٞعٞدٙ ٝٛزٙ رغ٠ٔ ثبُلطش٣بد اُٜٞائ٤خ الإعجبس٣خ 

اخز٤بس٣خ أ١ رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ ؿ٤بة الأًٝغغ٤ٖ أٝ ٝعٞدٙ . ًٔب رلؼَ اُلطش٣بد اُ٘ٔٞ ك٢ الأٝعبؽ 

 ،ٖٓ اُ٘جبربد رزجب٣ٖ ك٢ أشٌبُٜب ( . اُلطش٣بد ٓغٔٞػخ ًج٤شح6-٣5زشاٝػ ث٤ٖ ) (pH) اُؾبٓؼ٤خ أُ٘خلؼخ

ؾبُت إلا أٜٗب خب٤ُخ ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ. ك٢ٜ رزٌٕٞ ٖٓ صبُٞط أ١ لارز٤ٔض إ٠ُ عزٝس ٢ٛٝ ك٢ ٓغٔٞػٜب رشجٚ اُط

ر٘زظْ ك٢ خ٤ٞؽ رؼشف ثبعْ  ،ٝٓؼظٜٔب ػذ٣ذ اُخلا٣ب ،خ ٝاؽذحٝع٤وبٕ ٝ أٝسام. ثؼؼٜب ٣زٌٕٞ ٖٓ خ٤ِ

hyphae  أُلشد hyphaّٞٝٓغٔٞع ا٤ُٜلبد اُز٢ رٌٕٞ عغْ اُلطش رغ٠ٔ ٤ٓغ٤ِ٤ mycelium  ّٞا٤ُٔغ٤ِ٤

ٌٕٞ ٤ٛلبرٚ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ؿ٤ش ٓوغٔخ ثغذس ػشػ٤خ أٝ رٌٕٞ ٤ٛلبرٚ ػذ٣ذح اُخلا٣ب أ١ أٜٗب ٓوغٔخ ثغذس هذ ر

ٝهذ رزٌٕٞ ٖٓ  .أُٞعٞد ك٢ عذس اُؾششاد chitin رزٌٕٞ عذس اُخلا٣ب اُلطش٣خ ػبدح ٖٓ ا٤ٌُز٤ٖ  .ػشػ٤خ

٣بد ٣جطٖ اُغذاس ٝهذ رٌٕٞ ػذ٣ذح اُ٘ٞ ،ٞاح ٝاؽذح ٝهذ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞار٤ٖ. رؾز١ٞ اُخلا٣ب ػ٠ِ ٗصِٞاُغ٤ِ

ؿشبء ثلاص٢ٓ ٣ٞعذ ث٤٘ٚ ٝث٤ٖ اُغذاس ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن ؽج٤جبد طـ٤شح ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ٝظ٤لزٜب ثبُؼجؾ 

٣٘ـٔظ ك٢ ع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ كغٞح ػظبس٣خ ٤ٓٝزًٞ٘ذس٣ب ٝشجٌخ  lomasomes رغ٠ٔ ُٞٓبعٞٓبد

اُلطش٣بد كإٔ  ،ك٢ خلا٣ب اُلطش٣بد اٌُِٞسٝك٤َ داٗذٝثلاص٤ٓخ ٝع٤ٌِٞع٤ٖ ٝ س٣جٞعٞٓبد . ٝٗظشاً ُؼذّ ٝعٞ

ً ؽغت  ،كزؼ٤ش ػ٤شخ س٤ٓخ أٝ ؽل٤ِ٤خ ،رزـزٟ رـز٣خ ؿ٤ش رار٤خ ً أٝ ؽل٤ِ٤ب ٜٝٓ٘ب ٓب ٣غزط٤غ إٔ ٣ؼ٤ش س٤ٓبّ

اُظشٝف , ٝاُجؼغ ٜٓ٘ب ٣ؼ٤ش ٓؼ٤شخ رؼب٤ٗٝخ ُٜٝزا ك٢ٜ رغزط٤غ إٔ رلشص أٗض٣ٔبد خبسع٤خ ُزؾ٤َِ أُٞاد 

اُٞعؾ اُز١ رؼ٤ش ك٤ٚ ٝعؼِٜب ك٢ طٞسح هبثِخ ُلآزظبص , ٝأُٞاد أُخضٗخ ك٢ اُـزائ٤خ أُٞعٞدح ك٢ 

 .أٝ ص٣ٞد glycogen ؽ٤ٞا٢ٗ ٗشب أعغبّ اُلطش٣بد ؿبُجب ٓبرٌٕٞ ك٢ طٞسح

ٝٓزؼذدح اُخلا٣ب، ٝرٔزبص  اُخ٤ِخ اُؾ٤خ، رؼْ ًبئ٘بد ٝؽ٤ذحٌِٓٔخ اُلطش٣بد ٢ٛ ٌِٓٔخ ٖٓ ٓٔبُي اٌُبئ٘بد 

ثطش٣وخ رٌبصش خبطخ، ؽ٤ش إٔ ٓلّٜٞ اُغ٘ظ لا ٣٘طجن ػ٤ِٜب، ٌُٖٝ شٌَ أٝ ؽغْ اُغب٤ٓزبد ٢ٛ اُز٢ رؾذد 

ٞصخ. ًٝض٤ش ٖٓ اُلطش٣بد ر٘زظ اُغب٤ٓزبد الأٗض٣ٞخ ٝاُزًش٣خ ٌُٖٝ الإخظبة ٣زْ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ اُزًٞسح ٝالأٗ

 .ٓخزِل٤ٖ ٖٓ ٗلظ اُلظ٤ِخ، ٝٛزا ٣ؼط٢ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ك٢ اُلطش٣بد

 ٝٗبدسا ًٓب ٗغذ كطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ (Multicellular) اُلطش٣بد ػجبسح ػٖ ًبئ٘بد ٓزؼذدح اُخلا٣ب

(Unicellular)ٗغذ اُخ٤ٔشح  ٜش اُلطش٣بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ، ٖٝٓ أش (yeasts)  ْثبلاػبكخ ُٔؼظْ كطش٣بد هغ

 .(Ascomycota) ٢ٛٝ ع٤ٔؼٜب ربثؼخ ُِلطش٣بد اُضه٤خ أٝ الأع٤ٌخ  Endomycetales اٍ

ؽو٤و٤خ  رؾز١ٞ اُخلا٣ب اُلطش٣خ روش٣جب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼؼ٤بد اُز٢ ر٤ٔض خلا٣ب اٌُبئ٘بد

  (Vacuols)اُلغٞاد اُؼظبس٣خٝ Golgi Apparatus اعٜضح عُٞغ٢ ؽ٤ش ٗغذ  (Eukaryote) اُ٘ٞاح

ٝٓؼظْ الاعضاء   Mitochondria ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب ٝا٣ؼب Endplasmic reticulum اُشجٌخ الاٗذٝثلاص٤ٓخٝ

ٌُٖٝ رؾز١ٞ  (Starch) ػ٠ِ اُ٘شبء اُ٘جبر٢ اُ٘جبر٤خاُخ٤ِخ  الاخشٟ، ٝلا رؾز١ٞ اُخ٤ِخ اُلطش٣خ ٓوبسٗخ ٓغ

عذاس  ٌُٖٝ رز٤ٔض اُخلا٣ب اُلطش٣خ ًٔض٤لارٜب اُ٘جبر٤خ ثئؽزٞائٜب ػ٠ِ (Glycogen) ػ٠ِ اُ٘شبء اُؾ٤ٞا٢ٗ

٢ٛٝ أُبدح الاعبع٤خ ك٢ رش٤ًت عذس خلا٣ب اُلطش٣بد (Chitin)  ٣ز٤ٖباٌُ ٣زشًت اعبعب ٖٓ ٓبدح ١ِٞخ

 .اُؾو٤و٤خ
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%86
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  : Mycology علم الفطريات

رش٤ًجٜب ٝرظ٤٘لٜب ٝؽ٤بر٤زٜب ٝؽشائن رٌبصشٛب ٝكٞائذٛب ٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣خزض ثذساعخ اُلطش٣بد ٖٓ ؽ٤ش 

 ٝٓؼبسٛب ٝا٤ٔٛزٜب الاهزظبد٣خ

كطش   Mykes : ٖٓ الاطَ اُلار٢٘٤)اُِـخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ اُوذ٣ٔخ( ٝرؼ٢٘ mycology الإ٤ٌِٗض٣خ اشزوذ أٌُِخ 

ث٤ئخ   • Fungal genetics ٝساصخ اُلطش٣بد • :ػِْ ٣ٝشَٔ ػذح كشٝع سئ٤غ٤خ logos ػ٤ش اُـشاة ٝ

 اُلطش٣بد اُطج٤خ • Industrial mycology اُلطش٣بد اُظ٘بػ٤خ • Fungal ecology اُلطش٣بد

Medical mycology • ث٤ئخ اُلطش٣بد Fungal ecology • كغِغخ اُلطش٣بد Fungal physiology • 

٣ؼ ، اُج٤ئخ ، اُلغِغخ ، اُزشش : ٣ٝؼزٔذ ػ٠ِ ػِّٞ اخشٟ ٓضَ  Fungal taxonomyرظ٤٘ق اُلطش٣بد 

رٔضَ اُلطش٣بد ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٝاعؼخ  . اُٞساصخ ، ا٤ٔ٤ٌُبء ، اُزشثخ ، اُ٘جبد ، اُؾ٤ٞإ ، الاؽ٤بء أُغٜش٣خ

رٞعذ ك٢ ًَ ٌٓبٕ رزٞاكش ك٤ٚ أُٞاد  .أُق ٗٞع ؽجوب لأؽذس الإؽظبئ٤بد 053الاٗزشبس رٔضَ أًضش ٖٓ 

بد اُشؽجخ ،رٞعذ ك٢ أُ٘بؽن اُؾبسح اُؼؼ٣ٞخ ٝر٘ٔٞ ثـضاسح ك٢ اُظلاّ ٝاُؼٞء اُؼؼ٤ق ٝخبطخ ك٢ اُج٤ئ

  . ٝأُؼزذُخ ٝاُجبسدح ٝٓ٘زششح ك٢ اُزشثخ ٝاُٜٞاء ٝروَ ك٢ ا٤ُٔبٙ

 للفطريات: المميزات العامة 

  (Eukaryotic cells) ًبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح -0

  (Achlorophyll) ػذ٣ٔخ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُجلاعز٤ذاد اُخؼشاء -2

  (Heterotrophic) ؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ -0

ٝرزشاٝػ اؽغبٜٓب ث٤ٖ اُز٢ لارشٟ الاثبُٔغٜش ٝث٤ٖ اُز٢ رشٟ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح ا٠ُ ثؼؼخ اهذاّ ٣ؼ٢٘  -4

 -033اُخ٤ؾ اُلطش١ ٖٓ ػذح ٓب٣ٌشٝٓزشاد ا٠ُ ػذح آزبس ؽٞلا ٝهطش اُخ٤ؾ اُلطش١ ٖٓ   ؽٍٞ

ـبد ؿ٤ش آب اُٞاٜٗب كزٌٕٞ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ػذ٣ٔخ إُِٞ ك٢ اُـبُت ٝهذ رظطجؾ ثظج -5 .ٓب٣ٌشٝٓزش5

   .ًِٞسٝك٤ِ٤خ

، ٣ؼشف ٝاُغبم ٝالاٝسام ٝاُغٜبص اُٞػبئ٢، ػذ٣ْ الاػؼبء اُؾو٤و٤خ ًبُغزس ُٜب عغْ ثغ٤ؾ اُزش٤ًت -5

كل٢ الاٗٞاع اُٞاؽئخ ،   ٣ٝخزِق اُضبُٞط ٖٓ ؽ٤ش دسعخ اُزطٞس ؽغت ٗٞع اُلطش (Thallus) ثبُضبُٞط

 ٣Slime mouldsٌٕٞ اُضبُٞط ٓؤُلب ٖٓ ًزِخ ثشٝرٞثلاصّ ػبس٣خ رشجٚ الا٤ٓجب ًٔــب ك٢ اُلطش٣بد اُٜلا٤ٓخ 

 ٣ٌٕٞ اُضبُٞط ٓؤُلب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح ثغ٤طخ ٓغ اشجبٙ عزٝس، ًٔب ك٢ اُلطش٣بد اٌُزش٣ذ٣خ أٝ

Chytridiomycetes  ًٔب ك٢ اُخٔبئشاٝ هذ ٣ٌٕٞ ٓؤُلب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح ثغ٤طخYeastsآب الاٗٞاع  ا

، ٓزلشػخ ٝٓزشبثٌخ رغ٠ٔ ثبُـضٍ ٔٞػخ خ٤ٞؽ سك٤ؼخ، اٗجٞث٤خ اُشٌَ، ك٤ٌٕٞ اُضبُٞط ٓؤُلب ٖٓ ٓغأُزطٞسح

ٓلشدٛب  (hypha) ٣ٝغ٠ٔ اُخ٤ؾ أُلشد ٓ٘ٚ ثبُخ٤ؾ اُلطش١(mycelium)  اُلطش١ اٝ أُب٣غ٤ِ٤ّٞ

(hyphae )لاصّ ػبدح، ٝهذ ٣ٌٕٞ عب٣زٞثلاصّ اُخ٤ؾ اُلطش١ ٓوغٔب ٣ٌٕٞ اُخ٤ؾ اُلطش١ ِٓٔٞء ثبُغب٣زٞث

ك٤ظجؼ اُخ٤ؾ ثزُي ٓؤُلب ٖٓ عِغِخ ٖٓ اُخلا٣ب،  (Septum)ٓلشدٛب  (Septa) ثٞاعطخ عذسإ ٓغزؼشػخ

 uninucleate  ، كوذ رؾز١ٞ اُخ٤ِخ ػ٠ِ ٗٞاح ٝاؽذح ٣ٝSeptate myceliumغ٠ٔ اُـضٍ اُلطش١ أُوغْ 
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اٝ ٣ٌٕٞ اُغب٣زٞثلاصّ ؿ٤ش ٓوغْ ك٤ٌٕٞ اُخ٤ؾ   multinucleateػذح ا٣ٞٗخ -اٝ صلاصخ   binucleateاٝ ٗٞار٤ٖ

 Non septate  mycelium  ا١ ٓؤُلب ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح ػذ٣ذح الا٣ٞٗخ ٣ٝذػ٠ (coenocytic) ٓذٓغب خ٣ِٞب

خ ُخ٤ٞؽ اُغغذ٣إ ثؼغ اُٜب٣لبد اُغغذ٣خ ُلطش ٓؼ٤ٖ هذ رٌٕٞ ٓز٤ٔضح ك٢ اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ ػٖ ثو٤خ ا

 . الاخشٟ
 ٢ٛٝ ًبلار٢

روّٞ  (Root-like) اشجبٙ اُغزٝس : ٛب٣لبد سك٤ؼـخ ، ٓزلشػخ ثشٌَ ٣شـــجٚ ثبُغـــزس Rhizoid-  - أ

ٝ ٣وبٍ ا٣ؼب إ ُٜب دٝس ك٢ آزظبص أُٞاد اُـزائ٤خ .رٞعذ ك٢ ثؼغ  ثزضج٤ذ اُلطش ػ٠ِ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ

 اُلطش٣بد اُٞاؽئخ

كشٝع عبٗج٤خ هظ٤شح ٝراد اشٌبٍ ٓخزِلخ ر٘لز   : ( Haustorium)أُٔظبد ٓلشدٛب Haustoria- - ة

اشٌبلا  ـزائ٤خ ٖٓ خلا٣ب اُؼبئَ ، ٝرزخز ا٠ُ داخَ خلا٣ب ٗغ٤ظ اُؼبئَ ٝرزٞعغ ك٤ٜب ، ٝروّٞ ثبٓزظبص أُٞاد اُ

ٓخزِلخ ،ؽغت ٗٞع اُلطش ، ًإٔ رٌٕٞ ًش٣ٝخ اُشٌَ اٝ ًٔضش٣خ اٝ ٓلظظخ اٝ خ٤ط٤خ ثغ٤طخ اٝ ٓزلشػخ 

 اٝشًٞخ اُطؼبّ ٝرٞعذ ك٢ ٛب٣لبد ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد اُطل٤ِ٤خ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ.رشجٚ اطبثغ ا٤ُذ 

 .ٛب٣لب اُلطش أُٔظبد ثبشٌبٍ ٓخزِلخ

ٛب٣لبد رشجٚ اُؾِوخ لاطط٤بد اُذ٣ذإ اُضؼجب٤ٗخ ك٢ اُزشثخ ػٖ ؽش٣ن  fungi trap nematodes - - ط

 دٝدح صؼجب٤ٗخ ٛب٣لب اُلطش .(الاُزلبف ؽٍٞ عغْ اُلش٣غخ

ٛ٘بُي ثؼغ اُـضٍٝ اُلطش٣خ ر٘ٔٞ رؾذ عطؼ اُزشثخ ٝرشعَ رشا٤ًجٜب اُضٔش٣خ كٞهٜب ًٔب ك٢ كطش ػ٤ش  -د 

 ٝؿ٤شٛب. (Morelles) اٝ أُٞس٣لاد (Mushroom) اُـشاة

 رشا٤ًت صٔش٣خ ؿضٍٝ كطش٣خ رؾذ عطؼ اُزشثخ  

زجبػذح ػٖ ثؼؼٜب اٝ ٕٓ ٢ ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ ؽ٤برٜب لارٌٞإ ٛب٣لبد ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد اُشاه٤خ ٝك -ـٛ

ٓلٌٌخ ، ثَ رزغٔغ اُٜب٣لبد أُغبٝسح ثظٞسح ٓزٞاص٣خ ٝٓزشاطخ ٓغ ثؼؼٜب ٌٓٞٗخ رشا٤ًجب ٓز٤ٔضح رشجٚ اُؾجَ 

٣ٔزذ شٌَ عزس اُلطش ػ٠ِ عطؼ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ًٔبك٢ كطش  (Rhizomorph)  اُشك٤غ رؼشف ثشٌَ عزس

Armillaria mellea   اُ٘جبربد اُشاه٤خ ًٔب ك٢ اُظ٘ٞثش٣بد ٓضَ اُلطشاٝ ٣ٔزذ ػ٠ِ عطؼ ثؼغ عزٝس 

.Elaphomyes sp ك٤ؼَٔ ػ٠ِ اٗزشبس اُلطش ك٢ اُزشثخ . ( 

ٝهذ رزذاخَ )رِزؾْ( ٛب٣لبد اُـضٍ اُلطش١ ك٢ ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد اُشاه٤خ ٓغ ثؼؼٜب ٝثظٞسح ٓؾٌٔخ  -ٝ

اُؾو٤و٢،لإ الاٍٝ ٣٘شأٖٓ ٛب٣لخ ، ر٤ٔضا ُٚ ػٖ اُ٘غ٤ظ  Plectenchyma ٌٓٞٗخ ٗغ٤غب كطش٣ب ًبرثب ٣غ٠ٔ

( اُ٘غ٤ظ 0ٓلشدح ٝر٘وغْ اُخلا٣ب ك٤ٜب ثٔغزٟٞ ٝاؽذ كوؾ . ٝٛ٘بُي ٗٞػبٕ ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُلطش١ اٌُبرة ، ٛٔب)

ٝرٌٕٞ ك٤ٚ اُٜب٣لبد ك٢ أُوطغ اُط٢ُٞ ٓز٤ٔضح ٝرظٜش ٓغزط٤ِخ   (prosenchyma tissue) اُجشٝص٢ٔ٤ٌٗ

  (Stroma)روش٣جب ٝثشٌَ ؿ٤ش ٓؾٌْ ، ًٔب ك٢ اُؾشٞح اُلطش٣خ  اُشٌَ ٝٓٔزذح ػ٠ِ ثؼؼٜب ثظٞسح ٓزٞاص٣خ 

آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٖٓ اُ٘غ٤ظ اُلطش١ اٌُبرة ٣ؼشف ثبُ٘غ٤ظ اُؾش١ٞ   Rhizomorph  (2)عزس اُ٘جبد 

ٝرٌٕٞ ك٤ٚ اُٜب٣لبد ؿ٤ش ٓز٤ٔضح ٗظشا ُزذاخِٜب ٓغ ثؼؼٜب   (Pseudoparenchyma tissue )اٌُبرة 

٣ب ك٢ أُوطغ أُغزؼشع ًش٣ٝخ اُشٌَ ٣ٝٞعذ ث٤ٜ٘ب ٓغبكبد ث٤٘٤خ ثؾ٤ش ٣جذٝ ثظٞسح ٓؾٌٔخ كزظٜش اُخلا



المحاضرة  Microbiology   ٗظش١                   -ٓبدح ػِْ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ 

الخامسة 

 

مدرس المادة             
 د. مصطفى رشيد مجيد القيسي

 

 Sclerotiumُِلطش (sclerotia) اُ٘غ٤ظ ٓشبثٜب ُِ٘غ٤ظ اُؾش١ٞ ك٢ اُ٘جبربد اُشاه٤خ ًٔب ك٢ اُغغْ اُؾغش١

إ اُ٘غ٤ظ اُلطش١ اٌُبرة هذ ٣ٌٕٞ ٤ٔٓضا ا٠ُ  ((sclerotia) .(Sporodochium) ، ٝاُٞعبدح اُجٞؿ٤خ

ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ٝاُٞظ٤لخ ، ًٔب ك٢ ثؼغ الاٗٞاع اُز٢ ر٘زظ رشا٤ًت كطش٣خ ٓشًجخ ، رؼشف 

ثبُضٔبس اُغجٞس٣خ، رٌٕٞ ٓؤُلخ ٖٓ ٗغ٤ظ كطش١ ًبرة ٝرشا٤ًت رٌبصش٣خ لاع٘غ٤خ اٝ ع٘غ٤خ ٓضَ ا٣ٌُٞٔخ 

ٝاُٞعبدح  Pycnidium.  ٝاُٞػبء اُج٤ٌ٘ذ١ Synnema ٝاُظل٤شح ا٤ٌُٗٞذ٣خSporodochium  ا٤ٌُٗٞذ٣خ

ُٜب اُوذسح  Rhizomorph ٝ sclerotia إ ٓضَ رِي الاٗغغخ ؿ٤ش اُؾو٤و٤خ ٓضَ .Acervulus اُغجٞس٣خ

اؽغٖ ٝع٤ِخ ُجوبء اُلطش ٝرؾ١ٞ ػ٠ِ خض٣ٖ  sclerotia ػ٠ِ رؾَٔ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤ش أُلائٔخ ، ٝرؼذ

اُـضٍ اُلطش١ ٖٓ ٓبدح اٌُِٞسٝك٤َ ٝاُجلاعز٤ذاد ؽشم اُزـز٣خ ك٠ اُلطش٣بد ٣خِٞ  . ع٤ذ ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ

اٟ أٜٗب لا رغزط٤غ إٔ رؼزٔذ ػ٠ِ   Heterotrophes  اُخؼشاء ُٝزُي كٜٞ ٖٓ اٌُبئ٘بد ؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ

 ٗلغٜب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اؽز٤بعبرٜب اُـزائ٤خ ثَ لاثذ ُٜب إٔ رغزٞك٠ اؽز٤بعبرٜب ٖٓ

ٖٓ ٓظبدس ػؼ٣ٞخ ٤ٓزخ )ٓزؾِِخ(:اُلطش٣بد أُزشٓٔخ ٖٝٓ  صب٤ٗب:ٓظبدس ؽ٤خ : اُلطش٣بد أُزطلِخ أٝلا:  

اُغذ٣ش ثبُزًش إ اُـضٍ اُلطش١ ٣لشص خلاٍ ػِٔز٢ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞس اٗض٣ٔبد خبسع٤خ ثظٞسح ٓغزٔشح ك٢ 

ثغ٤طخ ٓزاثخ ٣ٌٖٔ ُغض٣ئبرٜب  أُبدح اُز٢ ٣٘ٔٞ ػ٤ِٜب كزوّٞ ثزؾ٤َِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُؼوذح ا٠ُ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ 

إ اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ رظٜش  . ٖٓ خلاٍ اُغذاس اُخ١ِٞ ا٠ُ داخَ اُخ٤ِخ ثغُٜٞخ ؽ٤ش ٣زْ رٔض٤ِٜبٖٓ إ ر٘لز 

ػبدح صلاصخ ٓشاؽَ اص٘بء ٗٔٞٛب ٢ٛ : ٓشؽِخ لا٣شبٛذ ك٤ٜب اُ٘ٔٞ ، ٝٓشؽِخ ٗٔٞ عش٣غ رؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ ػذد 

زَ اُزار٢ ٖٓ عشاء ٗلبر أُٞاد اُخلا٣ب ًٝزِزٜب ، صْ رأر٢ ٓشؽِخ ٣ز٘بهض ك٤ٜب اُ٘ٔٞ ٣ٝوَ اُٞصٕ ثغجت اُو

ًبلا٤ٗٞٓب، ٝرؾذس  ػؼ٣ٞخٝٓشًجبد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ٝالاًٝغغ٤ٖ ، اٝ ا٠ُ رغٔغ ٓٞاد عبٓخ ٝؽٞآغ 

خلاٍ ٛزٙ أُشؽِخ ػبدح رؾَِ ًج٤ش ُٔبدح اٌُب٣ز٤ٖ ٝاُجشٝر٤ٖ ٝاٌُبسث٤ٛٞذساد ثلؼَ اُٜذّ الا٣ؼ٢ الاٗض٢ٔ٣ 

غٔٞػخ اُزطلَ الاعجبس١ ، ؽ٤ش اٜٗب رؼ٤ش ػ٠ِ اُؼبئَ اُؾ٢ كوؾ ٓزطِجبد ٗٔٞ اُلطش٣بد ) ٓبػذا ٓ . ُِلطش

  -:إ ٓؼظْ اُلطش٣بد رؾزبط ك٢ ٗٔٞٛب ٝرٌبصشٛب ا٠ُ ( ٝلا٣ٌٖٔ ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ اٝعبؽ صسػ٤خ ك٢ أُخزجش

ٓضَ ًًِٞٞص ٝ Monosaccharides أؽبد٣خ كوذ رٌٕٞ آب عٌش٣بد  C sources ٓظبدس ًبسثٕٞ- 0

  ٓضَ )عٌشٝص ٝأُبُزٞص ( ، اٝ عٌش٣بد ٓزؼذدحDisaccharides  ٘بئ٤خكشًزٞص، اٝرٌٕٞ عٌش٣بد ص

Polysaccharidesٓضَ اُ٘شب . 

 amino acidٝرٌٕٞ آب ٖٓ ٓظبدس ػؼ٣ٞخ ٓضَ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ  N sources ٓظبدس ٗجزشٝع٤ٖ- 2 

لآلاػ آب إ اٝ ٖٓ ٓظبدس ؿ٤ش ػؼ٣ٞخ ًبٓلاػ اُ٘زشاد ٝآلاػ الا٤ّٗٞٓٞ . ٝٛزٙ ا. Peptone ٝاُججزٕٞ

 . Na, Ca,P,K صب٣ٞٗخ رٌٕٞ اٝ Micronutrient ٓضَ ٓضَ Macronutrient رٌٕٞ سئ٤غ٤خ

Zn,Fe,Mn,Bo,Cu . 

  %03إ اُ٘غجخ أُوجُٞخ ٢ٛ Humidity  اُشؽٞثخ -0

رخزِق اُطش٣وخ  -:ؽشم أُؼ٤شخ ٝاُؼلاهبد اُج٤ئ٤خ ُِلطش٣بد . آب اُل٤زب٤ٓ٘بد كبٕ اؿِت اُلطش٣بد ر٘زغٜب -4

اُز٢ ٣ؼ٤ش ك٤ٜب اُلطش٣بد ثبخزلاف ؽج٤ؼخ اُلطش ٝاُج٤ئخ اُـزائ٤خ اُز٢ ٣ؼ٤ش ٣ٝزـزٟ ػ٤ِٜب ،كظ٘لذ ا٠ُ صلاصخ 
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ٝك٤ٜب رؼ٤ش ثؼغ  : Saprophytism اُزشْٓ -اٝلا:  . اط٘بف ٢ٛ : اُزشْٓ ٝاُزطلَ ٝأُؼ٤شخ اُزٌبك٤ِخ

ًبٗذ اّ ؽ٤ٞا٤ٗخ ، كزغ٠ٔ ٛزٙ الاٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد  اٗٞاع اُلطش٣بد ػ٠ِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ا٤ُٔزخ ، ٗجبر٤خ

ٝر٘زشش اُش٤ٓبد  . ( Saprophytism) 9ٝرؼشف ؽش٣وخ أُؼ٤شخ ثبُزشْٓ  ( Saprophytes) ثبُش٤ٓبد

ثظٞسح ٝاعؼخ ك٢ اُطج٤ؼخ ٝرِؼت دٝس ا ٜٓٔب ك٢ رؾ٤َِ أُخِلبد اُؼؼ٣ٞخ ٝثٜزا كبٜٗب رؼ٤ذ أُٞاد الا٤ُٝخ 

رٞاصٕ اُؼ٘بطش ٝرؾغٖ خظٞثخ اُزشثخ ٝر٘ظق عطؼ اٌُشح الاسػ٤خ ٖٓ رغٔغ  ا٠ُ اُطج٤ؼخ ٝرؾبكع ػ٠ِ

أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ا٤ُٔزخ . ٝرشث٠ ثؼغ اٗٞاػٜب ُلاعزلبدح ٖٓ ٓشزوبرٜب الا٣ؼ٤خ ،ٝك٢ اُظ٘بػبد أُخزِلخ،ٖٝٓ 

ٝروغْ  . ٗبؽ٤خ اخشٟ كبٜٗب رٜبعْ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ راد ا٤ٔٛخ ثبُـخ كزغجت ُٜب اُزؼلٖ ٝاُزلغخ ٝاُؼ٤بع

 Obligate saprophytic fungi  كطش٣بد اعجبس٣خ اُزشْٓ -0 :اُلطش٣بد اُش٤ٓخ ٖٓ ؽ٤ش دسعخ اُزشْٓ ا٠ُ

 , .Pilobolus sp :كطش٣بد رؼ٤ش ػ٠ِ ٓـٞاد ػؼ٣ٞـخ ٤ٓزـخ ؽ٤ِخ كزــشح ؽ٤برٜب ثظـٞسح اعجبس٣ــخ ٓضَ 

Chaetomium sp. ,Agaricus sp., Penicillium sp., .Trichoderma sp. 2- 

٢ٛٝ كطش٣بد س٤ٓخ رغزط٤غ ٝرؾذ ظشٝف : ( Facultative parasites ) كطش٣بد اخز٤بس٣خ اُزطلَ- 2

ث٤ئ٤خ ٓؼ٤٘خ ، إ رظجؼ ؽل٤ِ٤خ ، ٝرٌضش ك٢ اُزشثخ ػبدح ، ؽ٤ش روؼ٢ كزشح ص٤٘ٓخ ٖٓ ؽ٤برٜب س٤ٓخ ، ٝػ٘ذٓب 

 ٣زٞكش ُٜب اُ٘جبد اُؼبئـَ ، رٜبعٔـٚ ٝرزطلَ ػ٤ِٚ ، ًٔب ك٢

: Pythium sp.,Phytophthora sp. , Rhizoctonia sp.Alternaria sp. Fusarium sp.  

ٝك٤ٚ رؼ٤ش ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد ػ٠ِ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ؽ٤خ ، ٗجبر٤خ اّ ؽ٤ٞا٤ٗخ  : Parasitism اُزطلَ -صب٤ٗب:

ٝرغ٠ٔ  (Parasities) ٓغججخ ُٜب ثؼغ الآشاع اُلطش٣خ ، ٝرؼشف ٛزٙ الاٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد ثبُطل٤ِ٤بد

إ اُلطش٣بد اُطل٤ِ٤خ ٣غت إ رٌٕٞ ػ٠ِ ارظبٍ ٝص٤ن  . (Parasitism )ؽش٣وخ أُؼ٤شخ ثبُزطلَ 

رؼ٤ش ثظٞسح داخ٤ِخ ٝرٌٕٞ آب داخَ  -0ثجشٝرٞثلاعذ اُخلا٣ب اُؾ٤خ ٖٓ اُؼبئَ ٝثٜزا رٌٕٞ ػ٠ِ اٗٞاع ٢ٛ : 

ٌٕٞ ثبُٔغبكبد اُج٤٘٤خ اُخ٣ِٞخ ٝك٢ ، اٝ ر (Intracellular ) خ٤ِخ اُؼبئَ ٝػ٠ِ ارظبٍ ٓجبشش ثبُجشٝر٣ٞلاعذ

ٝهذ رؼ٤ش  -Intercellular ).2ٛزٙ اُؾبُخ رشعــَ ٓٔظبد ا٠ُ داخَ خلا٣ب اُؼبئَ لآزظبص اُـزاء )

ثظٞسح خبسع٤خ ػ٠ِ عطؼ اُؼبئَ ٝرشعَ ٓٔظبد ا٠ُ اُذاخَ لآزظبع اُـزاء ٝروغْ اُلطش٣بد اُطل٤ِ٤خ 

رؼ٤ش ٝروؼ٢  : (Obligate parasitic fungi ) خ اُزطلَكطش٣بد اعجبس٣ -0 -: ٖٓ ؽ٤ش دسعخ اُزطلَ ا٠ُ

ع٤ٔغ ؽ٤برٜب ػ٠ِ ٗجبربد اٝ ؽ٤ٞاٗبد ؽ٤خ كوؾ ٝلا٣ٌٖٔ ُٔضَ ٛزٙ الاٗٞاع رشث٤زٜب ػ٠ِ اٝعبؽ ؿزائ٤خ 

 (Downy mildews) أُغجت ُٔشع اُج٤بع اُضؿج٢ Plasmopara viticola اطط٘بػ٤خ .ٓضَ اُلطش

 Black أُغجت ُٔشع طذأ اُغبم الاعٞد Paccinia gramini لطشػ٠ِ اُؼ٘ت ٝٛٞ اؽبد١ اُؼبئَ . ٝاُ

rust stem  كطش٣بد اخز٤بس٣خ اُزشْٓ -2 . ػ٠ِ اُؾ٘طخ ٝٛٞ ص٘بئ٢ اُؼبئَ ٝؿ٤شٛب (Facultative 

saprophytes) :   . ٢ٛٝ كطش٣بد ثطج٤ؼزٜب ٓزطلِخ ، ٌُٜ٘ب رغزط٤غ إ روؼ٢ عضءا ٖٓ ؽ٤برٜب ًش٤ٓبد

 رٞاعذٛب ػ٠ِ اُؼبئَ ، ٝثؼــذ ٓٞرٚ روؼ٢ ؽ٤برٜب ػ٤ِٚ ًش٤ٓبد .ًلطش٣بد اُزلؾْ ا٣خ٣ٌٕٝٞ اُزطلَ ػبدح ك٢ ثذ

( Smut fungi )  أُؼ٤شخ اُزٌبك٤ِخ -صبُضب: .ٝكطش٣بد آشاع اُزلبف الاٝسام ٝؿ٤شٛب ( Symbiosis ) : 

اُ٘جبربد  ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ اُزؼب٣ش اُغ٢ِٔ ٝرجبدٍ أُ٘لؼخ ٝك٤ٚ رزشبسى ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد ٓغ ثؼغ اٗٞاع

ًبئٖ   : (Lichens) الاش٘بد -2 . ُزؼ٤ش ٝر٘ٔٞ ثؾ٤ش ٣ٌلَ ًَ ٜٓ٘ٔب اؽز٤بعبد الاخش ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ

ؽ٢ ٣زبُق ٖٓ ارؾبد كطش ٓغ ؽؾِت ٝك٤ٚ ٣ضٝد اُطؾِت اُلطش ثبُٔٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ، ث٤٘ٔب ٣ضٝد اُلطش 
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ٝٛزٙ ٓٞعٞدح ٣جٖ ثؼغ  :(Mycorrhiza ) اُلطشأُب٣ٌٞسا٣ضااُغزس  -2 . اُطؾِت ثبُٔبء ٝالآلاػ أُؼذ٤ٗخ

ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ هذ ٣٘ٔٞ (1) : اُلطش٣بد اُز٢ رزشبسى ٓغ عز٣شاد ثؼغ عزٝس اُ٘جبربد اُشاه٤خ .ٝاٗٞاػٜب رٌٕٞ

اُلطش آب ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٢ ُغزس اُؼبئَ ثؾ٤ش ٣ـِق رِي اُغز٣شاد ٣ٝشعَ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ٛب٣لبد 

ٔذ اُلطش ؿزائٚ ٖٓ ٗغ٤ظ اُؼبئَ ٝثبُٔوبثَ ٣ضٝد اُلطش اُؼبئَ ثجؼغ اؽز٤بعبرٚ اُـزائ٤خ داخ٤ِخ ؽ٤ش ٣غز

أُؼذ٤ٗخ ٣ٝؼشف ٛزا اُ٘ـٞع ٓــٖ ٓشبسًـخ اُغزس اُلطش ثخبسعـ٢  11ًبُذٕٛٞ ٝٓ٘شطبد اُ٘ٔٞ ٝالآلاػ 

ٝٛزا اُ٘ٞع ٣ٞعذ ث٤ٖ ،  (Ectomycorrhiza) اٝ (Ectotrophic mycorrhiza)اُزـز٣ــــــــــــــــــــــــــخ 

ٝهذ ٣٘ٔٞ اُلطش ) ثؼغ اٗٞاع اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ ٝثؼغ اٗٞاع اشغبس اُـبثبد ٓضَ اشغبس اُظ٘ٞثش ٝاُضإ

 ًِٚ داخَ ٗغ٤ظ هششح عز٣ش اُؼبئَ ٣ٝشعَ ٛب٣لبد شج٤ٜخ ثبُٔٔظبد راد ؽشاص ٤ٔٓض ًإٔ رٌٕٞ ًش٣ٝخ

(Vesicles)  اٝ شغش٣خ (Arbuscles) ُ٠ داخَ خلا٣ب اُوششح لآزظبص أُٞاد اٝ اٗجٞث٤خ ِٓز٣ٞخ ا

ٖٓ اُؼبئَ ٝثبُٔوبثَ ٣ضٝد اُلطش اُ٘جبد ثجؼغ اؽز٤بعبرٚ اُـزائ٤خ ًبُذٕٛٞ ٝٓ٘شطبد اُ٘ٔٞ ،  اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ

 (Endotrophic mycorrhiza) ٣ٝؼشف ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ٓشبسًخ اُغزس اُلــطش ثذاخ٢ِ اُزـز٣خُ 

٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ٘جبربد الاهزظبد٣خ ًبُؤؼ اُزسح اُجطبؽب هظت ، ٝٛزا اُ٘ٞع ٣ٞعذ ك( Endomycorrhiza)اٝ

عز٣شاد ٗجبد  Rhizoctonia اُغٌش اُشب١ اُوٜٞح ًٝزُي ٗجبد الاٝس٤ًذ ؽ٤ش ٣شبسى اؽذٟ علالاد اُلطش

الاٝس٤ًذ ٌٓٞٗب عزس كطش ٝك٤ٚ ٣ٌلَ اؽز٤بعبد ًَ ٜٓ٘ٔب الاخش . ٝٛ٘بُي ٗٞع صبُش ٣غٔغ ث٤ٖ اُخبسع٢ 

ٓغ ػذّ اؿلبٍ دٝس أُب٣ٌٞسا٣ضا ك٢ ؽٔب٣خ عزٝس اُ٘جبربد ٖٓ  (Ectendomycorrhiza) ٝاُذاخ٢ِ ٣غ٠ٔ

  كطش٣بد اُزشثخ Ectomycorrhiza  ٝ Endomycorrhiza 13ٓوبسٗخ ث٤ٖ . ٜٓبعٔخ اُلطش٣بد أُٔشػخ

Soil fungi:   عْ .رؼٞد اؿِجٜب ا٠ُ اُلطش٣بد  03-05رزٞاعذ ك٢ اُزشثخ ٣ٝزشًض رٞاعذٛب ك٢ الاػٔبم

ٌزش٣ب ٝالاًز٤٘ٞٓب٣غ٤زبد .إ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝٗٞع اُزشثخ ٣ؤصشإ ػ٠ِ جخ، ٢ٛٝ الاهَ رٞاعذا ٓوبسٗخ ثبُهظاُ٘ب

 ٣زٞاعذ ثشٌَ اًضش ٖٓ Aspergillusك٢ اُزشثخ . ٓضلا اُلطش  Flora رٞاعذ كطش٣بد اُزشثخ ٝٛٞ ٓب٣ؼشف ثبُـ

Penicillium   أُؼزذُخ .ٝرٌضش اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ ك٢ ك٢ أُ٘بؽن اُذاكئخ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُؼٌظ ك٢ أُ٘بؽن

اُـبثبد ٝرؾذ الاشغبس ٓوبسٗخ ك٢ اُزشة اُؼبس٣خ . ًٝزُي رخزِق اُلطش٣بد ًٔب ٝٗٞػب ك٢ اُزشة أُضسٝػخ 

  Soil : روغْ كطش٣بد اُزشثخ رجؼب ُزٞاعذٛب ا٠ُ . ٝؿ٤ش أُضسٝػخ ٝث٤ٖ اُزشة اُط٤٘٤خ ٝأُض٣غ٤خ ٝاُش٤ِٓخ

inhabitant fungi -1  :ٝ٢ٛ اُلطش٣بد أُٞعٞدح ثشٌَ دائ٢ٔ ك٢ اُزشثخ ٝرٔزِي رٞص٣ؼب ٝاٗزشبسا ٝاعؼب .  

Soil invaders -2   : ٢ٛٝ كطش٣بد ٣شرجؾ رٞاعذٛب ٝاٗزشبسٛب ػ٠ِ ٗٞع اُ٘جبربد أُضسٝػخ ك٢ رِي اُزشثخ

س اُـضٍ ٗشٞء ٝرطٞ . ، ُٜٝزا كبٕ اؿِت كطش٣بد ٛزٙ أُغٔٞػخ رٔزِي هبث٤ِخ ػب٤ُخ ػ٠ِ ٜٓبعٔخ اُ٘جبربد

) ا١ خ٤ِخ عغذ٣خ ُٜب اُوذسح اٌُبٓ٘خ ػ٠ِ الاٗجبد  ٣٘شأ اُـضٍ اُلطش١ ٖٓ عشاء اٗجبد ثٞؽ اٝ -: اُلطش١

ٝاُ٘ٔٞ ك٢ اُششٝؽ اُج٤ئ٤خ أُلائٔخ( . كؼ٘ذٓب ٣غوؾ اُجٞؽ ٓضلا ػ٠ِ ٝعؾ ؿزائ٢ ، ٣ٔزض ٓوذاسا ٖٓ أُبء 

ٞثلاصّ ٝر٘وغْ اُ٘ٞاح ،٣ٝظٜش ٗزٞء ثشٝرٞثلاص٢ٓ ٣ٝضداد ك٢ اُؾغْ، ٝرؾذس ػ٤ِٔخ الاٗجبد ثؼذٓب ٣زؾلض اُجشٝر

، ثؼذٛب ٣٘شأ ُٚ  (Germ tube) طـ٤ش ٖٓ خلاٍ كزؾخ ٓغٜش٣خ ك٢ عذاس خ٤ِخ اُجٞؽ ٣غ٠ٔ ثبٗجٞة الاٗجبد

٣ٝغزط٤َ ك٢ ٓ٘طوخ ر٢ِ اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ٣ٝضداد ك٢ اُغٔي، Apical growth  عذاس خ١ِٞ ٣ٝ٘ٔٞ ثظٞسح ه٤ٔخ

٘ذٛب ثؼغ اُلشٝع ٣ٝ٘زظ ػٖ ٛزا اُ٘ٔٞ ًزِخ ٖٓ اُخ٤ٞؽ أُزشبثٌخ رؤُق ٓغ ثوبء ٓ٘بؽن سه٤وخ ٣٘شأ ػ

ثٔغٔٞػٜب اُـضٍ اُلطش١ .إ ٓذٟ ػ٤ِٔخ اُزلشع ٝٓٞهغ اُلشٝع ثبُ٘غجخ ُِؤخ اُ٘ب٤ٓخ ٝدسعخ اُضا٣ٝخ اُز٢ 

جٞؽ ٣ٌٜٞٗب ٓغ أُؾٞس اُشئ٤غ٢ رؼزٔذ ػِـ٠ اُزش٤ًت اُٞساص٢ ُِلطش ٝػ٠ِ ػٞآِٚ اُج٤ئ٤خ . ٓشاؽَ اٗجبد اُ
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، آب ارا  ١رزغٚ اُـضٍٝ اُلطش٣خ اُ٘بشئخ ثظٞسح شؼبػ٤خ ارا ًبٕ اُٞعؾ اُـزائ٢ ٓزظِجب ٝراد عطؼ ٓغزٞ

ًبٕ اُٞعؾ عبئلا كززٌٕٞ ًزِخ ٖٓ اُـضٍٝ اُلطش٣خ ًش٣ٝخ اُشٌَ . ٝك٢ ًِزب اُؾبُز٤ٖ كبٕ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ 

٤ُزخز اُـضٍ اُلطش١ ٓظٜشا هط٤٘ب اٝ ُِـضٍ اُلطش١ لارٌٕٞ ٓزٔبعٌخ ثَ ٓزجبػذح ٗغج٤ب ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ 

ٝثش٣ب .٣ٌٕٞ اُـضٍ اُلطش١ ػذ٣ْ إُِٞ ا٣ٝظطجؾ ثظجـبد ؿ٤ش اُظجـبد اٌُِٞسٝك٤ِ٤خ ك٤ظٜش سٓبد١ اٝ 

اعٞد اٝ ث٢٘ اٝ ثشروب٢ُ اُخ ...ؽغت ٗٞع اُلطش . ٣ٌٕٝٞ اُـضٍ اُلطش١ آب ٖٓ اُطشاص أُوغْ اٝ ؿ٤ش 

ٜب٣لبد اُؾذ٣ضخ ك٢ اُـضٍ اُلطش١ أُوغْ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٗٔٞ ٣جذأ ٖٓ ر٘شأ اُغذسإ أُغزؼشػخ ك٢ اُ  . أُوغْ

اُغطؼ اُذاخ٢ِ ُغذاس ا٤ُٜلخ ٣ٝٔزذ ٗؾٞ اُذاخَ ٌٓٞٗب ؽبعضا اٝ عذاسا ٓغزؼشػب ث٤ٜئخ ؽِوخ ؿ٤ش ٓـِوخ رٔبٓب 

، ثَ رٌٕٞ ٓؾز٣ٞخ ػ٠ِ كزؾخ ٓشًض٣خ طـ٤شح ٣زْ خلاُٜب الارظبٍ اُغب٣زٞثلاص٢ٓ ٝاٗزوبٍ أُٞاد اُـزائ٤خ 

اؽ٤بٗب اٗزوبٍ الا٣ٞٗخ ث٤ٖ اُخلا٣ب أُغبٝسح .رؼط٢ اُؾٞاعض ٝاُغذسإ أُغزؼشػخ هٞح ٝٓزبٗخ ٝػ٘ذ رؼشع ٝ

ُِخ٤ِخ  اُخ٤ؾ اُلطش١ ُِؼشسا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ك٢ ؽبُخ اُغشٝػ ، كبٕ اُغذاس أُغزؼشع ٣وّٞ ثغذ اُلزؾخ أُشًض٣خ

ػخ ٓـِوخ رٔبٓب ك٢ ثؼغ ٛب٣لبد أُغبٝسح ثذلا ٖٓ اٗزبط عذاس ٓغزؼشع عذ٣ذ .ٝهذ ر٘شأ عذسإ ٓغزؼش

اُـضٍ اُلطش١ أُُٞذح ُجؼغ اٗٞاع اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ًبُؾٞاكع اُجٞؿ٤خ اٝ أُش٤غ٤خ ُزٌٖٔ رِي اُزشا٤ًت 

ٖٓ الاٗلظبٍ ثغُٜٞخ . ٣ٞعذ اُـضٍ اُلطش١ أُوغْ ك٢ اُلطش٣بد اُشاه٤خ ًبُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٝاُجبص٣ذ٣خ 

ريات الواطئة ث٤٘ٔب ٣ٞعذ اُـضٍ اُلطش١ ؿ٤ش أُوغْ ك٢ اُلؾ)اُظُٞغب٤ٗخ( ٝاُ٘بهظخ ٝاُؼو٤ٔخ . 
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