
 قسم علوم الأغذیة والتقانات الإحیائیة                                                          المادة : مبادئ بستنھ وھندسة الحدائق
 

 المرحلة  : الأولى                                                                              إعداد : د.ناظم سالم غانم

 اضرار ارتفاع درجات الحرارة :
ابتداءً یقل او یبطى نمو النبات كلما ترتفع درجة الحرارة المثالیة الى ان یتوقف تماما بعد 

اعلى درجة یستطیع النبات ان یتحملھا ثم یبدأ الضرر یحدث بالشكل التدریجي كلما ارتفعت 

 درجة الحرارة عن الحدود العلیا .

  ویمكن حصر اضرار ارتفاع درجات الحرارة المرتفعة بما یلي :

 

ارتفاع نسبة تساقط الازھار او الثمار الصغیر و ھذا ما یحدث خلال شھري مارس و  -1

حزیران حیث تتساقط اعداد كبیرة من الثمار الصغیرة او الثمار الازھار ان وجدت خلال 

  .June dropشھري مارس و حزیران و ھذا یسمى تساقط حزیران 

ذبول النباتات بشكل عام بالنسبة للنباتات العشبیة یذبل النبات بشكل عام اما بالنسبة  -2

 للاشجار یذبل من الفرع و صولا الى قواعدھا. 

اذ ماحدث ارتفاع في درجات الحرارة خلال فترة نمو ونضج الثمار فذلك یؤدي الى  -3

حیث تصاب قشرة الثمار بالجفاف وتبدو و كانھا  sun burn  مایسمى بلفحة الشمس  

محترقة بفعل ارتفاع درجات حرارة . في محاصل الخضر وخاصة الطماطة ارتفاع درجات 

 . Blassorum end Botالحرارة الى حدود معینة یسبب حالة تسمى  تعفن الطرف الزھري 

)م 40-35ایضا ارتفاع درجات الحرارة الى حدود معینة فمثلا ارتفاع درجات الحرارة من (

تتوقف بعض النباتات عن  تكوین الثمار ولا یحدث عقد في الثمار كما ھو الحال في الطماطة 

.كذلك ارتفاع درجات الحرارة عند نضج الثمار سوف یغیر النكھة و یقلل السكر في الثمار و 

م یؤدي الى حرق الاوراق 50یتغیر مظھرھا الخارجي . ارتفاع  درجة الحرارة الى اكثر من 

ماعدا بعض النباتات التي تستطیع تحمل درجات الحرارة العالیة .كما سوف یؤدي الى زیادة 

عملیة النتح ونتیجة لذلك یحدث اختلال بالتوازن المائي داخل النبات اي یصبح الماء المفقود 

 من قبل النبات عن طریق النتح اكبر من كمیة الماء التي تستطیع جذور النباتات امتصاصھا .

 

 ج-الضوء 

 احد انواع الطاقة المشعة والذي یاتي من الشمس الى الارض على ھیئة وحدات او   

جسیمات صغیرة الحجم جدا تسمى فوتونات . الضوء مھم في عملیة التمثیل الضوئي حیث 

) وعملیة البناء C6H12O6 لیعطي سكر الكلوكوز (Co2 + H2oیوفر الطاقة اللازمة لاتحاد 
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الضوئي تتناسب مع كثافة الضوء وتستمر بالتصاعد الى ان تصل الى اعلى حد لھا عندما 

 10000 شمعة / قدم . كثافة الضوء الساقط من الشمس اكثر من 1200تكون كثافة الضوء 

شمعة / قدم . جمیع النباتات لا تستجیب لنفس كثافة الضوء بعض ھذه النباتات یتطلب كثافة 

ضوء عالیة لكي ینمو ویزھر ویثمر بحیث یتطلب الامر شدة ضوء كاملة كما ھو الحال في 

النخیل والخوخ والاجاص الخ .ومعظم نباتات الخضر ھذه تسمى نباتات محبة للشمس . انواع  

 من اشعة 1/10نباتیة اخرى تتضرر عندما توضع تحت اشعة الشمس المباشرة و تتطلب 

الشمس الكامنة لكي تتمكن من النمو بشكل جید ھذه النباتات تسمى النباتات ظل أو نباتات 

.كما ھو الحال في بعض نباتات الزینة مثل الاسبركس والدفنباخیا  Indor pIantداخلیة 

% من الضوء المستلم من الاوراق یستخدم في عملیة البناء الضوئي 1والكرتون ، حوالي 

والباقي اما ینعكس او یتشتت او یستخدم من قبل الورقة لرفع درجة حرارتھا وللقیام بعملیة 

 النتح .

 الضوء یؤثر على النبات من عدة نواحي :

 شدة الضوء  -1

 الطول النسبي للفترة الضوئیة  -2

 نوع الضوء  -3

:  یقصد بھا عدد وحدات الضوء التي تسقط على سطح معین بالنسبة لنا شدة الضوء -1

 نعرفھا بأنھا كمیة الضوء التي تصل إلى النبات وشدة الضوء تختلف تبعا لعوامل عدیدة :

 باختلاف ساعات النھار  -1

 حسب المواسم في الصیف تكون مرتفعة أما في الشتاء فتكون منخفضة . -2

الموقع بالنسبة لخط الاستواء إذ أن أقصى ارتفاع للضوء یكون في المنطقة الاستوائیة  -3

 ویقل تدریجیا كلما اتجھنا نحو القطبین .

شدة الضوء توثر على نمو النباتات من خلال تأثیرھا على عملیة التركیب الضوئي اذ 

اثبتت إحدى الدراسات التي أجریت والتي تم بموجبھا  تثبیت جمیع العوامل المؤثرة في عملیة 

البناء الضوئي ماعدا عامل شدة الضوء لاحظوا أن معدل استھلاك  ثاني اوكسید الكاربون 

سم سطح  الورقة خلال خمسة ایام كانت شدة الإضاءة منخفضة 10 ملغم /ساعة لكل 5,2كان 

سم من 10ملغم/ ساعة لكل 20,6(غیوم)  فیما وصل معدل تمثیل ثاني اوكسید الكاربون الى 

سطح الورقة في الأیام المشمسة خلال خمسة ایام . یؤثر الضوء ایضا على تكوین البراعم 

الثمریة في أشجار الفاكھة .عملیة تحول البراعم الخضریة الى زھریة تتطلب توفیر نسبة 
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عالیة من المواد الغذائیة المصنعة وھذه تتم عندما تكون شدة الضوء جیدة لحصول عملیة 

 البناء الضوئي.

 -الطول النسبي للفترة الضوئیة :2

 ساعة خلال منطقة معینة وتتاثر 24ھي عبارة عن فترة طول اللیل والنھار والضوء والظلام خلال 

بعدة عوامل منھا القرب والبعد عن خط الاستواء واختلاف الموسم ، فمثلا في المناطق المعتدلة من 

العالم یكون النھار قصیر في الشتاء وأطول نسبیا في الصیف وفي المناطق الاستوائیة یتساوي اللیل 

 والنھار وتكون اطول فترة ضوئیة في النصف الشمالي من الكرة الارضیة .

یؤثر طول الفترة الضوئیة من خلال تاثیره على عملیة البناء الضوئي فمن المؤكد ان النباتات التي 

تتعرض الى نھار طویل تبنى مواد غذائیة اكبر من النباتات التي تتعرض الى نھار قصیر والتنفس 

یكون قلیل فیقل تركیز المواد الغذائیة ویزداد تركیزھا داخل النبات ومن خلال التجارب وجد ان طول 

 الفترة الضوئیة یؤثر على تكوین البراعم الزھریة وتبعا لذلك قسمت الى ثلاث مجامیع :

) تحتاج الى فترة ضوئیة SD : ویرمز لھا بالرمز (Short Day Plantsنباتات النھار القصیر  -1

 ساعة ساعة فاقل وفترات ظلام طویلة للازھار من الامثلة علیھا الداوودي وسلفیا 12قصیرة 

 وبعض محاصیل الخضر .

) نباتات تحتاج الى فترات LD : ویرمز لھا بالرمز ( Long Day Plantsنباتات النھار الطویل  -2

 ساعة وفترات ظلام قصیرة لكي تزھر من الامثلة علیھا 12ضوئیة طویلة نسبیا اكثر من 

 البطاطا والسبانغ والاقحوان .

النباتات المتعادلة : نباتات تنمو وتزھر دون الاستجابة الى الفترة الضوئیة من الامثلة علیھا  -3

 الطماطة والفلفل والباذنجان والخیار .

 : وھي ظاھرة استجابة النبات الى فترة ضوئیة معینة وتوظف Photoperiodism الفترة الضوئیة 

 ھذه الظاھرة في البیوت الزجاجیة اي تنتج ازھار في ظروفھا المناخیة .

ھنالك الكثیر من النظریات التي تحاول تفسیر تاثیر الفترة كیف تؤثر الفترة الضوئیة على الازھار : 

الضوئیة على نمو النبات والنظریة الاكثر قبولا ھي النظریة التي تنص على ان ھنالك ھرمونات معینة 

ضروریة للازھار تنتقل الى البراعم لكي تحولھا الى براعم زھریة حیث لوحظ انھ بمجرد تعریض 

ورقة واحدة من النبات لفترة اضاءة معینة یؤدي الى ازھار ھذا النبات فلو اخذنا نبات من نباتات النھار 

 ساعات ثم غطوا جمیع النبات ما عدا 10 ساعة عرضوا ذلك النبات الى 14الطویل اي یحتاج الى 
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 ساعة لاحظوا ان ھذا النبات ازھر 14ورقة واحدة ، ھذه الورقة عرضوھا الى فترة اضاءة مقدارھا 

بشكل اعتیادي مما یؤشر وجود مادة منشطة تتكون في الاوراق وتنتقل الى باقي اجزاء النبات لكي 

 وھو غیر معروف التركیب Florirenتحدث تاثیرھا ، ھذه المادة ھي ھرمون افتراضي اطلقو علیھ 

الكیمیاوي لھ علاقة في تزھیر معظم النباتات ویتكون ھذا الھرمون استجابة لتاثیر الفترة الضوئیة ، 

ووجد ان ھنالك مراكز خاصة في النبات تستلم ھذا الھرمون وھذه المراكز عبارة عن صبغات نباتیة 

 اطلق علیھا الفایتوكروم .

 الریاح 

من العوامل الجویة المھمة التوثر في نمو وانتاجیة المحاصیل البستنة المختلفة وغالبا ماتكون تاثیرات 

الریاح اكثر وضوحا على الاشجار والشجیرات مقارنة بتاثیرات على محاصیل الخضر او نباتات الزینة 

 العشبیة وبشكل عام یمكن تخلیص تاثیر الریاح على النباتات البستنة المختلفة بما یلي:

_ الاضرار الفسلجیة :نقصد بھا الاضرار التي تحدث للاشجار نتیجة اختلال التوازن المائي مما 1

یودي الى سقوط الازھار والثمار والسبب في ذلك یعود الى زیادة عملیة النتح بسبب مرور الریاح على 

الاوراق او الازھار او الثمار بینما قابلیة الجذور على امتصاص الماء تكون اقل والضرر الفسیولوجي 

یزداد كلما كانت الریاح جافة وحارة واذ استمرت الریاح لفترات طویلة سوف تودي الى ذبول النبات 

 ككل او اجزاء من النبات 

_ الاضرار المیكانیكیة:ھذه الاضرار واضحة وتتمثل بكسر الافرع او تساقط الثمار وتساقط اوراق 2

بعض النباتات عریضة الاوراق وتزداد اضرار ھذه الریاح اذا ھبت بعد اجراء عملیة التلقیح مباشرة 

 بسبب تشبع الخلایا بالماء فقابلیة حملھا بالریاح تكون قلیلة.

_ اضرار تعریة التربة:تعتبر من الاضرار الواضحة جدا في المناطق الجافة من العالم حیث تزال 3

الطبقة السطحیة من التربة بفعل حركة الریاح مما یؤدي الى كشف المجموع الجذري للنباتات وبالتالي 

 تضرر ھذه النباتات .

الضرر الفسیولوجي الاكثر ضررا من بین الانواع السابقة ھو سقوط الثمار التي لایمكن تعویضھا وھي 

 اكثر شیوعا .

 


