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 ثالثا : الاكثار بواسطة اجزاء خضریة متخصصة 

Propagation by specialized vegetative structures 

 وتشمل :

 : Bulbالابصال  -أ
البصلة عبارة عن ساق قرصي ینمو تحت سطح التربة وتحمل براعم ساكنة في اباط الاوراق 

 سم یتجمع علیھ الاوراق 1.5اللحمیة الخازنة للمواد الغذائیة . الساق قصیر طولھ حوالي 
اللحمیة ، یدعى الساق القرص القاعدي یحمل في قمتھ منطقة النمو ومبادئ الازھار تخرج 

الجذور من قاعدتھ . الحراشف قواعد الاوراق . المرستیمات الموجودة في اباط الاوراق تتحفز 
 .Bulbletsوتخرج منھا البصیلات الجدیدة 

 
  Cormsالكورمات  -ب

الكورمة عبارة عن ساق ارضي منتفخ ذو محور ھوائي لحمي قصیر مغطى بقواعد الاوراق 
الجافة ، تختلف الكورمة عن البصلة بكونھا صلبة خالیة من الاوراق الحرشفیة تحتوي على 
عقد وسلامیات واضحة لیس لھا قرص قاعدي ، الجزء المتضخم من الكورمة یحتوي على 
انسجة خازنة . تنمو الجذور من السطح السفلي كما ھو الحال في البصلة الحقیقیة وفي قمة 
الكورمة یوجد البرعم الطرفي الذي ینتفخ الى البرعم الزھري وتوجد قرب كل عقدة براعم 

 .Axillary budsابطیة 
  Tuberالدرنة  -ت

عبارة عن ساق متحور خازن للمواد الغذائیة یتكون من فصل نمو واحد تحت سطح التربة . 
والكلادیوم  Solamun tubersumومن امثلة النباتات المكونة للدرنات ھي البطاطا 

Caladium  والالمازة Helionthus tuberosum تنشا الدرنة من انتفاخ الجزء تحت القمي 
 ، توجد البراعم فیھا بشكل مجامیع تعرف كل مجموعة بالعین ،و stolonللساق الارضیة 

تحتوي العین الواحدة على عدة براعم ، یكون البرعم الوسطي اكبرھا حجما ، وینمو برعم 
واحد او اكثر من كل عین لتكوین المجموع الخضري . الدرنة جزء خازن وتكاثر بنفس الوقت 
یتكون من خلال موسم نمو واحد ثم یكون نموات جدیدة عند دورة نموه اللاحقة .، تنشا الجذور 
العرضیة من قاعدة الفرع وتنمو البراعم الجانبیة على الفرع لتكون السیقان الارضیة ، ویحدث 
نمو السیقان الارضیة بوجود النھار الطویل یتصاحب مع وجود مستویات عالیة من الاوكسینات 

 اسابیع ، ویجب 8-6والسایتوكاینینات . الدرنات بعد موت الجزء الخضري تبقى ساكنة لمدة 
 تخلیصھا من السكون قبل الزراعة .

 
 Tuberosum rootsالجذور الدرنیة   -ث

تكون بعض النباتات العشبیة تراكیب متضخمة تحت سطح الارض تحتوي على كمیات كبیرة 
والدالیا   Ipompea batatasمن المواد الغذائیة المخزونة في بعض النباتات كالبطاطا الحلوة 

 Dahlia  تكون ھذه التراكیب المتضخمة جذور حقیقیة ذات كركیب داخلي وخارجي لتركیب 
 وتوجد البراعم Internodes والسلامیات nodeالجذور الاعتیادیة ، حیث تفتقر الى العقد 
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 وتكون الجذور اللیفیة من الجھة المقابلة Proximal nodقرب منطقة التاج ( نھایة الساق ) 
  وتمتاز الجذور الدرنیة بوجود سیادة قاعدیة .clistel end التي تعرف بالـ 

 Rhizomesالرایزومات  -ج
الرایزوم عبارة عن ساق ارضي متخصص ینمو بصورة افقیة تحت سطح التربة او فوقھا 
بنفس الخصائص العامة للساق الاعتیادي من حیث امتلاكھ لبراعم ابطیة ونقطة نمو طرفیة 

 وعقد وسلامیات .
ھناك نباتات عدیدة مھمة اقتصادیا مثل قصب السكر والموز وبعض انواع الحشائش ( الثیل) 

 تمتلك مثل ھذه الرایزومات.
 

 Runnersالمدادات  -ح
عبارة عن سیقان تكون من ابط الورقة الموجودة على تاج النبات والتي تنمو افقیا فوق سطح 
التربة ، وتكون نباتات على احد العقد الموجودة علیھا ، من النباتات التي تتكاثر طبیعیا بھذه 

 .Chlorophytumالطریقة الشلیك ( الفراولة ) ونبات العنكبوت 
 

 Off shootالخلفات  -خ
یستعمل ھذا المصطلح للاشارة الى نوع من الافرع الجانبیة او الاغصان الجانبیة التي تنشأ من 

قواعد السیقان الرئیسة من بعض الانواع النباتي ، في النخیل الخلفات (الفسائل) من البراعم 
الابطیة للاوراق ، تبدء الفسیلة كبرعم خضري في ابط السعفة ،كلما كبرت الفسیلة ونمت 
بقاعدة السعفة بعیدا عن الساق یبدء تكوین الفسیلة في اوائل عمر النخلة في اباط السعف ، 
العمر الذي یتوقف فیھ انتاج الفسائل من النخلة الام قد یبلغ عشرة سنین او قد یصل لغایة 

عشرین سنة وبشكل عام یبدء توقف النخلة عن انتاج الفسائل  اذا ما باشرت بانتاج البرعم 
 فسیلة، في الموز 30-1الثمریة ، یختلف عدد الفسائل باختلاف الصنف ویتراوح عددھا من 

الخلفات عبارة عن نموات جانیبة تنشا من البراعم الموجودة على الساق الحقیقیة للنبات التي 
 تسمى الكورمة والمدفونة تحت سطح التربة .

 
   Suckersالسرطانات  -د

عبارة عن نموات خضریة تنمو من البراعم العرضیة على الجذور ، وقد تنمو على البراعم العرضیة 
موجودة على تاج النبات تحت سطح التربة . یلاحظ ظھور السرطانات في اشجار التفاح و  الكمثرى ، 
الزیتون ، التین ، الكاكي ، السفرجل .تقلع السرطانات اثناء موسم سكون الاشجار شتاء. وقبل زراعتھا 

 من طولھا . في الزیتون السرطانات تنشأ من براعم جانبیة موجودة على المنطقة التاجیة 1/3یزال 
 لذلك تقلع مع الجزء من خشب الام یسمى الكعب.

 العوامل المؤثرة في نمو وانتاج النباتات البستنة :
 العوامل المؤثرة في نمو وانتاج النباتات البستنیة تقسم الى قسمین :

  مجموعة العوامل الخارجیة :وھي العوامل التي تتعلق بالبیئة التي ینمو فیھا النبات. -1
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  مجموعة العوامل التي تتعلق بالنبات نفسھ (داخلیة ). -2

الھدف من دراستنا لھذه العوامل ھو التغلب على العوامل الضارة أو لتقلیل الضرر الى 
 أدنى 

 حد ممكن بحیث یتم الحصول على افضل وأحسن نمو للمزرروعات .

 مجموعة العوامل الخارجیة وتقسم الى : -1

 أ-العوامل البیئیة و ھذه تقسم الى مایلي :

 - عوامل التربة 2-العوامل الجویة                  1

 ب-الأمراض والآفات التي تصیب النباتات المختلفة .
 العوامل الجویة تضم : -1
  Light   ج- الضوء  Temperture    ب- درجة الحرارة humidityالرطوبة  -أ

 Windsد-الریاح 
-التركیب الكیمائي  2- التركیب الطبیعي للتربة                   1-عوامل التربة و تشمل :2

 للتربة .
 الرطوبة الجویة والامطار : -أ

الرطوبة نقصد بھا كمیة بخار الماء الموجود في الھواء وعادة یعبر عنھا بطریقة نسبیة 
وذلك بنسبتھا الى كمیة الرطوبة اللازمة للاشباع الھواء على نفس درجة الحرارة .للرطوبة 

تأثیر كبیر على العملیات الحیویة التي تجري داخل النبات بسبب ان عملیة النتح التي تتم 
داخل النبات ترتبط ارتباطا وثیقا مع الرطوبة الموجودة في الجو ، كلما كانت الرطوبة في 
الجو عالیة یقل النتح و العكس صحیح . في مجال نمو النباتات البستنیة تأثر نسبة الرطوبة 
الجویة على طبیعة نمو النبات و على لون الأوراق ولون وطعم الثمار . إضافة إلى كونھا 

عامل محدد للانتشار الأمراض الفطریة المختلفة ، بالنسبة الى اشجار الفاكھة نلاحظ أن 
انخفاض الرطوبة اثناء الإزھار تؤدي الى تساقط أعداد كبیرة من الازھار وكذلك الحال 

عندما تكون الثمار صغیرة الحجم ویعود السبب في اختلال التوازن المائي بالإضافة لسقوط 
الأوراق وجفاف المیاسم مما یعرقل حدوث عملیة التلقیح .اما بالنسبة الى المحاصیل 

الخضر فقد لوحظ ان نباتات الطماطة النامیة تحت ظروف تكون فیھا نسبة الرطوبة الجویة 
% واقل یكون نموھا بطئ واوراقھا ذات لون اخضر فاتح وكمیة الحاصل 35منخفضة اي 

قلیلة قیاسا الى كمیة الحاصل التي تنتج من نباتات نامیة في ظروف جیدة . تؤثر ایضا على 
نمو الاشجار مثل الحمضیات التي تنمو في المناطق الاستوائیة في العالم اذ تكون اوراقھا 

ذات لون اخضر زاھي كبیرة الحجم والثمارعصیریة ، اما النامیة في المناطق شبھ 
الاستوائیة فتكون الثمار اقل من ناحیة العصیر واجود من حیث النكھة ، والاوراق صغیرة 

ذات لون اخضر داكن. بشكل عام اذ كان النبات مزروع في مناطق مرتفعة الرطوبة سوف 
تنتشر الكثیر من الامراض الفطریة ،فعلى سبیل المثال الخیار الذي یزرع في الخریف 
یكون اكثر عرضة للاصابة بالامراض الفطریة من ذلك الذي یزرع في الربیع بسبب 
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ارتفاع الرطوبة الجویة خلال فصل الشتاء .ان انخفاض الرطوبة خلال فترة نضج الثمار 
 Totalیساعد على تحسین نوعیة الثمار من خلال زیادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة 

sold soluble ومختصره (TSS) وتشمل السكریات والاملاح العضویة و الفیتامینات 
والاحماض العضویة . سقوط الامطار یساعد على رفع نسبة الرطوبة الجویة ویضر بكثیر 

من المحاصیل فمثلا سقوط الامطار خلال فترة نضج الثمار في نخیل التمر یؤدي الى 
 اصابة الثمار بالتعفن (التخمر). 

  ب_ درجات الحرارة 

       تعتبر واحدة من أھم العوامل التي تؤثر على الفعالیات الحیویة في النباتات مثل النتح والبناء 
الضوئي والتنفس انقسام الخلایا بشكل عام ، تؤثر درجة الحرارة على نمو النبات من خلال تأثیرھا 

على عملیة التركیب الضوئي والتنفس . كلما ارتفعت درجة الحرارة سوف یزید التنفس وبالتالي تقل 
كمیة الطاقة المخزونة وكلما كان البناء الضوئي عالي والتنفس قلیل كلما ازداد تراكم المواد 

الكاربوھیدراتیة للنبات وازدادت إنتاجیة النبات . لكل نبات درجة حرارة مثلى ودرجة حرارة صغرى 
واقل درجة حرارة یمكن ان ینمو عندھا النبات تسمى درجة الصفر البیولوجي . درجة الحرارة العظمى 

وھي اعلى درجة یستطیع ان ینمو فیھا النبات دون حدوث اي ضرر لھ . درجة الحرارة التي یصل 
اقصي نمو للنبات یكون معدل البناء الضوئي اعلى ما یمكن و معدل تنفس عادي وبذلك نصل الى نسبة 

انتاج جیدة في ھذه الدرجة ، وكل النباتات البستنیة یمكن ان تنمو دون حدوث اي ضرر في درجة 
 م كلما كانت درجات الحرارة في اللیل منخفضة و في النھار عالیة یكون نمو النبات 63-4حرارة 

افضل بسبب ان التنفس في اللیل یكون قلیل .تقسم النباتات البستنیة على اساس درجات الحرارة الى 
 المجامیع التالیة:

 15- 7محاصیل یمكن ان تنمو و تنتج في مدى منخفض في درجات الحرارة یتراوح من  -1
 مثل اللھانة والقرنابیط والجزر  cold-season cropsوتسمى محاصیل الموسم البارد 

 والاقحوان والاجاص والمشمش والبصل .
م فما فوق كحد اعلى 20نباتات یمكن ان تنمو وتنتج في مدى مرتفع من درجات الحرارة  -2

 season  م دون حدوث ضرر جسیم تسمى محاصیل الموسم الدافئ45یستعملھ النبات ھي
crops warm  وتشمل الحمضیات بمختلف أنواعھا والنخیل والتین والطماطة والباذنجان 

 والفلفل والقرع وورد الحنة والجعفري.
  

 اضرار انخفاض وارتفاع درجات الحرارة:
بالنسبة لانخفاض درجات الحرارة بشكل عام یبطئ نمو النبات عن درجة الحرارة المثلى 

،درجة الصفر المئوي تعتبر الدرجة الفاصلة بین نمو النبات وموتھ معظم محاصیل 
الخضراوات وبعض نباتات الزینة العشبیة وبعض نباتات الفاكھة التي نشأت في المناطق 

الاستوائیة من العالم تموت معظم اجزائھا الخضریة اذ ماتعرضت الى انخفاض في درجات 
الحرارة الي الصفر المئوي او دونھ ولو لفترات وجیزة نسبیا في حین یعتبر انخفاض درجة 

) م او اقل یعتبر عامل أساسي لنجاح بعض انواع النباتات 4الى الصفر المئوي اوالى(
وبالأخص اشجار الفواكة متساقطة الاوراق والتي تتطلب فترة معینة من الوقت تنخفض فیھا 
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 وھي Rest period) م لكي تتمكن التخلص مما یعرف بطور الراحة 4درجة الحرارة الى (
الفترة التي تمر فیھا بعض الاشجار التي تعیش في المناطق المعتدلة من العالم خلال فصل 

الشتاء والتي تتوقف فیھا كل مظاھر النمو الخارجیة بحیث تتساقط اوراقھا و یتوقف نمو الافرع 
) م او اقل یعتبر ضروري لاحداث سلسلة 4. الانخفاض في درجات الحرارة في الشتاء الى (

من التغیرات الفسلجیة التي تؤدي بالنھایة الى خروج البراعم من طور الراحة بحیث تصبح 
 مھیأة للتفتح عندما تصبح درجات الحرارة ملائمة عند الربیع .

 حالات الانخفاض في درجات الحرارة الى الصفر المئوي  او مادونھ تقسم الى حالتین : 
  : Frostالصقیع  -1

 3 او -2او -1   نقصد بھ انخفاض درجات الحرارة الى الصفر المئوي او مادونھ بقلیل (-
) ولفترة قصیرة نسبیا و غالبا ما یحدث الصقیع خلال فصل الخریف او الربیع 4او-

وضرره كبیر على معظم المحاصیل البستنیة خلال فصل الربیع او الخریف اذ یوجد نمو 
خضري ، ولذلك في فصل الربیع او الخریف انخفاض درجة الحرارة سوف یؤدي الى 

موت تلك النموات . أما بالنسبة الى محاصیل  الخضر و نباتات الزینة فأن الصقیع یؤدي 
الى موتھا. أما في الاشجار فیحصر ضرر الصقیع على أطراف الافرع وان موت 

 .fruit setالاطراف بسبب تجمع الماء في نھایة الاطراف والثمار العاقدة 
 

 :freezingالانجماد  -2
 وھو انخفاض درجات الحرارة الى مادون الصفر المئوي بكثیر لفترات طویلة نسبیا غالبا 
مایحدث في الشتاء وفي المناطق المعتدلة من العالم . الضرر الذي یحدث للنباتات من جراء 

 انخفاض درجات الحرارة یمكن ترتیبھ من الاكثر تضررا الى الاقل تضررا :
- 5- الافرع الغضة 4- اطراف الافرع  3- الثمار في بدایة تكوینھا  2الازھار   -1

 - السیقان الحدیثة .6الاوراق المكتملة النمو  
ویعتمد مقدار الضرر الحاصل لھذه الاجزاء على فترة التعرض للانخفاض في درجات 

 الحرارة . 
 
 

 اضرار ارتفاع درجات الحرارة :
ابتداءاً یقل او یبطى نمو النبات كلما ترتفع درجة الحرارة المثالیة الى ان یتوقف تماما بعد 
اعلى درجة یستطیع النبات ان یتحملھا ثم یبدأ الضرر یحدث بالشكل التدریجي كلما ارتفعت 

 درجة الحرارة عن الحدود العلیا .
  ویمكن حصر اضرار ارتفاع درجات الحرارة المرتفعة بما یلي :

 
ارتفاع نسبة تساقط الازھار او الثمار الصغیر و ھذا ما یحدث خلال شھري مارس و  -1

حزیران حیث تتساقط اعداد كبیرة من الثمار الصغیرة او الثمار الازھار ان وجدت خلال 
  .June dropشھري مارس و حزیران و ھذا یسمى تساقط حزیران 

ذبول النباتات بشكل عام بالنسبة للنباتات العشبیة یذبل النبات بشكل عام اما بالنسبة  -2
 للاشجار یذبل من الفرع و صولا الى قواعدھا. 



 قسم علوم الأغذیة والتقانات الإحیائیة                                                          المادة : مبادئ بستنھ وھندسة الحدائق
 

 المرحلة  : الأولى                                                                              إعداد : د.ناظم سالم غانم

اذ ماحدث ارتفاع في درجات الحرارة خلال فترة نمو ونضج الثمار فذلك یؤدي الى مایسمى بلفحة 
حیث تصاب قشرة الثمار بالجفاف وتبدو و كانھا محترقة بفعل ارتفاع درجات  sun burn  الشمس  

حرارة . في محاصل الخضر وخاصة الطماطة ارتفاع درجات الحرارة الى حدود معینة یسبب حالة 
 . ایضا ارتفاع درجات الحرارة الى حدود معینة Blassorum end Botتسمى  تعفن الطرف الزھري 

)م تتوقف بعض النباتات عن  تكوین الثمار ولا یحدث عقد 40-35فمثلا ارتفاع درجات الحرارة من (
في الثمار كما ھو الحال في الطماطة .كذلك ارتفاع درجات الحرارة عند نضج الثمار سوف یغیر النكھة 

م یؤدي 50و یقلل السكر في الثمار و یتغیر مظھرھا الخارجي . ارتفاع  درجة الحرارة الى اكثر من 
الى حرق الاوراق ماعدا بعض النباتات التي تستطیع تحمل درجات الحرارة العالیة .كما سوف یؤدي 
الى زیادة عملیة النتح ونتیجة لذلك یحدث اختلال بالتوازن المائي داخل النبات اي یصبح الماء المفقود 

 من قبل النبات عن طریق النتح اكبر من كمیة الماء التي تستطیع جذور النباتات امتصاصھا .


