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 ھرمونات النمو النباتیة 
من الحقائق التي اصبحت معروفة الان ھو ان معظم ان لم یكن جمیع العملیات الفسلجیة في 

) ومن اوائل المشتغلین Hormones النبات تتحكم فیھا مركبات كیمیاویة تسمى الھرمونات (
 في النصف الاخیر من القرن التاسع عشر حیث افترض Sachsفي ھذا الحقل ھو العالم ساكس 

حینذاك وجود مواد خاصة تتكون داخل الورقة وتنتقل نحو الاسفل في جسم النبات وتعمل على 
تنظیم نمو النبات . وفي نفس الفترة الزمنیة ھذه كان العالم دارون یدرس تاثیر الجاذبیة 

والضوء الجانبي على حركات النبات فاستنتج ان نمو النبات یقع تحت تاثیر مركبات خاصة . 
ان لفظة ھورمون تنحصر بالمركبات التي تتكون بصورة طبیعیة في النبات والتي غالبا ما 

 اما المركبات العضویة الاخرى التي لا Phytohormonesیطلق علیھا اسم ھورمون النبات 
یكونھا النبات الا انھا ذات تاثیرات فسلجیة مماثلة او مشابھة للھرمونات الطبیعیة فیطلق علیھا 

 وتستعمل مصطلحات عدیدة  Sythetic Growth Hormonesبھرمونات النمو التركیبیة 
ومواد النمو  Growth Hormonesللدلالة على الھرمونات النباتیة مثل ھورمونات النمو 

Growth substances  ومنظمات النمو   Growth Regulators  حیث یشمل الاصطلاح 
 Growth ومثبطات النمو Growth Activatorsالاخیر على كل من منشطات النمو 

Inhibitors . 
تمكن علماء الفسلجة النباتیة حتى الان من دراسة اربعة انواع رئیسة من منظمات النمو النباتیة 

  Cytokinins والسایتوكاینینات  Gibberellins  والجبرلینات  Auxinsوتشمل الاوكسینات 
والمثبطات . ومؤخرا تم اكتشاف انواع اخرى من منظمات النمو النباتیة منھا 

Brassomosteriods  والـ Polyamines  وبالنظر لكثرة ھذه المر كبات وتعدد . 
الاصطلاحات التي استعملت لتسمیتھا فقد وضعت تسمیات متعددة لھذه المركبات ھي :  

 
 Plant Growth Regulatorsمنظمات النمو النباتیة : -1

وتشمل المركبات العضویة غیر الغذائیة والتي عندما تستعمل بتركیز قلیلة یمكنھا ان تحفز 
Promote  او تثبط Inhibit  او تحور Modify . الفعالیات الفسیولوجیة في النبات  

  Phytohormones او  Plant Hormonesالھورمونات النباتیة :  -2
وھي مركبات عضویة غیر غذائیة ینتجھا النبات وعندما تتواجد بتراكیز قلیلة یمكنھا ان 

تنظم العملیات الفسیولوجیة في النبات وقد تؤثر في مواقع انتاجھا او تنتقل الى اماكن اخرى 
 لیظھر تاثیرھا .

وفي الغالب یستعمل اصطلاح منظمات النمو النباتیة للاشارة الى المركبات الكیمیاویة التي 
تنظم في النبات سواء كانت ھذه المواد منتجة داخل النبات او مصنعة مختبریا وكان من 

اوائل استخدامات منظمات النمو النباتیة تجاریا في الزراعة ھو في تكاثر النباتات بواسطة 
الاقلام وذلك خلال عقد الثلاثینات والاربعینات من القرن العشرین وفي عقد الخمسینات 

وما تلاه من القرن العشرین استعملت منظمات النمو وبنجاح في الكثیر من العملیات 
الزراعیة ومن ذلك : 

التحكم في ازھار بعض نباتات الزینة للحصول على ازھار القطف طوال ایام السنة  -1
وكذلك استعملت في التحكم بالاثمار اذ یستعمل الاوكسین للحصول على ثمار الاناناس 

على طول السنة بدلا من الاثمار الموسمي . 
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تحسین نوعیة كمیة المحصول : اذ تم استعمال الجبرلینات للحصول على ثمار متطاولة  -2
  وسلطانة .Thompson seedlessوكبیرة في اصناف العنب عدیمة البذور مثل 

 لاطالة فترة سكون درنات البطاطا والبصل  Malic Hydrazideیستعمل مثبط النمو  -3
( منع التزریع ) وذلك من خلال معاملتھا في الحقل برش المجموع الخضري وكذلك 

یبطئ المالیك ھایدروزاید نمو المسطحات الخضراء مثل الثیل وبذلك یقلل من عدد 
مرات الحش للحصول على مسطح اخضر جمیل ، كذلك یستعمل معوق النمو 

Chlormeguat  لتثبیط النمو الطولي لبعض نباتات الزینة دون التاثیر على وقت او 
كمیة او حجم ازھارھا وبذا یمكن تقلیل المساحة التي تشغلھا النباتات في البیوت 

 الزجاجیة .
تخزین الثمار على الاشجار اذ یمكن حفظ الثمار على اشجار الحمضیات لمدة طویلة  -4

من خلال معاملتھا بالاوكسینات لتنظیم تسویقھا وفي ذلك توفیر للمخازن والیات التبرید 
. 

 تنظیم سقوط الاوراق حیث تستخدم مضادات الاوكسین في ذلك . -5
التحكم في شكل النبات حیث یمكن منع تكوین الخلفات في نباتات الحنطة كذلك یؤدي  -6

رش النباتات بمعوقات النمو مثل السایكوسیل الى تقصیر الساق لمنع قلع النباتات 
بواسطة الریاح والامطار الشدیدة مما یساعد على زراعة الحنطة في المناطق التي 

 تكثر فیھا الریاح والامطار الغزیرة .
 لمكافحة الادغال عریضة الاوراق في الحقول D,2,4استعملت منظمات النمو مثل  -7

 المزروعة بالحنطة والشعیر وغیرھا من المحاصیل .
 وھو ھرمون مثبط لتنظیم النتح في النباتات من ABAیمكن استعمال حامض الابسسیك  -8

 خلال المعاملة بھ لمقاومة الجفاف المؤقت باقل الاضرار .

 تقسیم منظمات النمو الى : 
المركبات التي لھا القابلیة على    اصطلاح عام یطلق على:Auxins              اولا- الاوكسینات 

             احداث النمو الطولي في خلایا الساق بصورة  عامة. والاوكسینات بصورة عامة انولیة ذات 
نواة حلقیة غیر مشبعة او قد تكون الاوكسینات مشتقات لھذه الحوامض . یعد الاندول حامض الخلیك 

IAA مركب عضوي صیغتھ البنائیة C10H9O2N  اول اوكسین طبیعي اكتشاف في النبات في
منتصف عقد الثلاثینات من القرن العشرین ولوحظ ان اعلى تركیز للاوكسین یوجد عادة في القمم 
النامیة للاعضاء النباتیة مثل القمم النامیة للسیقان والجذور والبراعم المنفتحة والازھار والنورات 
الزھریة والثمار العاقدة حدیثا ویقل تركیز الاوكسین كلما تقدمنا من قمة الفرع الى قاعدتھ او كلما 
نضجت الثمار وتقدمنا في العمر .ینتقل الاوكسین قطبیا داخل النبات وحركة الاوكسین تكون نحو 

 ویحدث الانتقال داخل لاالنبات من خلال الانسجة البرنكیمیة واللحاء . basipetallyالقاعدة 

التاثیرات الفسلجة للاوكسینات: 

A استطالة الخلایا _cell elongation 
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تلعب الاوكسینات دورا مھما في استطالة الخلایا اثناء نمو الكثیر من الاعضاء النباتیة . زیادة تركیز 
الاوكسینات تسبب زیادة معدل الاستطالة ضمن مدى معین من التركیز .ویعتقد بعض الباحثین ان زیادة 

الاستطالة الخلایا ھي بسبب زیادة الذائبات الازموزیة في الخلیة اذ وجد ان المواد المذابة في العصیر 
الخلوي تزداد عند معاملة الخلایا بالاوكسینات مقارنة باخلایا غیر المعاملة ویعتقد البعض الاخر ان 

 الجدران الخلویة واللدونة ھي التمدد غیر الرجعي للجدار plasticityالاوكسین یعمل على زیادة لدونة 
وتشیر بعض الدراسات الحدیثة الى ان معاملة الخلایا بالاوكسین تحفز تكوین انواع معینة من 

 والبروتینات. rnaالحوامض 

B تكوین بادرات الجذور_Root initiation 

 ینشط عادة تكوین الجذور العرضیة في قواعد  cuttingمن المعروف ان وجود البراعم على الاقلام 
ھذه الاقلام عند زراعتھا وینشط تكوین الجذور العرضیة في حالة وجود براعم نشطة اكثر مما في حالة 
وجود براعم ساكنة كما ینشط تكوین الجذور عند وجود اوراق فتیة تبین ھذه الحالة ان الھرمونات التي 

تكون داخل تلك البراعم او الاوراق الفتیة تنتقل الى الاجزاء السفلى من الاقلام وتساعد في تكوین 
بادءات الجذور .وقد ثبت ان الاوكسین ھو احد الھرمونات الطبیعیة المنشطة لتكوین الجذور وحالیا 

 وغیرھا NAA اندول بیوتریك اسد وحامض النفثالین خلیك IBAتستعمل اوكسینات مصنعة مثل 
لمعاملة الاقلام وتحفیز نشوء الجذور العرضیة في قواعدھا . 

ماھي العوامل المؤثرة على تكوین الجذور العرضیة ؟ 

عوامل خارجیة تتعلق بالوسط والبیئة :  -‌أ
الرطوبة : یجب المحافظة على درجة عالیة من الرطوبة في مراقد العقل لمنع جفافھا  -1

وموتھا قبل تكوین الجذور ومن الطرق الحدیثة التي تستعمل مع العقل التي تحتوي على 
اوراق لمنع النتح وفقدان الماء ھي طریقة الري الرذاذي . 

م 15م اثناء النھار ودرجة حرارة بحدود 27_21درجة الحرارة :تعتبر درجة الحرارة بین -2
لیلا مناسبة لتكوین الجذور العرضیة على في معظم النباتات ویجب تجنب درجات الحرارة 

العالیة لان ذلك یدفع البراعم للنمو قبل ان تنمو الجذور . 
 الضوء:یختلف تاثیر الضوء باختلاف العقل .  -3
وسط التجذیر:بصورة عامة اوساط التجذیر المناسبة ھي الرمل والبتموس والبرلایت وان  -4

استعمال خلیط من ھذه الاوساط یعطي نتائج افضل كما ان لوسط التجذیر تاثیر واضح على 
نسبة التجذیر ومعدل عدد وطول ونوعیة الجذور المتكونة على العقل .فالعقل المزروعة في 

الرمل تكون جذورھا طویلة وغیر متفرعة وخشنة وسھلة الكسر اما في وسط البتموس 
فتكون الجذور جیدة التفرع ورفیعة واكثر لیونة والسبب في اختلاف نوع المجموع الجذري 

المتكون في الرمل عنھ في البتموس یرجع الى اختلاف الوسط في الرطوبة . 
التھویة : توفر الاوكسجین یناسب تكوین الجذور وان الاحتیاجات الى الاوكسجین تختلف  -5

باختلاف النبات . 
 .PHدرجة حموضة الوسط  -6

 عوامل داخلیة تتعلق بالنبات وتشمل : -‌ب
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الحالة الفسیولوجیة للنبات الام : التوازن بین الكاربوھیدرات والنایتروجین یلعب دورا في  -1
التاثیر على نجاح تجذیر العقل ویمكن الوصول بالنبات الام الى الحد المناسب ( 

 كاربوھیدرات عالیة ونتروجین منخفض ) بعدة طرق منھا : 
تقلیل كمیة الاسمدة النایتروجینیة المضافة الى النبات وبذلك یقل نمو الافرع وتتراكم  -‌أ

 الكاربوھیدرات .
 اختیار الافرع المناسبة من النبات الام مثال ذلك اختیار الافرع الجانبیة . -‌ب
اختیار العقلة من افرع معروف عنھا بانھا تمتلك مستوى منخفض من النایتروجین وغنیة  -‌ت

 بالكاربوھیدرات .
عمر النبات الام : العقل الماخوذة من شتلات بذریة صغیرة السن تجذر بسھولة عند  -2

 مقارنتھا مع عقل  ماخوذة من افرع مسنة .

 : ھي الحالة الفسیولوجیة للنبات التي یمكن خلالھا تحفیزه علىJuevnility             فترة الحداثة 

             التزھیر . 

موعد اخذ العقلة : من الممكن تجھیز العقل من الانواع متساقطة الاوراقاعتبارا من وقت  -3
سقوط الاوراق ولغایة بدء تفتح البراعم في الربیع ( اي خلال توقف العصارة النباتیة ) . 

اما بالنسبة للنباتات عریضة الاوراق دائمة الخضرة تؤخذ من بدایة الربیع الى نھایة 
الخریف . اما رفیعة الاوراق دائمة الخضرة من نھایة الخریف الى نھایة الشتاء . 

 Parthenocarpyتكوین الثمار عذریا :  -‌ث
 تحفز عملیة التلقیح انتفاخ المبیض في اغلب النباتات ویعتبر وجود البذور الحیة شرط 

اساسي لنمو الثمار وھذا یوضح اھمیة عملیة الاخصاب في الثمار ویشیر بعض الباحثین الى ان تاثیر 

 

 

 

 

 

 

الاتجاھات الحدیثة في البستنة : 

زاول الانسان مھنة الزراعة على مر العصور ومازال یمارسھا حتى وقتنا ھذا ،ولقد مرت الزراعة 
بعده مراحل حتى وصلت الى ماھي علیھ الان لقد ذكر مراحل تطور الزراعة سابقا .الان الخصائص 
العامة للزراعة البدائیة تتلخص في قلة الانتاج عدم الاستغلال الامثل للمواد الطبیعیة المتاحة . ونظرا 
للزیادة العالیة للسكان ،ولارتفاع نكالیف الانتاج وتدنیة كما ونوعا ، فان ثلثي سكان العالم یعانون من 
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سوء التغذیة في وقتنا الحاضر، لذلك لجا الانسان الى طرق اكثر كفاءة في تجھیز الارض وزراعتھا 
وفي جمیع الحاصل وتخزینھا .  

وتشیر بعض الدراسات الى مضاعفة الانتاج لن تكفي لتفادي وقوع مجاعة عالیة في خلال الفصل 
% او اكثر ،وفي 40الثاني من القرن العشرین تمت زیادة الانتاج العالمي من المواد الغذائیة بحوالي 

نفس المدة زاد عدد سكان العالم زیادة كبیرة ، ادى ذلك الى امتصاص جزء كبیر من الزیادة الانتاجیة 
.ونظرا لفشل دعوات تحدید النسل لاسباب اجتماعیة ودینیة ،فقد اصبح الحل الوحید لھذه المشكلة ھي 

زیادة الانتاج الزراعي من خلال التقانات العلمیة ،وقد تم استعمال طرق عدیدة في الزراعة ،خاصة في 
المناطق الجافة وشبھ الجافة التي قد تساعد في التغلبلعى معوقات زیادة الانتاج ،اذ شجعت الحكومات 

والمنضمات الدولیة الابحاث الحدیثة الرامیة الى الحصول على افضل الطرق لاستغلال الموارد 
الطبیعیة     

 


	تقسيم منظمات النمو الى :

