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المشاتل واھمیتھا :- 

 : Nurseryالمشتل   

 بأنواعھا النباتات المختلفة وتربیتھا وخدمتھا والعنایة لإكثار تخصص الأرض من ةھو قطع     
 المكان الدائم لزراعتھا . إلى حین نقلھا إلى والحشرات التي تصیبھا الإمراض ومقاومة وأصنافھا

 الاساس في توفیر شتلات سلیمة وخالیة من الامراض المختلفة لأنھا كبیرة أھمیةوللمشاتل 
والحشرات الضارة یمكن الاعتماد علیھا في برامج التربیة وفي الحصول على انتاجھا الجید 

 كبیرة اضافة الى وبإعداد المختلفة ، ومطابقة للصنف بأنواعھاوخاصة بالنسبة لمشاتل الفاكھة 
قیامھا بادخال اصناف جدیدة من نباتات الفاكھة او الزینة او الخضر ونشر زراعتھا ،كما تقوم 

المشاتل بانتاج شتلات مطابقة في صفاتھا لصفات الاصول والاصناف المراد زراعتھا فضلاً عن 
قیام بعض المشاتل باجراء الابحاث العلمیة والتطبیقیة وتسجیل الملاحظات المھمة والتي تساعد 

بدورھا على تطویر زراعة المشاتل والنھوض بھا الى المستوى المطلوب. 

 :- انواع المشاتل

ان تعدد رغبات المزارعین واصحاب البساتین وھواة تربیة النباتات في زراعة انواع      
واصناف مختلفة من جھة وتعدد وتنوع طرق اكثار النباتات واكتشاف اصول واصناف جدیدة من 

جھة اخرى ادى الى وجود انواع عدیدة من المشاتل منھا. 

 المشاتل المتخصصة : -1

وھي المشاتل التي تتخصص بانتاج نوع معین من النباتات وتقسم الى  

 مشاتل الفاكھة  -‌أ

تقوم ھذه المشاتل باكثار الاصول المختلفة والتطعیم علیھا وكذلك اكثار انواع الفاكھة المختلفة      
بالطرق الخضریة الاخرى وتقسم مشاتل الفاكھة عادة الى مشاتل الفاكھة المتساقطة الاوراق 

ومشاتل الفاكھة الدائمة الخضرة . 

 مشاتل الزینة  -‌ب

تقوم باكثار الانواع المختلفة من نباتات الزینة كالمتسلقات والشجیرات واشجار الزینة وكذلك      
 وتقوم بانتاج Rosesاكثار النباتات بواسطة الابصال والكورمات والدرنات واكثار اصول الورد 

شتلات الازھار الحولیة والمحولة والمعمرة . 

 مشاتل الغابات  -‌ت

تقوم باكثار وتربیة اشجار الغابات بانواعھا المختلفة والتي تخصص عادة لانشاء الغابات      
،كما وتزرع ایضاً على جوانب الشوارع الرئیسة وفي الحدائق والمتنزھات العامة .  

 



 محاضرات مشاتل وإكثار نبات                                                                   إعداد الدكتور ناظم سالم غانم 
 المحاضرة الاولى                                                                                  المرحلة الثانیة 

 
  :-المشاتل المختلطة -2

وھي المشاتل التي تقوم بانتاج اكثر من نوع واحد من النباتات مثل انتاجھا لشتلات الزینة      
والفاكھة والخضر . 

والمشاتل اما خاصة وھي المشاتل التي یملكھا فرد او مجموعة افراد یكون الھدف من انشائھا      
اما تجاریاً او خاصاً حیث تستعمل في الحالة الاخیرة لتوفیر الشتلات لزراعتھا في البستان العائد 

للمالك .او تكون حكومیة وھي مشاتل تنشئھا الدولة لغرض توفیر شتلات جیدة باسعار مناسبة 
لتشجیع انشاء البساتین او زراعة نوع معین من الفاكھة او الخضر او الزینة . 

الشروط الواجب توفرھا عند انشاء المشتل :- 

 الموقع -1

یراعى عند انتخاب الموقع مایلي : 

ان یكون قریب من طرق المواصلات لتسھیل نقل الشتلات والطعوم والمواد الاخرى  -‌أ
 التي یحتاجھا صاحب المشتل مثل الاسمدة والسنادین وغیرھا.

ان یكون قریب من مصادر التسوق وتصریف الشتلات كأن یكون قریب من مناطق  -‌ب
 زراعة اشجار الفاكھة او المناطق السكنیة .

 ان یكون بعیداً عن البساتین المھملة والمصابة لمنع العدوى بالامراض والحشرات . -‌ت
ان یكون قریباً من مصادر الطمي لتعویض ما یفقد من التربة سنویاً عند قلع شتلات  -‌ث

 الفاكھة المستدیمة مع التربة حول جذورھا.
 

 ألتربة  -2

تفضل التربة الخصبة الخالیة من الاملاح ،غیر غدقة ذات قوام متوسط ویشترط ان      
تكون خالیة من جذور الاشجار والنباتات الاخرى وكذلك الادغال الضارة ،كما یجب ان 

تكون عمیقة لا توجد فیھا مناطق صماء على اعماق قلیلة جیدة الصرف على ان لایقل 
 م على مدار السنة .ویفضل ان یقاس تركیز ایون 1,5ارتفاعمستوى الماء الارضي فیھا عن 

) لمستخلص محلول التربة وتعدیلة بحیث یكون ملائماً لنمو الشتلات PHالھیدروجین (
. 6,5 مقدارة PHالمختلفة فمثلاً یفضل زراعة شتلات الفاكھة مستدیمة الخضرة في 

 مدى توفر میاه الري -3

یجب توفر میاه الري وبكمیات كافیة على مدار السنة ویشترط ان تكون المیاه المستعملة      
للري خالیة من الاملاح .غیر عسرة حیث یودي استعمال المیاه العسرة الى رفع تركیز ایون 

الھیدروجین في التربة ویفضل استعمال میاه الانھار او میاه الشرب للري .وفي حالة استعمال 
الري الرذاذي یفضل عمل احواض لاستقبال المیاه وتنقیتھا من الشوائب قبل ضخھا في انابیب 

الري الرذاذي .ولتجنب الشحة في میاه الري یفضل حفر ابار او عمل احواض كبیرة تخزن فیھا 
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المیاه لحین الحاجة الیھا خاصة قرب الاماكن التي تزرع فیھا الشتلات التي تحتاج الى عنایة 

مستمرة وتتاثر بالعطش .مثل الظلل الخشبیة والبیوت الزجاجیة . 

 توفر الخبرة الفنیة -4

من اھم الامور التي یجب اخذھا بنظر الاعتبار عند انشاء المشاتل ھو معرفة مدى توفر      
الخبرة الفنیة عند صاحب المشتل لتطبیق كافة عملیلت الخدمة المطلوبة في وقتھا المحدد ،حیث 

تمتاز الاعمال التي تجري في المشاتل بحاجتھا الى خبرة فنیة نظراً لدقتھا وحساسیتھا مثل اعمال 
التطعیم واعداد العقل ونقل النباتات من وعاء الى اخر وتفریدھا وغیرھا من العملیات . 

 دراسة الناحیة الاقتصادیة  -5

یتطلب ذلك دراسة تكالیف انشاء المشتل والتكالیف الخاصة باكثار النباتات والمستلزمات      
الخاصة بذلك و حالة السوق .وھل ان الانواع التي ستكثر ستلاقي اقبالاً علیھا في السوق .وھل 

ان الاسعار السائدة ملائمة من الناحیة الاقتصادیة. 

بعد الانتھاء من انتخاب الموقع وتحدیدة یفضل زراعة مصدات الریاح حول المشتل وذلك      
لوقایة الشتلات من الاثار الضارة للریاح والاتربة ویراعى عند انتخاب الاشجار المستخدمة 

  :-كمصدات ریاح مایلي

 ان تكون اشجار سریعة النمو  -1
% لان المصدات الكثیفة تمنع 50% ولاتزید عن 30یجب ان لاتقل نفاذیتھا للھواء عن  -2

نفاذ الھواء منھا وبذلك تصطدم الریاح بخطوط الاشجار وترتفع وتعبر من فوق قمم 
 الاشجار ثم تنخفض لتؤثر في الشتلات المزروعة تاثیراً سلبیاً .

 مرة بقدر 20مستدیمة الخضرة جیدة التفرع وذات ارتفاع مناسب وان یمتد تاثیرھا الى  -3
 ارتفاعھا .

 ان تنمو جذورھا بصورة متعمقة وراسیة في التربة . -4
ان لاتصاب بالامراض والحشرات بسھولة ومن افضل مصدات الریاح التي یمكن  -5

 استعمالھا ھي اشجار الكازورینا والاثل والسرو .

ویجب ان تزرع مصدات الریاح في الجھة التي تھب منھا الریاح بشدة والتي تكون سائدة في      
تلك المنطقة .اما في حالة المناطق التي تتغیر فیھا اتجاھات ھبوب الریاح بین فترة واخرى 

فیفضل اشاء مصدات الریاح حول ارض المشتل . 
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ویتم تقسیم المشتل الى مایلي : 

 وحدة الاكثار  -1

وتضم كافة منشأت المشتل المستعملة في اكثار النباتات بالطرق الخضریة او الجنسیة مثل      
البیوت الزجاجیة والظلل الخشبیة والبیوت البلاستیكیة والاحواض المدفأة والباردة وغیرھا من 

منشات المشتل الاخرى. 

وفي بعض الاحیان تلحق بالمشتل وحدة او مختبر لانتاج واكثار النباتات باستعمال تقنیة      
زراعة الانسجة النباتیة وذلك لضمان الحصول على نباتات خالیة من الامراض الفایروسیة 

والامراض الاخرى بوقت قلیل وباعداد كبیرة . 

 وحدة الخدمات  -2

وتضم ھذه الوحدة غرف الادارة وغرف الخزن واماكن ایواء العجلات والساحبات وغیرھا      
من المكائن . 

  ویمكن تقسیم اعمال المشتل الى مایلي :- 

 اكثار النباتات بالطرق الجنسیة (البذور) او بالطرق الخضریة . -1
تنمیة النباتات الصغیرة الى احجام ملائمة للتسویق.     -2
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الدورة الزراعیة : 

 في مساحة معینة من أخرى إلى     یقصد بھا تعاقب زراعة النباتات بصورة منتظمة من سنة 
 إجھاد والحشرات بدون الإمراض شتلات قویة جیدة النمو خالیة من إنتاج الغرض منھا الأرض
 في صفاتھا الفیزیاویة والكیمیاویة والمواد الغذائیة الموجودة فیھا والتي تؤثر والتأثیرللتربة 

 الشتلات المزروعة في السنین اللاحقة . أنتاجبدورھا في 

 

عند تصمیم الدورة الزراعیة یجب الاھتمام بالنقاط التالیة : 

الحفاظ على خصوبة التربة نتیجة نمو النباتات فیھا وعلى التربة نفسھا عند القیام بقلع  -1
 الدائمة الخضرة الأشجارالشتلات مع كتلة من التربة حول جذورھا خاصة عند قلع 

  كمیات من الرمل او التربة سنویاً .وإضافةكالحمضیات والزیتون 
 قطعة معینة دون الاخرى حیث یؤدي استغلال القطع جمیعھا إجھادالعمل على تجنب  -2

 استغلالاً صحیحاً الى المساعدة على انتاج شتلات ذات نوعیة جیدة .
یجب ان تسمح الدورة الزراعیة في المشتل بانتاج شتلات متعددة النوعیة ولعدة سنوات  -3

  لتغطیة حاجة السوق منھا .عدون انقطا
امكانیة انتاج شتلات اي نوع من المجموعتین المستدیمة الخضرة والمتساقطة الاوراق  -4

 عدة اعوام متتالیة دون توقف .
عدم تفشي الامراض والحشرات في الشتلات ذات النوع الواحد حیث یصاب عادة النوع  -5

 معینة وفي حالة تكرار الزراعة بنوع واحد ولعدة وأمراض بآفاتالواحد من النباتات 
سنوات یؤدي الى استیطان ھذه الامراض والافات في تلك القطعة من المشتل المزرع 

 بھا .
تنظیم الاعمال الفنیة بحیث یمكن توزیعھا طوال السنة بدلاً من تجمعھا في موسم واحد  -6

 حیث یمكن التفرغ لھا واتقانھا .

وھناك عدة نقاط یجب مراعاتھا عند تصمیم دورة زراعیة لانتاج اكثر من نوع نباتي : 

تحدید انواع النباتات واصنافھا المراد انتاجھا والكمیات والمطلوبة من كل صنف لامكان  -1
 تحدید المساحات اللازمة.

تسھیل عملیات الخدمة والعنایة بالنباتات لذلك یفضل ان تكون النباتات المتشابھة في  -2
 احتیاجاتھا قریبة من بعضھا البعض .

یفضل ادخال المحاصیل البقولیة في الدورة على ان تقع في الدورة عقب قلع النباتات  -3
 المتساقطة الاوراق ولمدة موسم واحد او موسمین .
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وتستخدم في المشاتل دورات زراعیة متنوعة اھمھا. 

 الدورة الزراعیة الثلاثیة : -1

تزرع فیھا بذور الفاكھة المتساقطة الاوراق كالخوخ والمشمش او شتلات التفاح البذریة      
في شھر كانون الثاني وشباط ثم تطعم في خریف السنة نفسھا او ربیع السنة الثانیة ثم تقلع 

الشتلات المطعمة في شتاء السنة الثالثة وتحرث الارض وتعدل وتزرع العقل فیھا في ربیع 
السنة نفسھا ثم تقلع ھذة العقل بعد تجذیرھا في شتاء السنة الرابعة . 

 الدورة الزراعیة الخماسیة : -2

تزرع البذور في الخریف او بدایة الشتاء ثم تطعم في خریف السنة القادمة وتقلع في شتاء      
السنة الثانیة ثم تحرث الارض وتترك بوراً او تزرع بمحصول بقولي یقلب في التربة ثم 

تزرع العقل في بدایة موسم النمو ثم تقلع بعد تجذیرھا في شتاء السنة نفسھا او في بدایة شتاء 
السنة الخامسة ثم تزرع بمحصول علفي او بقولي لزیادة خصوبة التربة وتتبع ھذه الدورة 

عادة في الترب الفقیرة والضعیفة . 

منشات المشتل المستعملة في الاكثار : 

ھناك انواع عدیدة من المنشات التي یمكن استعمالھا لاكثار النباتات مثل البیوت الزجاجیة      
والبیوت البلاستیكیة والظلل والاحواض الباردة والمدفأة ویجب ان یحتوي المشتل على واحد من 

المنشات التي ذكرت سابقاً على الاقل ، اما المشاتل النموذجیة فیجب ان تتوفر فیھا المنشات 
والمتطلبات التالیة : 

اماكن السیطرة على الظروف البیئیة مثل البیوت الزجاجیة والمراقد المدفأة .والتي من  -1
 الممكن استعمالھا لزراعة العقل او انبات البذور.

اماكن تستعمل لغرض اقلمة النباتات وحمایة النباتات الصغیرة من اضرار ارتفاع  -2
درجات الحرارة مثل الظلل او اماكن تستعمل لغرض حمایة الشتلات الصغیرة من 

 اضرار انخفاض درجات الحرارة مثل البیوت البلاستیكیة .
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ومن اھم المنشأت المستعملة في المشاتل : 

 

 Glass housesالبیوت الزجاجیة :  -1

البیت الزجاجي عبارة عن ھیكل من الحدید او الالمنیوم او الخشب مغطى بمادة نفاذة للضوء      
 یزود عادة باجھزة ومعدات یمكن بواسطتھا التحكم بالظروف Fiber glassمثل الزجاج او الـ 

البیئیة بداخلة مثل اجھزة التبرید والتدفئة والانارة . 

 

   وتوجد عدة انواع من البیوت الزجاجیة منھا : 

 البیوت الزجاجیة الملحقة بالمباني :  -1

تنشأ ھذه البیوت بجانب المباني وینحدر سقفھا باتجاه واحد الى الجھة الجنوبیة حتى یسمح      
بدخول ضوء الشمس الى داخل البیت وخاصة في فصل الشتاء وبدایة الربیع وتمتد ھذه البیوت 

الزجاجیة من الشرق الى الغرب للسماح بنفاذ اكبر كمیة من اشعة الشمس وتكون في الجھة 
الجنوبیة من المبنى . 

 البیوت الزجاجیة ذات الجمالون المتعادل : -2

ینحدر السقف في ھذا النتوع من البیوت بالتساوي نحو اتجاھین وتكون حافة السقف فوق      
مركز البیت واتجاه البیت یكون من الشمال الى الجنوب للاستفادة القصوى من اشعة الشمس . 

 البیوت البلاستیكیة القنطریة : -3

ینحدر ثلاثة ارباع السقف في ھذا النوع من البیوت باتجاة واحد یكون عادة نحو الجنوب اما      
الربع الباقي فینحدر نحو الشمال ، الانحدار الجنوبي یسمح بتعرض مناسب لاشعة الشمس اما 

الربع الاخر فیضمن تھویة جیدة ویكون اتجاه ھذا النوع من البیوت من الشرق الى الغرب . 

وینحصر استعمال البیوت الزجاجیة في مجال اكثار النباتات بالاتي : 

زراعة البذور او العقل او الاجزاء النباتیة الاخرى التي تستعمل في الاكثار والتي یحتاج  -1
 انباتھا او تجذیرھا او نموھا الى عوامل بیئیة خاصة من حرارة ورطوبة وضوء .

زراعة البذور في غیر مواعیدھا الطبیعیة وذلك لامكانیة التحكم بالظروف البیئیة داخل  -2
 البیوت الزجاجیة .

تستعمل لنمو البادرات والشتلات في مراحل نموھا الاولى خاصة اذا كانت تلك البادرات  -3
 تحتاج الى عوامل بیئیة خاصة .

ویفضل ان تزود البیوت الزجاجیة الملحقة بالمشاتل بعدد من احواض الاكثار حیث تترك ھذه 
الاحواض مفتوحة او تغطى بالبلاستك او الزجاج وذلك لتوفیر رطوبة عالیة لاستعمالھا في 

تجذیر انواع معینة من العقل الورقیة التي قد لاتلائمھا الرطوبة الموجودة داخل البیت الزجاجي . 
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  Lath houseالظلل : 

عبارة عن اماكن یكون داخلھا نصف مظلل الھدف الئیسي من انشائھا ھو حمایة النباتات      
المزروعة في اوعیة من اضرار ارتفاع درجات الحرارة في الصیف ولھا استعمالات عدیدة 

اخرى في مجال اكثار النباتات مثل تفرید الشتلات الصغیرة .زراعة نباتات الامھات والنباتات 
الغضة التي تحتاج الى ظل . زراعة بذور بعض النباتات التي تتضرر بادراتھا من اشعة الشمس 

المباشرة صیفاً . وتختلف المواد التي یصنع منھا ھیكل الظلة . فقد یصنع من الخشب ( وھو 
السائد ) او من اعمدة الالمنیوم او من اعمدة الكونكریت . وعند عمل الھیكل من الخشب تستعمل 

 سم حیث یمكن التحكم بالظل الممكن توفیره داخل الظلة مابین ثلث الى 5مساطر خشبیة بعرض 
ثلثین عن طریق تحدید المسافة بین مسطرة واخرى . اما عند استعمال الاعمدة الكونكریتیة في 

 6 – 4عمل الھیكل فیتم وضع الاعمدة في الجوانب وفي خطوط تبعد عن بعضھا البعض بمقدار 
م ثم تمرر اسلاك معدنیة باقطار معینة فوق الاعمدة الكونكریتیة وتغطى بعد ذلك بنوع من البولي 

 وتوجد انواع عدیدة منة تختلف في نسبة الظل الذي توفرة Saranاثلین الملون والذي یعرف بالـ 
%. 75 – 35وتتراوح ھذه النسبة بین 

ویمكن تحویر الظلة الى بیت بلاستیكي شتاءً وذلك بتغطیتھا بالبلاستك الشفاف حیث یمكن 
الاستفادة منھا في حمایة الشتلات الصغیرة من اضرار انخفاض درجات الحرارة شتاءً . 

ولغرض توفیر میاه الري داخل الظلة یفضل ان یلحق بھا احواض بابعاد مناسبة ، ویتم الري 
داخل الظلة اما یدویاً ا والیاً وھناك ظلل حدیثة یتوفر فیھا نظام للري الرذاذي . 

 Plastic –covered greenhousesالبیوت البلاستیكیة : 

ھیكلھا من الحدید او الخشب او الالمنیوم ، وھي تشبة البیوت الزجاجیة الا ان الجوانب      
والسقف یغطي بالبلاستك بدلاً من الزجاج . ویستعمل البولي اثلین على نطاق واسع بسبب رخص 

ثمنة وسھولة استعمالة ومن عیوبة قصر مدة اندثارة حیث یجب استبدالة بعد سنة او سنتین من 
استعمالة . 

تستعمل البیوت البلاستیكیة في حفظ النباتات المزروعة في اوعیة من اضرار انخفاض درجات 
الحرارة في فصل الشتاء كما یمكن استعمالھا لانتاج دایات بعض محاصیل الخضر الصیفیة 

بصورة مبكرة . 

وفي فصل الصیف یمكن تغطیة البیت البلاستیكي بقماش اسمر او ملون لتوفیر ظل بداخلة 
وتبریدة باستعمال مبردات الھواء حیث یستعمل في ھذه الحالة للمحافظة على النباتات التي تحتاج 

الى درجات حرارة مرتفعة مع رطوبة عالیة نسبیاً . 

 Cold bedsالمراقد الباردة : 

تستعمل ھذه المراقد في المناطق ذات الشتاء الدافئ وتزرع فیھا البذور او العقل مبكراً في      
الربیع وقد تستعمل ایضاً لاقلمة الشتلات وتكون اما مراقد مؤقتة تعمل من الخشب او مراقد 
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 سم وارتفاع 2,5دائمیة تعمل من الاسمنت . یتكون ابسط انواعھا من لوحین من الخشب بسمك 

 سم یوضع اللوحان متقابلان على الارض ویدفن اسفلھا في التربة یكون اتجاه اللوحین 50 – 40
من الشرق الى الغرب وبحیث تكون واجھة المراقد مائلة الى الجھة الجنوبیة وذلك بعمل الجدار 

 سم اعلى من الجدار الجنوبي یعمل لھا غطاء من الزجاج یرفع 15 – 10الشمالي بارتفاع 
بمفاصل ویفتح في النھار جزئیاً ویغلق اثناء اللیل . ویمكن الاستعاضة عن الغطاء الزجاجي 

سم اما الطول فیكون حسب الحاجة 180بقطعة من البلاستك الشفاف . تعمل ھذه المراقد بعرض 
وتوضع عادة في جنوب المباني . 

 

  Hot bedsالمراقد المدفأة : 

تعمل ھذه الاحواض من الطابوق او الاسمنت والشائع ان تبنى فوق سطح التربة على شكل      
سم 15 – 10حوض مستطیل یمتد من الشرق الى الغرب وتكون الجھة الجنوبیة منخفضة بمقدار 

عن الجھة الشمالیة لافساح المجال الى اكبر نسبة من ضوء الشمس للدخول الى الحوض ولتسھیل 
سم في ظروف قطرنا ،توضع في 100انحدار ماء المطر اما عرض المرقد فالمفضل لن یكون 

قعر المرقد طبقة خفیفة من الحصى ،تدفأ ھذه المراقد بعدة طرق منھا الماء الساخن ، بخار الماء 
،الكھرباء او السماد الحیواني غیر المتحلل . وتعتبر الطریقة الاخیرة من ابسط الطرق واقلھا كلفة 

ویطلق علیھا عادة بالتدفئة البیولوجیة وتتم باستعمال السماد الحیواني المتخمر الجدید ،حیث 
 سم تسوى جیداً ثم ترش بالماء لیساعد على تحلل السماد والذي بدوره 30 – 20فرشة منة سمكھا 

یؤدي الى اعطاء حرارة مناسبة داخل المرقد تساعد على تدفئتة ومن ثم تضاف طبقة من الرمل 
 ایام 4 – 2 سم وتسوى جیداً ،تتم زراعة البذور او العقل بعد 20 – 15 وبعمق 1:1والدمن بنسبة 

من وضع طبقة الرمل والدمن. 

 Plastic tunnelsالانفاق البلاستیكیة : 

تستعمل الانفاق البلاستیكیة في زراعة الشتلات في ظروف غیر ملائمة وبعد ان تتحسن      
ظروف الانبات والنمو تزال ھذه الاغطیة والغرض منھا ھو التبكیر في الزراعة ولكن الانفاق 
التي نقصدھا في ھذا المجال ھي الانفاق التي تعمل عادة لغرض اكثار النباتات بدلاً من البیوت 

% من 60 – 50الزجاجیة والبلاستیكیة وتكون مغطاة بمادة البلاستك الحلیبي الذي یحجز حوالي 
الضوء الساقط علیة وبذلك یساعد على خفض درجة حرارة النبات في النھار ویحافظ علیھا في 

اللیل كما تكون ھذه الانفاق مزودة باجھزة الري الرذاذي وقد تعمل ھذه الاجھزة یدویاً حسب 
حاجة النبات للرطوبة وخاصة في الایام الحارة وفي منتصف النھار . 

 سم 20م كما یجب اضافة 1,25یجب ان لایزید عرض النفق البلاستیكي المستعمل للاكثار عن 
من الجھتین لتركھا بدون زراعة خوفاً علیھا من الاحتكاك بالبلاستك المستعمل للتغطیة ویؤدي 

م وتثبت على عمق 2,5الى فشلھا ،اما الاقواس التي یثبت علیھا البلاستك فتكون مقوسة وبطول 
سم وھذا الارتفاع یكفي لتوزیع ماء الري بصورة منتظمة 70سم حیث یكون ارتفاع النفق 20

على النبات. 
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 : اوعیة وسنادین اكثار وتنمیة النباتات

تمتاز النباتات المزروعة في سنادین او اوعیة بسھولة السیطرة علیھا مقارنة مع تلك المزروعة 
في الحقل ،لذلك فان نمو وبقاء ھذه النباتات یعتمد بالدرجة الاساس على مھارة صاحب المشتل 

ومدى العنایة بھا ،وتستعمل الاوعیة غالباً للشتلات البذریة وكذلك الشتلات المكثرة خضریاً 
.ویفضل استعمال الاوعیة الزراعیة لزراعة الشتلات المطعمة نظراً لحاجتھا الى عنایة مستمرة 
اضافة الى قلة تكالیفھا . وتتطور الاوعیة المستخدمة في اكثار النباتات وتنمیة الشتلات الصغیرة 

بانتاج انواع جدیدة باستمرار وبھدف تقلیل كلفة تداول تلك الشتلات ان الزراعة المباشرة للعقل 
غیر المجذرة في اوعیة صغیرة سوف تقلل من خطوات او مراحل الانتاج بالاضافة الى تجنب 

تحریك العقل والتي تودي الى موت العقل نتیجة الصدمة نتیجة تحریك تلك العقل. یجب ان تصمم 
الاوعیة بطریقة تجعلھا تاخذ مكاناً صغیراً عند وضعھا في الظلة او البیت الزجاجي اضافة الى 

سھولة تفرید النباتات الموجودة فیھا ،وتصنع الاوعیة عادة من مواد متعددة اھمھا الطین ، 
البلاستك ، البولي اثلین ، بعض انواع المعادن ، الالیاف النباتیة. 

وھناك نوعین من الاوعیة المستعملة في اكثار وتنمیة النباتات ھما: 

الاوعیة التي تستعمل لعدة مرات مثل السنادین الفخاریة والبلاستیكیة والعلب المعدنیة  -1
 ویطلق علیھا عادة بالاوعیة الثابتة .

 Jiffy 7الاوعیة التي تستعمل لمرة واحدة والتي قد تتحلل عند زراعتھا مع النبات مثل  -2
or 9 الاوعیة المصنوعة من لیف النخیل و الاكیاس المصنعة من البولي اثلین والتي ، 

 قد لاتتحلل.

اولاً : الاوعیة الثابتة :- 

وتشمل : 

  Clay potsالسنادین (الاصص) الفخاریة  -1
اواني مصنوعة من الطین المفخور تصنع باحجام مختلفة وتكون عادة دائریة رفیعة 

القاعدة لتسھیل عملیة التفریغ ،تستعمل لعدة مرات اذا لم تنكسر ، وعند استعمالھا 
بصورة مستمرة ومتكررة لفترة طویلة تتجمع الاملاح في جدرانھا ،وتزال ھذه الاملاح 
بنقع السنادین في الماء ،ویمكن تعقیم السنادین والتخلص من الاملاح في ان واحد وذلك 

 ساعة حیث تموت معظم 24 لمدة 0)م80 – 60بتغطیسھا في ماء على درجة حرارة (
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الفطریات والكائنات الضارة الاخرى في مثل ھذه الدرجة ، ثم تغسل بالماء الجاري بعد 

ذلك . 
وتعتبر فتحات التصریف من الامور المھمة وذلك للتخلص من میاه الري الزائدة. وعادة 

تعمل فتحة تصریف واحدة في منتصف القعر للسنادین صغیرة الحجم ، وعندما یكون 
 فتحات تصریف في 5 – 3 سم یجب ان یكون ھناك من 15قطر السندانة اكثر من 

سم فاكثر فتكون ھناك حاجة الى زیادة عدد ھذه الفتحات ، 25قعرھا . اما اذا كان القطر 
حیث تعمل عدد من الفتحات الاضافیة على الجوانب القریبة من القعر . 

یجب تغطیة ھذه الفتحات بقطع من الفخار او الحصى قبل ملء السنادین ،وتوضع 
السنادین الكبیرة على طبقة من الحصى المكسر وذلك لتسھیل عملیة الصرف حیث ان 

وضعھا على التربة مباشرة قد یؤدي الى غلق فتحات التصریف واعاقة عملیة الصرف. 
)سم بدون تغطیة فتحة التصریف على 13 – 8ویمكن ترك السنادین الصغیرة القطر (

شرط ان توضع على طبقة من الرمل لتسھیل عملیة الصرف ، ویمكن كذلك فرش طبقة 
خفیفة من الرمل الرطب على طبقة من البولي اثلین ووضع السنادین علیھا وفي ھذه 

الحالة یرتفع الماء الى النباتات المزروعة في سنادین بواسطة الخاصیة الشعریة ، تمتاز 
السنادین الفخاریة بالمسامیة الموجودة في جدرانھا مما یسمح لجزء من المیاه والھواء 

بالتحرك خلالھا وتعتبر ھذه میزة جیدة بالمقارنة مع السنادین المصنوعة من البلاستك او 
المعادن . كذلك فان رخص ثمنھا یجعلھا مفضلة اكثر ویعاب علیھا ثقلھا خاصة بعد ان 

تملاء بالوسط ویزرع فیھا النبات. 
 

      Plastic potsالسنادین البلاستیكیة    -2
تنحصر فوائد الاوعیة البلاستیكیة في خفة وزنھا وانخفاض سعرھا وبسھولة تناولھا 

وتعبئتھا ومقاومتھا للكسر حیث تستعمل لعدة مرات وفي عدة مواسم وتشغل مساحة قلیلة 
من الارض عند وضعھا في مراقد الزراعة او الاكثار وخاصة الاوعیة ذات الشكل 

الرباعي . تستخدم ھذه الاوعیة في الزراعة وتباع مع النباتات عند تسویقھا وتصنع عادة 
من مادة البولي اثلین وقد تكون رخوة او صلبة وقد یعاد زراعة النباتات فیھا اذا كانت 

من النوع الصلب او تمزق عند زراعة الشتلات في المحل الدائم . لا یمكن تعقیم 
السنادین البلاستیكیة بالبخار نظراً لتضررھا منھ . ویمكن تعقیمھا بتغطیسھا في الماء 

 م لمدة ثلاث دقائق. 70على درجة حرارة 
 

 Fiber potsالسنادین (الاصص) المصنوعة من الالیاف :  -3
استخدمت ھذه الاوعیة في المدة الاخیرة لزراعة النباتات الصغیرة ولكن صفاتھا غیر 

مرغوبة مقارنة بالسنادین او الاوعیة الاخرى بسبب تغیر شكلھا عند نقلھا من محل الى 
اخر كما انھا تستعمل لمرة واحدة بعكس سنادین البلاستك الصلب او السنادین الفخاریة 

 مرة او اكثر. 3 – 2التي تستعمل من 
 

 Paper potsالاوعیة المصنوعة من الورقة :   -4
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تتكون مادة ھذه الاوعیة من الورق السمیك التي تربى فیھا النباتات وتكون على شكل 

شریط مضغوط وترتبط الاوعیة مع بعضھا حیث تفتح الاوعیة ویتم تعبئتھا بمادة 
الزراعة التي تاخذ شكلھا الخاص بھا وتكون قاعدة ھذه الاوعیة غیر محددة وغیر ثابتة 

لذا توضع في اطباق خاصة ثم تملاء بوسط الزراعة وبما ان الاطباق المستعملة ذات 
اسعا مرتفعة نسبیاً لذا یفضل التحول من وضع ھذه الاوعیة في الاطباق الى وضعھا 

فوق البلاستك في مراقد الزراعة وتستعمل ھذه الاوعیة للنباتات التي تنمو بسرعة ولمرة 
واحدة الى حین بیعھا . 

 
 العلب المعدنیة :    -5

تصنع عادة من مواد مختلفة كالألمنیوم ، النحاس ، الحدید غیر قابل للصدأ ، ویمكن 
استعمالھا لعدة مرات كونھا خفیفة الوزن ویمكن نقلھا وتداولھا بسھولة دون الخوف 

علیھا من الكسر كما ھي الحال في السنادین الفخاریة . تصنع باحجام مختلفة تبدأ عادة 
 لتر فاكثر وتزود بعدة فتحات للتصریف . 4,5من 

ویمكن استعمال العلب المعدنیة العادیة بعد ان یتم عمل عدة فتحات في قاعدتھا ، ومن 
عیوب ھذه الاوعیة سخونة التربة الموجودة بداخلھا اكثر من اللازم مما قد یسبب ضرراً 

للمجموع الجذري لذلك ینصح بوضعھا في اماكن مظللة دائماً . 
 

ثانیاً : الاوعیة التي تستعمل لمرة واحدة : 
 الاكیاس البلاستیكیة :- -1

) سم توجد بالوان مختلفة ، 30 – 20عبارة عن اكیاس صغیرة یتراوح طولھا من (
تصنع من البولي اثلین توجد عدة فتحات في الثلث الاسفل منھا لغرض تصریف الماء 

الزائد. 

تزرع فیھا شتلات النباتات البذریة بمعدل شتلة واحدة لكل كیس او توضع فیھا عقلة 
واحدة من عقل النباتات سھلة التجذیر . عند ملء ھذه الاكیاس یمكن تربیتھا بحیث 

م وذلك لتسھیل عملیة الري والخدمة ، 2م وعرض 2تكون على شكل بلوكات بطول 
ولقد وجد من خلال التجارب ان درجة حرارة الوسط الموجود داخل الاكیاس 

م . میزة ھذه الاكیاس انھ یمكن 45المعرضة الى الشمس في الصیف قد تصل الى 
خزنھا لفترة طویلة كما انھا لاتاخذ حیزاً كبیراً ومن السھل ملئھا بالوسط الزراعي. 

 السنادین المصنوعة من الالیاف المضغوطة : -2

 سم دائریة او مربعة 10 – 5عبارة عن اوعیة باحجام صغیرة یتراوح قطرھا بین 
الشكل تصنع من البیت ، الالیاف الخشبیة وقد یضاف لھا بعض الاسمدة ، تستعمل 

عادة لزراعة البذور او الشتلات الصغیرة بعد تفریدھا ، ویمكن لجذور النباتات 
المزروعة فیھا ان تخترق جدرانھا بسھولة تحت الظروف الرطبة . 
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سم من الحافة بعد ملئھا بالوسط لغرض تسھیل تداولھا 2ویجب ترك مسافة بحدود 

 قطعة توضع مع النبات المزروع 12 – 6وتتوفر أیضا على شكل مجامیع تتكون من 
فیھا في التربة حیث تتحلل وتكون كمصدر لتسمید النبات النامي فیھا. 

       Jeffy - 7  :  7اقرص جیفي - -3

  عبارة عن قوالب مضغوطة مصنوعة من بقایا نباتات خاصة محفوظة في شبكة دقیقة 
عند وضع ھذه القطع في الماء فانھا تمتصة وتتمدد الى حجمھا الاصلي . تستخدم ھذه الاوعیة في 

اكثار النباتات على نطاق واسع ، حیث تزرع فیھا البذور مباشرة او تزرع على شكل دایھ ثم 
 . تمتاز ھذه الاقراص بخلوھا من المسببات 7تفرد وتنقل بعد انباتھا الى اقراص الجیفي  

المرضیة وان محتواھا من العناصر الغذائیة كما یلي : 

 % 1 – 0,8النتروجین 

 غم من الوزن الجاف 100 ملغم لكل 100 – 80الفسفور 

 غم من الوزن الجاف. 100 ملغم لكل 350 – 320البوتاسیوم 

الاوساط المستعملة في تنمیة واكثار النباتات : 

توجد اوساط عدیدة تستعمل في تكاثر ونمو النباتات المزروعة في الاوعیة وتستعمل ھذه 
الاوساط في زراعة البذور ، العقل ، النباتات . وھناك عدة شروط یجب توفرھا في ھذه الاوساط 

 منھا .

 ان یكون الوسط مسامیاً بدرجة كافیة وبذلك یكون جید التھویة والصرف . -1
 ان یكون خالیاً من المسببات المرضیة المختلفة وبذور الادغال والحشائش الضارة . -2
ان یكون الوسط متماسكاً بحیث لا یسمح للبذور او العقل او النباتات بالتحرك بعد  -3

الزراعة كما یجب ان لا یتغیر حجمة كثیراً سواء كان رطباً او جافاً وانكماش الوسط بعد 
 جفافة یعتبر صفة غیر مرغوب فیھا .

 ) ملائم لنمو النباتات .pHان یكون تركیز ایون الھیدروجین الـ ( -4

 وھناك نقاط اخرى یجب اخذھا بنظر الاعتبار عند اختیار الوسط او الخلطة منھا.

 كلفة الوسط ومدى توفرة محلیاً  -1
 مدى ثبات ثبات الوسط اثناء الخزن والاستعمال والتحضیر. -2
 ثبات الوسط كیمیاویاً . -3

 ومن اھم الاوساط المستعملة في تنمیة واكثار النباتات :

  Soilالتربة :      -1

التربة المعدنیة تتكون من الجزء الصلب والسائل والغازي ولنمو النبات فیھا بشكل جید یجب 
ان تتوفر مكونات الوسط بنسب متوازیة . ان التربة الرملیة النموذجیة ھي التي تتكون من 
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% 35% طین ،بینما الترب المزیجیة الطینیة قد تتكون من 10% غرین و 20% رمل و 70

 % طین .30% غرین و 35رمل و 

  Sandرمل البناء :       -2

 ملم وبشكل عام یستخدم 2,00 – 0,05    عبارة عن حبیبات صخریة  صغیرة یتراوح قطرھا 
 الذي یتكون من مادة السلیكا . ویعتبر الرمل من اثقل الاوساط Quartz Sandرمل الكوارتز 

 كغم ، قد یحتوي رمل البناء على بذور الادغال وبعض 1600وزناً حیث یزن المتر المكعب منھ 
المسببات المرضیة لذلك یفضل معاملتھ قبل استخدامة بمبیدات الفطریات او بالبخار او التعقیم 
الحراري ، ومن صفاتھ ایضاً انھ لایحتوي على عناصر غذائیة ولیس لھ القابلیة على تنظیم او 

 تغییر تفاعل التربة.

   Peat      البیت:  -3

( الخث ) یتكون من بقایا نباتات المستنقعات والاحراش التي بقیت تحت الماء في حالة متحللة 
جزئیاً ، ویمكن القول انھ عبارة عن البقایا النباتیة الناتجة من التحلل الجزئي لھا في مناطق 
غزیرة الامطار ذات رطوبة جویة مرتفعة ودرجات حرارة منخفضة صیفاً تحت الظروف 

الحامضیة الغدقة . ویستعمل البیت على نطاق واسع من تحضیر الاوساط الخالیة من التربة كما 
یمكن استعمالة لوحدة او بخلطة مع مواد اخرى ، وفي حالتھ الخام فان محتواه من العناصر 
الغذائیة الاساسیة اللازمة لنمو النبات یكون قلیلاً . والاختلافات الموجودة بین انواع البیت 

المختلفة ترجع بدرجة رئیسیة الى اختلاف الموقع والانواع النباتیة التي یتكون منھا البیت اضافة 
الى درجة التحلل والمحتوى من العناصر الغذائیة. ان وجود البیت في الوسط یعمل على تكییفھ ، 

 حیث یساعد في تھویة الوسط كما ینظم قابلیتھ على الحتفاظ بالماء ومن میزاتھ 

 معقم وخالى من بذور الادغال والحشائش وكذلك الحشرات والامراض المختلفة . -1
 ذا نسجة متجانسة بدرجة كبیرة.  -2

  ویوجد منھ عدة انواع ھي :

  :   Peat mossالبیت موس :   -‌أ

والذي یعرف في الاسواق باسم البیت او البیت موس وھو مشتق من نباتات المستنقعات 
 وحزازیات اخرى ، لونة بني فاتح الى بني غامق ولھ Sphagnumالطحالب العائدة للجنس 

 pHالقابلیة على الاحتفاظ بالرطوبة ( عشرة اضعاف وزنة جافاً ) لھ درجة حموضة عالیة 
% وكمیات قلیلة جداً او 1 ویحتوي على كمیات قلیلة من النتروجین نحو 4,5 الى 3,2من 

 لایوجد من الفسفور والبوتاسیوم .

  :Reed sedge peatبیت القصب والبردي  :    -‌ب

یتكون من بقایا الحشائش القصب والبردي ونباتات المستنقعات الاخرى ویتباین ھذا النوع 
 – 4 من pHكثیراً في اللون والتركیب ، اذ یتفاوت اللون من بني محمر الى اسود ویتراوح 

7,5.  
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  : Peat humus -‌ج

وھوه حالة متطورة من التفسخ اذ یصعب التعرف على بقایا النبات الاصلي ویتم الحصول 
علیة من تحلل الانواع السابقة الذكر ، لھ لون بني غامق مائل الى الاسود ، قابلیتھ واطئھ 

  %.3,5 – 2للاحتفاظ بالرطوبة ، ویحتوي على نتروجین بنسبة من 

ملاحظة / عند استخدام البیت موس في مخالیط التربة یجب ان یجزئ بشكل جید ویرطب 
 بشكل كامل قبل خلطھ بالتربة.

  Sphagnum moss peatالسفاجنم موس بیت :       -4

ھو عبارة عن البقایا الجافة للفضلات الحدیثة او الاجزاء الحیة لنباتات المستنقعات الحامضیة 
 ، المادة خفیفة الوزن ولھا قابلیة عالیة على الاحتفاظ Sphagnumوالتي تعود الى جنس 

 . ویحتوي pH 3,5-4,0 مرة اكثر من وزنة ماء والـ 20 – 10بالماء حیث یمكن ان یمتص 
 على بعض العناصر المغذیة المعدنیة وبمرور الوقت یستلزم اضافة المغذیات الى الوسط .

  Vermiculitفیرمیكیولایت :      -5

وھو من معادن المیكا والتي تتمدد عند تسخینھا یتكون من سلیكا المغنسیوم والالمنیوم 
 متعادل pH لھ 3 كغم / م150 – 90والحدید المائیة ، بعد تعرضة للحرارة یصبح خفیف جداً 

لا یذوب في الماء ویمكنة ان یمتص كمیات كبیرة من الماء ولھ قابلیة التبادل للایونات 
الموجبة عالیة وبذلك یمكن ان یحتفظ بالمغذیات لیطلقھا لاحقاً ویحتوى على كمیات كافیة من 

 المغنسیوم والبوتاسیوم ولكن یستلزم اضافة المغذیات الاخرى .

 0,75یقسم الفیرمیكیولایت وفقاً لحجم حبیباتة الى عدة درجات ویستخدم الذي قطر جزیئاتھ 
  ملم فتستخدم في المجال البستني.2 – 1 ملم في انبات البذور اما التي قطرھا 1 –

  :Perliteالبرلیت :        -6

 امثال 4 – 3 ملم یحتفظ بـ 3 – 1,6مادة بیضاء رمادیة من اصل بركاني قطر جزیئاتھ من 
 لیس لھ القدرة على التبادل الایوني للایونات الموجبة ولا یحتوي 7 – 6 لھ pHوزنة ماءالـ 

 على عناصر غذائیة ولكنھ اكثر فائدة في زیادة التھویة في المخلوط.

 نشارة القلف والخشب : -7

 یمكن استعمال ھذه المواد في تحضیر الاوساط بعد خلطھا مع اوساط اخرى ومن عیوبھا 

 ظھور اعرض نقص النتروجین على النباتات النامیة علیھا . -1
انتاج مواد سامة للنباتات عند اخذھا من سیقان انواع نباتیة معینة مثل سیقان اشجار  -2

البلوط والسیدر وبعض انواع الصنوبر وتشمل تلك المواد التربینات والتانینات 
 12والاصماغ . وان سحق نشارة الخشب مع تبلیلھا وجمعھا بشكل اكوام لمدة لاتقل عن 

 % 0,015 الى 0,15اسبوع ادت الى انخفاض محتواھا من الزیوت الطیارة من 
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 – 3,5 النشارة یتراوح من  pHوتنخفض التربینات الاحادیة الى مستویات غیر سامة ، 

6,5.  
  Rock woolالصوف الصخري :     -8

ھو بیئة شائعة الاستخدام في تنمیة النباتات وخاصة في اوربا واسترالیا یتكون من خلیط من 
% فحم حجري تصھر جمیعاً على درجة حرارة 20 % حجر جیري و20% كرانیت و 60

مرتفعة مما ینتج عنة تكوین الیاف عادة تكبس بشكل قوالب مع اضافة مادة ماسكة یستخدم 
ھذه الوسط في مخالیط مع البیت موس ، ویمكن ان یحتفظ ھذا الوسط بكمیات كافیة من الماء 

 والاوكسجین . 

 تعقیم الاوساط المستعملة في زراعة تنمیة النباتات :-

ھناك العدید من الاحیاء المجھریة كالبكتیریا والفطریات والحشرات التي تعیش في التربة او 
وسط الزراعة وتصیب النباتات مسببة لھا امراضاً مختلفة او قد تسبب موتھا ز فمثلاً مرض 

 الذي تسببھ فطریات عائدة للجنس Damping - offذبول البادرات او سقوط البادرات 
Rhizoctonia والفطر Pythium تعیش في التربة ، یعتبر من اھم الامراض التي تصیب 

النباتات المزروعة في البیوت البلاستیكیة والزجاجیة والنباتات المزروعة في اوعیة كما 
تصیب ھذه الفطریات بادرات نباتات الزینة والخضر والفاكھة وكثیراً ماتسبب تعفن البذور 

اثناء انباتھا او موت البادرات قبل او بعد ظھورھا على سطح التربة لذلك من الضروري 
تعقیم الاوساط والتربة والخلطة المستعملة قبل استعمالھا لزراعة البذور والنباتات ویتم 

 التعقیم بطریقتین رئیسیة ھي :

 التعقیم بالحرارة . -1

من المعروف ان الاحیاء المجھریة والحشرات الموجودة في التربة او وسط الزراعة 
والتي من الممكن ان تھاجم البادرات والنباتات المزروعة في الاوعیة یمكن التخلص 

منھا عن طریق معاملة الوسط والتربة بالحرارة . وتعتمد درجة الحرارة اللازمة لقتل 
 الاحیاء المجھریة على ثلاثة عوامل ھي :

الشكل الذي یتواجد فیھ المسبب المرضي ( ھل ھو اجسام ساكنة ، بیوض حیث  -‌أ
 تحتاج ھذه الى درجات حرارة اعلى مما لو كانت بالحالة الفعالة ).

نوع التعقیم الحراري المستعمل ھل ھو تعقیم حراري رطب ام جاف ، وعادة یكون  -‌ب
 التعقیم الحراري الرطب اكثر فاعلیة من التعقیم الحراري الجاف.

 فترة التعرض لدرجة الحرارة. -‌ت

 دقیقة كافیة لقتل معظم الفطریات والبكتریا 30 لمدة 0م82وتعتبر المعاملة بدرجة حرارة 
الضارة وكذلك الدیدان الثعبانیة والحشرات وبذور الادغال . الا انھ یفضل استعمال 

 دقیقة حیث تقتل عند ھذه الدرجة معظم المسببات 30 لمدة oم60درجة حرارة بحدود 
المرضیة وتبقى بعض الاحیاء المجھریة المفیدة . والتي بوجودھا تمنع نمو وتكاثر 

الاحیاء المجھریة الضارة اذا حدث تلوث بعد التعقیم كما ان ھذه الدرجة تقلل من مشاكل 
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تسمم النباتات التي قد تحدث بسبب تحرر امونیا ونتریت اكثر من اللازم كذلك تحد من 

الاضرار التي قد تحدث بسبب المنغنیز كما ھو الحال عند استعمال درجات حرارة 
 مرتفعة .

یجري تعقیم التربة او الاوساط بالحرارة وذلك بوضعھا في برامیل مغطاة وبمرور 
 سم ویجب ان 25 – 15البخار خلال انابیب مثقبة ومثبتة تحت سطح التربة بحوالي 

تكون التربة رطبة وغیر مبللة . لغرض الحصول على افضل النتائج من التعقیم 
 الحراري لابد من ملاحظة النقاط التالیة 

عندما یراد تعقیم تربة او وسط جدید وبكمیات كبیرة یفضل اولاً معرفة مدى  -1
استجابتھا الى التعقیم الحراري ومعرفة مخاطر التسمم بالنتروجین والمنغنیز وذلك 

 بتنمیة نباتات معدودة في جزء منھا .
اذا تم التعقیم بالبخار فمن الضروري التاكد من جفاف التربة حیث ان التربة الرطبة  -2

تؤدي الى تقلیل التسخین والى رداءة صفات التربة الفیزیائیة ، ویجب تسخین التربة 
بسرعة (خلال عشرة دقائق) ویترك البخار علیھا لمدة عشرة دقائق ثم یغلق البخار 

 وترفع التربة لتبرد.
 مع تجنب الترب 6,5 – 6یجب التاكد من تركیز ایون الھیدروجین في التربة بین  -3

التي تحتوي على كمیات عالیة من المادة العضویة . كما لایجب اضافة كمیات كبیرة 
 من المصادر  العضویة الحاویة على النتروجین .

في حالة خزن التربة المعقمة ، یفضل ان تخزن على درجة حرارة واطئھ وذلك  -4
للتقلیل من التغیرات البایولوجیة التي قد تحدث في اشكال النتروجین ، كما یفضل ان 

 لا تزید فترة الخزن عن ثلاثة اسابیع .

ویجب الانتباه الى ان تسخین التربة التي تحتوي على كمیات عالیة من الاسمدة العضویة 
او الاوراق المتحللة سیسرع من تحلیل المادة العضویة خاصة اذا كانت متحللة جزئیاً 

وھذا یؤدي الى تكوین بعض المركبات السامة للنبات مما یتطلب معھ غسل الوسط بالماء 
  اسابیع.6 – 3او تاخیر عملیة الزراعة لفترة من 

 التعقیم باستعمال المواد الكیمیائیة : -2

یؤدي استعمال المواد الكیمیائیة في تعقیم التربة او الوسط الى قتل الكائنات المجھریة 
الموجودة في التربة دون ان یؤثر على الخواص الطبیعیة للتربة او تركیبھا الكیمیائي كما 

یحدث عند تعقیم الحرارة . وقد یزداد انتاج الامونیا بعد المعاملة بالمواد الكیمیائیة بسبب قتل 
الاحیاء التي تضاد مع بكتریا الامونیا وللحصول على نتائج جیدة عند معملة التربة او الخلیط 

 % من السعة الحقلیة ) 80 – 40بالمواد الكیمیائیة یجب ان تكون التربة او الخلطة رطباً (
 )وبعد المعاملة بالمواد الكیمیائیة یجب الانتظار لفترة من oم24 – 18على  درجة حرارة (

یومین الى اسبوعین قبل استعمال الوسط وحسب نوع المادة المستعملة وذلك لضمان تبدد 
المادة منھ . ان المواد الكیمیائیة التجاریة التي كانت تستخدم سابقاً لتعقیم الترب مثل ثاني 

 قد قل استعمالھا في الوقت الحاضر Cresylicكبریتید الكاربون ، الورمالدیھاید ، حامض الـ 
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بدرجة كبیرة وتم استبدالھا بمواد جدیدة اكثر فعالیة واوسع تاثیراً وتعطي نتائج مشابھة لتعقیم 

 التربة بالحرارة ومن ھذه المواد :

 معقمات التربة  -‌أ
  :Methyl Bromiedeبرومید المثیل    -1

ھذه المادة فعالة ضد الكثیر من انواع الفطریات ، الحشرات ، النیماتودا وبذور الادغال 
واظھرت الاختبارات المختلفة انھا قلیلة التاثیر على الفطریات العائدة الى الجنس 

Verticillium وبرمید المثیل غاز عدیم اللون والرائحة في درجات الحرارة الاعتیادیة . 
 % من غاز الدموع كعامل تحذیر .2وذو سمیة عالیة للانسان لذلك یضاف الیھ 

توضع التربة او الخلطة المراد تعقیمھا في اوعیة بلاستیكیة ذات غطاء محكم وتحقن ھذه 
 كغم لكل متر مكعب ویحكم غلق الغطاء حول الاطراف 0,7المادة باجھزة خاصة وبمعدل 

 30 ساعة حیث یتخلل الغاز التربة ویمتد تاثیره لعمق 24لمنع تسرب الغاز وتترك ھكذا لمدة 
 10 – 4 ایام ثم یتم تھویتھا لفترة 4 – 3سم خلال ھذه الفترة ویفضل ترك التربة مغطاة لمدة 

 ایام قبل استعمالھا .

ھناك بعض المستحضرات التي یدخل برومید المثیل ومركبات اخرى في تركیبھا ولھا نفس 
 عبارة عن خلیط من برومید Dowfume Mc- 33فعالیة برومید المثیل فالمادة المعروفة بـ 

 كثرا Vertieillium% من الكلوروبكرین . وھذه المادة فعالة ضد فطریات الـ 33المثیل و 
 من برومید المثیل لوحدة.

من العوامل التي تحدد استعمال ھذه المادة ھو صعوبة التخلص من بقایا السمیة لھا وصعوبة 
ازالة ھذه المادة من المواد العضویة اضافة الى ضرورة توفیر اشخاص مدربین على 

استعمالھا . وتستعمل ھذه المادة على نطاق واسع لمعاملة ترب البیوت الزجاجیة والبلاستیكیة 
 التي تزرع بنبات الطماطة .

  :Chloropicrin       الكلوروبكرین  -2

یطلق علیة ایضاً غاز الدموع . ھذه المادة فعالة ضد اكثر انواع الفطریات والحشرات ولكنھا 
اقل فعالیة من برومید المثیل من ناحیة تاثیرھا على النیماتودا .والكلوروبكرین سائل ثقیل 

 سم 12 – 7الوزن عدیم اللون یتطایر عند حقنة بالتربة ، ویستعمل بحقنة في ثقوب بعمق 
 2 سم4 – 2 سم ویمكن اضافتھ الى التربة مباشرة بمعدل 30 – 20تبعد عن بعضھا البعض 

لكل ثقب . بعد اضافتھ الى التربة او الوسط یرش سطحة بالماء ویغطى بطبقة عازلة للھواء 
 ایام قبل استعمالھا مع مراعاة 10 – 7لمدة ثلاثة ایام وبعد رفع الغطاء تترك التربة لمدة 

التھویة الجیدة . وكلما ارتفعت درجة الحرارة اثناء المعاملة وقلت كمیة الوسط او التربة قلت 
المدة اللازمة لازالة بقایا ھذه المادة . وتنتج ھذه المادة تجاریاً تحت اسماء مختلفة منھا 

Picfume.  

 المبیدات الفطریة  -3
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وھذه یمكن استخدامھا لترب اوعیة الزراعة (الاصص) التي تنمو فیھا النباتات الصغیرة او 

سوف تنمو فیھا وذلك لكبح نمو الفطریات في التربة ، ان ھذه المبیدات الفطریة یمكن ان 
 تعامل للتربة او النبات على سواء.

 المبیدات الحشریة ریاً او رشاً على المجموع الخضري. -‌ب

وتستخدم ھذه المبیدات للسیطرة على بعض انواع الحشرات ولكن مع ملاحظة ان المبیدات 
الحشریة تستخدم فقط عند انتشارھا للمكافحة ولیس مثل المبیدات الفطریة التي تستخدم في 

 برنامج بغض النظر عن الاصابة من عدمھا .

 

  :Propagationالاكثار      

Plant Propagation اكثار النباتات ، ھو مضاعفة عدد النباتات بواسطة كلا الطریقتین : 
 الجنسیة واللاجنسیة .

 تعتمد دراسة علم التكاثر على ثلاث اسس وھي :-

دراسة الطرق المختلفة التي تستعمل في التكاثر وكیفیة اجرائھا . وھذا النوع من التكثر  -1
یحتاج الى خبرة ومھارة وتجربة حتى یمكن اجراء ھذه الطرق بنجاح ویسمى ھذا النوع 

  .Art of propagationمن التكاثر فن التكاثر 
 Science of propagationدراسة القوانین والنظریات وھذا مایسمى علم التكاثر  -2

ودراسة علم النبات وزراعة البساتین والوراثة وغیرھا تساعد كثیراً على تفھم ھذه 
 القوانین والنظریات .

ھناك انواع خاصة من النباتات تحتاج الى طرائق خاصة لاكثارھا بنجاح حیث یجب  -3
حصرھا جیداً حتى یمكن دراسة الطرق المناسبة لتكاثرھا ومنھا الابصال والكورمات 

 والدرنات والجذور الدرنیة .

  :Methods of propagationطرق التكاثر الرئیسة   

 وتتم بوساطة البذور. Sexeual propagationالطریقة الاولى : وتعرف بالتكاثر الجنسي 
واصل تكون البذور ھي الزھرة التي تتكون من اعضاء التذكیر (الاسدیة) وتشمل المتك وحبوب 

 اللقاح والخویط . واعضاء التانیث (المدقة) وھي المیسم والقلم والمبیض .

 Asexual or vegetativeالطریقة الثانیة : وتعرف بالتكاثر الخضري او اللاجنسي 
propagation ویستخدم فیھا اي جزء من اجزاء النبات الخضریة او الجذور او كل الاجزاء 

 التي یمكن ان یتكاثر بواسطتھا النبات باستثناء جنین البذرة الجنسي.

 الازھار وانواعھا :

 : عبارة عن ساق متحورة سلامیاتھا قصیرة وتحورت بعض وریقاتھا للقیام  Flowerالزھرة 
 بحمل اعضاء التناسل وتكوین البذور التي بواسطتھا یتم التكاثر الجنسي.
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 : عبارة عن ازھار تتجمع في مجموعات تحمل على افرع inflorescenceالنورة الزھریة  

زھریة تسمى شماریخ وتاخذ اشكالاً مختلفة حسب تفرعھا وطول محورھا ووضع اقماع 
 ازھارھا.

 اجزاء الزھرة :

تتكون الزھرة غالباً من محیطین غیر اساسیین ومحیطین اساسیین فالمحیطین غیر الاساسیین 
) ویقومان بحمایة petals (البتلات corolla) والتویج sepal (السبلات calyxھما الكاس 

المحیطین الاساسیین من المؤثرات الخارجیة ویساعدان على جذب الحشرات الملقحة برائحتھا 
 (الاسدیة androeciumالعطریة او الوان وریقاتھا اما المحیطان الاساسیان فھا الطلع 

stamens وھي اعضاء التذكیر والمتاع (كربلة (carpel واحدة او عدة كرابل وھي اعضاء (
 التانیث.

 انواع الازھار حسب احتوائھا على المحیطات الزھریة :

 تنقسم الازھار حسب احتوائھا على المحیطات الزھریة الى الانواع الاتیة :-

 الازھار الكاملة : وھي الازھار التي توجد فیھا المحیطات الزھریة الاربعة. -1
الازھار الناقصة : وھي الازھار التي تحتوي على المحیطین الاساسیین (الطلع والمتاع)  -2

 كازھار التفاحیات .
الازھار المؤنثة : وھي الازھار التي تحتوي على المتاع وتخلو من الطلع كالازھار  -3

 المؤنثة في النخیل.
الازھار المذكرة : وھي الازھار التي تخلو من المتاع وتحوي على الطلع كالازھار  -4

 المذكرة للزیتون والرمان والموز.

 وتقسم اشجار الفاكھة حسب انواع الازھار المحمولة علیھا الى مایاتي :-

اشجار خنثى او كاملة في حال احتوائھا على ازھار خنثى كما ھو الحال في معظم  -1
 اشجار الفاكھة مثل التفاح والكمثرى .

اشجار احادیة المسكن :یحمل النبات نوعي الازھار المذكرة والمؤنثة في ان واحد  -2
 كالجوز والبكان والبندق.

اشجار ثنائیة المسكن : عندما تحمل الازھار المذكرة على نبات والمؤنیة على نبات اخر  -3
 كما في نخیل التمر والفستق الحلبي.

 طرق التكاثر :

 Sexual propagationالتكاثر الجنسي بواسطة البذور :     

   ویقصد بھ اكثار النباتات عن طریق البذور المحتویة على الجنین الناتج من اتحاد الكمیتات 
الذكریة مع الكمیتات الانثویة ، وھذه الكمیتات تنتج من الانقسام الاختزالي للخلایا الامیة لھذه 

الكمیتات ونتیجة لھذه الانقسام یختزل عدد الكروموسومات الى النصف بعد حدوث عملیة 
الاخصاب یحتوي الجنین المتكون على العدد الاصلي للكروموسومات . لذلك یكون النبات الناتج 
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یحتوي على مجموعتین من الكروموسومات احدھما من الاب والثاني من الام لذلك فان النبات 

 الناتج قد یكون مشابھاً او غیر مشابھ لاحد الابوین او كلاھما معاً .

لایستعمل الاكثار الجنسي عادة في اكثار اشجار الفاكھة لغرض زراعتھا في البساتین لاجل 
ثمارھا وذلك نظراً للاختلافات الكبیرة التي تحدث في معظم الاحیان بین النباتات البذریة ونبات 

 الام الذي اخذت منة البذور.

 حالات استخدام الاكثار الجنسي :

 ھنالك حالات معینة یستخدم فیھا الاكثار الجنسي في بعض انواع الفاكھة وھي :-

صعوبة اكثار بعض الانواع بالطرق الخضریة كما في حالة القھوة والباباظ والكاكاو  -1
 وجوز الھند

 لغرض التطعیم او التركیب علیھا بالاصناف التجاریة Rootstocksلانتاج اصول  -2
المشھورة وانتاج شتلات مطعمة وباعداد كبیرة لزراعتھا في البساتین ، كما ھي الحال 

 في انتاج اصول التفاح والكمثرى واصول الفاكھة ذات النواة الحجریة .
غي حالة البحث العلمي كما في تربیة النباتات لایجاد اصناف جدیدة من الفاكھة او  -3

 اصناف ذات صفات وممیزات معینة .
لاجل انتخاب اصناف جدیدة من النباتات البذریة لغرض اكثارھا وزراعتھا بعد ان تتم  -4

 دراستھا من جمیع الوجوه .
في حالات محددة یمكن استعمال البذور في اكثار صنف معین بحیث یعطینا نباتات  -5

مشابھة للنبات الام كما ھو الحال في بعض اصناف الخوخ التي تكون بذورھا نقیة ولم 
یحصل فیھا تلقیح مثل صنف الخوخ نیماكارد المقاوم للنیماتودا . كما وتستخدم طریقة 

 الاكثار الجنسي في البذور في معظم نباتات الزینة والخضر.

  :Pollinationالتلقیح    

وھي عملیة انتقال حبوب من المتوك الى المیاسم الازھار المونثة ویتم التلقیح بعدة وسائل 
 كالجاذبیة والریاح والحشرات والملامسة والانسان وھنالك نوعین من التلقیح ھما :-

  Self – pollinationالتلقیح الذاتي    -‌أ

ھو انتقال حبوب اللقاح من المتك الى میسم الزھرة نفسھا او میسم زھرة اخرى على نفس 
النبات وتسمى نباتات ھذا النوع بذاتیة التلقیح ومثال على ذلك اشجار المشمش والكرز 

والخوخ والسفرجل والرمان ومعظم انواع الحمضیات ومن محاصیل الخضر الذاتیة التلقیح 
 الفاصولیا والبزالیا والخس والبامیا والطماطة والباذنجان والفلفل وغیرھا .

   Mixed – pollinationالتلقیح الخلطي     -‌ب

وھو انتقال حبوب اللقاح من زھرة من صنف معین الى میسم زھرة اخرى وفي صنف اخر 
ومن اشجار الفاكھة الخلطیة التلقیح اشجار الجوز والزیتون والبندق والكرز الحلو والنخیل 

ومن امثلة محاصیل الخضر الخلطیة التلقیح اللھانة والقرنبیط والفجل والشلغم والجزر 
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والكرفس وغیرھا واحیاناً یحدث التلقیح الخلطي في محاصیل الخضر الذاتیة التلقیح ولكن 

 %.4بنسبة قلیلة لاتتجاوز الـ 

ومن العوامل التي تحددنوع التلقیح في اشجار الفاكھة خاصة والنباتات الاخرى وقت نضج 
المیاسم والمتك فعند نضج المیاسم والمتوك في وقت واحد یسود التلقیح الذاتي وعلى العكس 
 في حالة اختلاف وقت نضجھا یسود التلقیح الخلطي ، ویعقب عملیة التلقیح عملیة الاخصاب.

 

            

 تكوین البذرة :

 یمر تكوین البذرة باربعة مراحل مھمة ھي :-

 تكوین حبوب اللقاح . -1
 تكوین البویضات . -2
 التلقیح والاخصاب . -3
 تكوین الجنین . -4

 

 تكوین حبوب اللقاح : -1

     تتكون حبوب اللقاح في المتك . والمتك الناضج عبارة عن جدار یغلف عدة فجوات مملوءة 
بحبوب اللقاح ، وفي معظم النباتات یحتوي المتك الواحد على اربعة فجوات وعندما یقترب 

المتك من النضج یتاكل او ینحل جداران من الجدر التي تفصل الفحوات . وعند انتشار حبوب 
 اللقاح یظھر المتك وكأنھ عبارة عن فجوتین كبیرتین فقط.

     في الاطوار الاولى من تكوین المتك تكون الفجوة عبارة عن نسیج من خلایا كثیرة متمیزة 
منھا عدد من الخلایا یعرف بالخلایا الامیة وتنقسم الخلایا الامیة انقسامین متتالیین . الاول 

 وھذه تنمو daughter cellsاختزالي والثاني عادي یتكون نتیجة لذلك اربعة خلایا تسمى 
 وتنقسم مكونھ حبوب اللقاح ، وعند نضج المتوك تنشق ویخرج منھا حبوب اللقاح.

     تتكون حبة اللقاح الناضجة الجاھزة للتلقیح من تركیب كروي الشكل واحیاناً بیضوي او 
 والاخر Intineمضلع ویحیط بھا جداران احدھما داخلي ویكون رقیق وشفاف یعرف بالبطانة 

 ویكون سمیكاً وخشناً لوجود بروزات او اشواك او نقوش ذات Exineخارجي یعرف بالغلاف 
 اشكال مختلفة باختلاف نوع النبات .

     ویوجد في الجدار الخارجي ثقوب في عدد من الأجزاء الرقیقة تعرف بثقوب الإنبات 
Germ pores وھي التي یخرج عن طریق احدھا الانبوب اللقاحي . تحتوي حبة اللقاح على 

سایتوبلازم ونواتین احدھما كبیرة تسمى النواة المولدة بینما تعرف الثانیة بالنواة الانبوبیة 
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ولایوجد جدار فاصل بین النواتین الا ان السایتوبلازم الذي یحیط بالنواة المولدة یتمیز عن بقیة 

 السایتوبلازم الموجود في حبة اللقاح . 

 توین البویضات : -2

تتكون البویضات في المبیض . والبویض ھو تركیب الذي تتكون منھ البذور فیما بعد . تظھر 
البویضات اول الامر في مبیض الازھار كنتوءات كرویة الشكل على سطح المشیمة (مكان 

 واثناء نمو Nucellusاتصال البویضة بجدار المبیض) ویعرف النسیج الذي یكونھا الجویزاء 
البویض تنشأ من قاعدة الجویزاء طبقتان تتخذان شكل حلقتین تحیطان بھا ثم ینموان الى الاعلى 

 وتعرف Micropyleویحیطان بالجویزاء ویتركان فتحة ضیقة عند نھایتھما تعرف بالنقیر 
 inner والغلاف الداخلي للبویض outer intergumentھاتان الطبقتان بالغلاف الخارجي 

integument تتشابة جمیع خلایا النویسلة (الجویزاء) في البویض الصغیر جداً .كما تحتوي 
 س من الكروموسومات . وفي اثناء نمو البویض تنمو خلیة واحدة داخل نسیج 2النواة على 

الجویزاء وتكون عادة قریبة من النھایة النقریة وتتمیز عن بقیة الخلایا المجاورة لھا وتسمى 
 تنقسم نواة الخلیة الاخیرة انقسامین Embryo sac mother cellالخلیة الامیة للكیس الجنیني 

متتالیین الاول منھما اختزالي والثاني عادي حیث یتكون صف من اربعة خلایا تحتوي كل منھا 
س من الكرموسومات ثم تنمو الخلیة القاعدیة وھي البعیدة عن الطرف النقیري بینما 1على 

تنحل الخلایا الثلاثة الاخرى واخیراً تختفي ، تستمر الخلیة القاعدیة في نموھا حتى تشغل حیزاً 
كبیراً من الجویزاء ثم تنقسم نواتھا الى نواتین تتحرك كل منھا الى احد طرفي الكیس الجنیني . 

ویعقب ذلك انقسام كل من النواتین انقسامین متعاقبین ینتج عنة تكوین اربع نوى في الطرف 
النقیري واربع في الطرف المقابل لھ وبذلك یصبح الكیس الجنیني حاویاً على ثماني نوى ثم 

تتحرك نواة واحدة من كل من المجموعتین نحو الكیس الجنیني وتستقران بالقرب من بعضھما 
 تحطان بسایتوبلازم متمیز لتكوین Polar nuclelوتعرفان ھاتان النواتین بالنواتین القطبیتین 

 والثلاث نویات Endosperm mother cellخلیة ذات نواتین تعرف بالخلیة الامیة للسویداء 
الباقیة عند الطرف النقیري . تسمى اثنتان منھما بالنواتین المساعدتین والثالثة نواة البیضة . 
تحاط كل منھا بغشاء رقیق مع جزء من السایتوبلازم مما ینتج عنة وجود ثلاث خلایا عند 
الطرف النقیري ھي : الخلیتان الجانبیتان الواقعتان في الطرف النقیري وتسمى بالخلیتین 

 وتسمى Egg cell اما الخلیة الوسطى فتسمى بخلیة البیضة Synergkis cellsالمساعدتین 
الثلاث نویات الموجودة عند الطرف المقابل للنقیر بالنویات السمتیة وتحاط كل من ھذه النویات 

 وبعد ان Antipoda cellsمع جزء من السایتوبلازم بغشاء خلوي وتسمى بالخلایا السمتیة 
 ستة منھا احادیة المجموعة الكروموسومیة . –یكون الكیس الجنیني محتویاً على سبعة خلایا 

 وبذلك یصبح الكیس الجنیني كامل التكوین ومھیأ للاخصاب .

 التلقیح والاخصاب : -3

كما ھو معروف فانھ بعد سقوط حبة اللقاح على المیسم تلتصق بھ بواسطة السائل اللزج الذي 
 ثم تبدء حبة اللقاح بامتصاص الماء فتنتفخ Stigma fluidیفرزه والذي یعرف بالسائل المیسمي 

محتویاتھا ویتمزق جدارھا الخارجي عند احدى فتحات الانبات ویمتد منھ انبوب اسطواني الشكل 
تنتقل الیھ النواة المولدة والنواة الانبوبیة یعرف ھذا الانبوب بالانبوب اللقاحي الذي یستمر في 
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نموه مخترقاً انسجة القلم الذي قد یكون مجوفاً كما ھي الحال في اغلب النباتات . اما اذا كان 

صلداً فان نھایة الانبوب اللقاحي تفرز انزیمات تساعد على اذابة انسجة القلم التي تعترض طریقھ 
اثناء تقدمة نحو المبیض .وبعد انبات حبة اللقاح بوقت قصیر تنقسم النواة المولده الى نواتین 

س) من الكروموسومات في معظم النباتات 1تعرفان بالنواتین المذكرتین تحتوي كل منھما على (
 بینما یتم الاختراق في Micropyleیدخل الانبوب اللقاحي الى البویض عن طریق فتحة النقیر 

 نباتات اخرى من الطرف الكلازي وتحدث ھذه الحالة في الكازروینا وفي بعض انواع الفستق.

ان انبات حبوب اللقاح یستغرق وقتاً یختلف من عدة ساعات كما ھو الحال في بعض النباتات الى 
 اسابیع كما في البیكان او فترة اطول . وبعد دخولھ الى البویض یخترق الانبوب اللقاحي 3 – 2

الكیس الجنیني حیث تنحل نھایتھ ویفرغ مافیھ من السایتوبلازم والنوى الثلاث (احیاناً یتم تفریغ 
النواتین المذكرتین فقط وفي احیان اخرى یتم تفریغ النواتین المذكرتین مع ما تبقى من النواة 

 الانبوبیة ).

تتحد احدى النواتین المذكرتین مع البیضة وتكون معھا البیضة المخصبة اما الثانیة فانھا تتحد مع 
س) من الكرموسومات 3النواتان القطبیتان مكونة نواة السویداء الابتدائیة التي تحتوي على (

 . وبعد اتمام Double fertilizationیطلق على عملیة الاخصاب ھذه بالاخصاب المزدوج 
عملیة الاخصاب تنحل الخلایا السمتیة والخلیتان المساعدتان والنواة الانبوبیة وتبقى البیضة 

 المخصبة وخلیة السویداء الابتدائیة داخل الكیس الجنیني.

 تكوین الجنین : -4

بعد ان تتكون البیضة المخصبة ،تدخل عادة في مرحلة سكون لفترة معینة وبنفس الوقت تختفي 
الفجوة الكبیرة الموجودة داخل الكیس الجنیني ویصبح السایتوبلازم اكثر تجانساً . ویبدأ انقسام 

البیضة المخصبة عادة بعد انقسام نواة السویداء ، في بعض انواع النباتات تبدأ البیضة المخصبة 
 وفي انواع اخرى تتاخر oryza(الزایكوت) بالانقسام بعد عدة ساعات من الاخصاب كما في الـ 

عملیة الانقسام الى فترة طویلة ففي الفستق یبدأ اول انقسام للبیضة المخصبة بعد حوالي شھرین 
من بدء عملیة الاخصاب . وتتطور الخلیتان الناتجتان من الانقسام الاول للبیضة المخصبة 

(الزایكوت) بطریقة تختلف عن الاخرى ، حیث تكون احدھما الجنین اما الثانیة فتحدث فیھا 
 ویخدم الحبل السري كنقطة Suspenserانقسامات عدیدة لتكون اشبھ بالخیط ھو الحبل السري 

اتصال الجنین مع الانسجة وكلما یستطیل یدفع بالجنین نحو الانسجة المغذیة وعادة یتحلل عندما 
 یصبح كبیراً .

اما الخلیة التي ستكون الجنین فتحدث فیھا انقسامات جانبیة وكذلك عرضیة وتتبع في انقسامھا 
نظام دقیق یختلف من نوع لاخر .ویكون شكل الجنین في المراحل الاولى كرویاً وكلما ازداد 

حجم ھذه الكتلة الكرویة من الخلایا كلما اتخذت شكلاً معیناً وفي ھذه المرحلة یصبح واحداً من 
الفروق الرئیسیة بین اجنة ذات الفلقة الواحدة وذات الفلقتین ظاھراً ففي جنین ذات الفلقتین یظھر 

نتوئین من الانسجة في نھایة الجنین تعطیة شكلاً قلبیاً وھذین النتوئین ھما بدایة الفلقتین ثم 
یستطیل ھذین النتوئین ویصبح الجنین ذا شكل طوربیدي ،یوجد المرستیم القمي في ذوات الفلقتین 

 اما في ذوات الفلقة الواحدة فیوجد في حز على جانب الفلقة .
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 انواع البذور :

 یوجد نوعان من البذوریختلفان من حیث التركیب التشریحي ھما :-

  Monoemberyonic seedsبذور تحتوي على جنین واحد تسمى بذور وحیدة الجنین  -1

وھذه البذور تختلف في صفاتھا عن الامھات الا في حالة الحصول على شتلات نقیة مزروعة في 
مناطق معزولة فعندئذ تكون صفاتھا مشابھة للابوین ویعود الى ھذا النوع بذور معظم انواع 

 الفواكھ وتتكون الاجنة في ھذا النوع من البذور من اتحاد الكمیتات الذكریة مع الكمیتات الانثویة.

 

  :Polyemberyonic seedsبذور متعددة الاجنة    -2

وتحتوي ھذه البذور الى جانبي الجنین الجنسي الناتج من الكمیتات المذكرة والمؤنثة على اجنة 
 وقد تشترك في تكوین ھذه الاجنة اللاجنسیة Nucleخضریة ناشئة من انقسام نسیج النویسلة 

كانسجة الاغلفة الداخلیة للبویض والخلایا المساعدة والخلایا السمتیة والجنین الخضري یماثل في 
صفاتة الام تماماً . وخیر مثال على البذور متعددة الاجنة ھي بذور الحمضیات حیث تحتوي على 

 جنین في البذرة الواحدة وتتكون الاجنة الخضریة في البذور بطرق 12 – 3عدد یتراوح من 
 او التكاثر الایومكتي Apomixisلاجنسیة وبدون حدوث عملیة الاخصاب وھذه الظاھرة تسمى 

 (البدیل) للاخصاب 

 

   Apomixisظاھرة الـ 

ان تكوین الاجنة لایتم بطریقة واحدة في جمیع انواع النباتات حیث ھناك بعض النباتات تتكون 
فیھا اجنة بطریقة تختلف عن الطریقة العادیة . ان العملیة التي تتم بموجبھا تكوین اجنة بدون 

 او التكاثر الایومكتي وھي عملیة تكوین اجنة خضریة في البذور Apomixisاخصاب تعرف بـ 
بطریقة لاجنسیة وبدون حدوث اخصاب ناشئھ من انقسام نسیج النویسلة والجنین الناتج یماثل في 

 صفاتة الام تماماً وھناك اربعة انواع منھا  .

 

  Nonrecurrent Apomixisالاجنة الایومكتیة الاحادیة الكروموسومات    -1

في ھذه الحالة ینشأ الجنین الایومكتي من نواة البیضة الاحادیة العدد الكروموسومي مع عدم 
حدوث الاخصاب . وعلى ذلك فان الجنین ومن ثم النبات الناتج منھ یكون احادي العدد 

الكرموسومي ایضاً وھذه النوع من الاجنة الایومكتیة نادر الحدوث جداً واھمیتھ تنحصر في 
 الدراسات الوراثیة فقط.

   Recurrent Apomixisالاجنة الایومكتیة الثنائیة الكرموسومات   -2
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وفي ھذا النوع یتكون الجنین اللاجنسي مباشرة من نمو خلیة البیضة الامیة  دون ان یسبق ذلك 

حدوث انقسام اختزالي ولا اخصاب او قد یتكون الجنین من خلیة اخرى من النویسلة في ھذه 
الحالة الاخیرة تتحلل خلیة البیضة الامیة .والتلقیح ضروري لتشجیع تكوین الجنین بھذه الطریقة 

 ویكون الجنین الناتج في ھذه الحالة متماثلاً وراثیاً مع النبات الام المتكون علیة .

  :Adventitious Emberyonyالاجنة العرضیة    -3

 ویختلف ھذا النوع عن Nucellar emberyonyیعرف ھذا النوع من الاجنة بالاجنة النویسلیة 
النوع السابق في ان الاجنة الایومكتیة لاتنشأ من نواة البیضة ولكنھا قد تنشأ من خلیة واحدة او 

مجموع خلایا اما من النویسلة او من اغلفة البیضة . وعادة یتكون عدد من ھذه الاجنة في البیضة 
الواحدة وبجانب ھذه الاجنة قد یتكون ایضاً الجنین الجنسي بالطریقة العادیة (انقسام اختزالي 

واخصاب) في الوقت نفسھ في اثناء تكوین الاجنة العرضیة والبذرة التامة النضج قد تحتوي على 
جنین واحد او اثنین او اكثر من الاجنة داخل اغلفة البذرة الواحدة ومن ھذه الاجنة جنین واحد 

فقط ھو الذي یعد الجنین الجنسي والاخرى فھي اجنة نویسلیة . ویلاحظ في ھذه الاجنة العرضیة 
 انھا تشابھ تماماً الام من الناحیة الوراثیة.

  :Vegetative apomixesالاجنة الایومكتیة الخضریة اللابذریة  -4

في بعض النباتات قد تتكون براعم خضریة او بصیلات او اجزاء تكاثریة خضریة في اماكن 
الازھار على النورة وقد تنبت وھي لازالت متصلة بالنبات الام  كما ھو الحال في بعض انواع 

 الابصال البریة وعدد من النباتات النجیلیة.

  :Propagation by seedالتكاثر بالبذرة   

البذرة عبارة عن جنین نباتي او بیضة ناضجة مغلفة داخل مبیض تخزن بعض المواد الغذائیة في 
انسجة اخرى خاصة تحیط بھ وتغلفة قشرة واقیة حافظة وتمضي البذرة في سكونھا فترة من 

 الزمن تطول او تقصر تبعاً لنوع النبات والظروف المحیطة بالبذرة .

لیس من السھولة في بعض الحالات الفصل بین الثمرة والبذرة حیث قد تتحد في وحدة واحدة وفي 
 مثل تلك الحالات تعامل الثمرة نفسھا كبذرة مثل الحنطة والذرة.

 اجزاء البذرة :-

  :Embryoالجنین   -1

عبارة عن نبات جدید ناتج من اتحاد الكمیتات الذكریة والانثویة خلال عملیة التلقیح والاخصاب ، 
 مع قمة نامیة في كلا الطرفین احدھما embryo axisالتركیب الاساسي فیة ھو محور الجنین 

للفرع الحدیث والاخر للجذیر ، ویلحق مع محور الجنین ورقة او اكثر من اوراق البذرة 
  .Cotyledons(الاوراق الفلقیة) 

 تصنف النباتات وفق عدد الاوراق الفلقیة (الجنینیة) الى :-

   مثل نباتات الحشائش والحنطة Monocotyledonنباتات ذات الفلقة الواحدة  -‌أ
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  مثل المشمش والبافلاءDicotyledonنباتات ذات الفلقتین  -‌ب
 مثل الصنوبر وقد تحتوي على عدد من Gymnosperms نباتات عاریات البذور  -‌ت

  ورقة (فلقة).15الاوراق الجنینیة تصل الى 

الاجنة : تختلف الاجنة في الحجم حیث تعكس مدى تطور الجنین داخل البذرة وبناءاً على ذلك 
 فان البذور تنقسم الى نوعین اساسین :-

  والتي فیھا الجنین مختزل الحجم .Endospermicالبذور الاندوسبیرمیة  -1
  والتي یكون فیھا الجنین مھیمن .Nonendospermicالبذور اللااندوسبیرمیة   -2

 

  :Storage tissues- انسجة الخزن   2

 البذور غیر الاندوسبیرمیة تخزن الغذاء في الفلق والتي تھیمن او تسود على اجزاء البذرة.

اما البذور الاندوسبیرمیة فیخزن الغذاء في الاندوسبیرم (السویداء) وغشاء البذرة وفي حالة 
 النباتات عاریات البذور فیخزن في انسجة الكمیت الانثوي احادي الكرموسوم 

  Seed coveringsاغلفة البذرة    -3

 وبقایا نسیج النویسلة و (الاندوسبیرم) وفي seed coatتتالف اغطیة البذرة من غلاف البذرة 
 وعددھا اما یكون testaبعض الاحیان اجزاء من الثمرة ، عادة غلاف البذرة او مایسمى القصرة 

واحد او اثنان وقد یكون ثلاثة ، ینشأ من جدار البویضة الخارجي واثناء النمو تتحور اغلفة البذرة 
بحیث یكون مظھرھا متمیزاً عند النضج وقد یصبح غلاف البذرة الخارجي جافاً وصلباً الى حد 

 ما وسمیك وذا لون بني وقد یصبح صلباً وغیر نفاذ للماء في عوائل معینة مثل العائلة البقولیة.

من جھة اخرى غلاف البذرة الداخلي یكون عادة رقیقاً وشفافاً كما توجد داخل غلاف البذرة 
الداخلي بقایا من نسیجي السویداء والنویسلة مكونھ في بعض الاحیان طبقة متمیزة متواصلة او 

 متصلة حول الجنین.

ان اغلفة البذرة توفر الحمایة المیكانیكیة للجنین بحیث یصبح من الممكن تداول البذور بدون 
ضرر وھكذا یسمح بنقلھا الى مسافات بعیدة وخزنھا الى فترات طویلة ، كما یمكن ان تلعب اغلفة 

 البذرة دوراً مھماً في انبات البذور . 

  :-Testing seeds vabilityاختبار حیویة البذور  

تعرف نسبة الانبات بعدد البذور النابتة التي تعطي بادرات ذات نمو طبیعي ویمكن تحدید حیویة 
 البذور بواسطة عدة اختبارات منھا :-

  :-Direct germination testاختبار الانبات المباشر  -1
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حددت قوانین اختبار البذور والتي تشمل نوع الاختبار والظروف البیئیة وطول مدة الاختبار 

حیث توضع البذور عند اجراء الانبات القیاسي تحت ظروف بیئیة ھي الضوء والحرارة 
 والرطوبة لتحفیز الانبات .

 بذره على الاقل یتم انتقائھا بشكل عشوائي وتقسم 400في اختبار الانبات المباشر یفضل استخدام 
 الى اربعة مكررات.

ھناك طرق مختلفة تستعمل لانبات البذور مثل استخدام ورق ترشیح ونشاف حیث توضع البذور 
طبقات الورق المرطبة كذلك قد تستخدم اوساط الزراعة في الانبات مثل الفیرماكولایت 

والبرلایت عند استخدام البذور الكبیرة . ان مدة الاختبار تتراوح بین اسبوع الى اربعة اسابیع 
ولكن تستمر الى ثلاثة اشھر بالنسبة لبذور الاشجار ذات الانبات البطيء ولكن یاخذ العدد الاول 

 عند الاسبوع الاول.

  :-Excisea embryo testاختبار الاجنة المفصولة    -2

تفصل الاجنة بھذه الطریقة وتنبت بمفردھا والجنین الحي او تظھر علیة علامات الانبات بینما 
الجنین غیر الحي یتغیر لونھ ویتحلل . ویجب ان تبذل العنایة الكافیة عند فصل الاجنة لنع حدوث 

اي ضرر للجنین ،حیث الاغلفة البذریة الصلبة كما في بذور الفاكھة ذات النواة الحجریة یجب 
ازالتھا اولاً ، وھناك معاملات ینصح باجرائھا لتسھیل فصل الاجنة من البذور وذلك بنقع البذور 

  ایام مع تغییر الماء مرة او مرتین یومیاً .4 – 1في الماء ولمدة 

 20وتنبت الاجنة المفصولة في اطباق بتري على ورق ترشیح غیر ملامسة لبعضھا مع استعمال 
 0 م23 – 18 من الماء لكل طبق بتري وتحفظ الاطباق في الضوء في درجة حرارة 3- سم3 –

وعند زیادة درجة الحراة عن ھذا الحد تتعفن الاجنة وقد یؤثر ذلك في نتیجة الاختبار ، والوقت 
 اسابیع بینما قد یصل بضعة اشھر تحت ظروف 3 یوم الى 3اللازم لاجراء الاختبار یختلف من 

 الانبات العادیة المباشرة اي عند استعمال البذور .

 یوم اما الاجنة 10 – 2والاجنة المفصولة غیر الحیة تصبح طریة وبنیة اللون وتتعفن خلال 
الحیة فتبقى صلبة وبحالة جیدة ویظھر علیھا بعض علامات الحیویة ویتوقف ذلك على نوع 
النبات ومن ھذه العلامات نمو وانتشار الفلقات وتكوین الكلوروفیل ونمو الجذیر والرویشة 

 وسرعة ودرجة ظھور ھذه العلامات تعطي فكرة جیدة عن قوة حیویة البذور.

  :-Tetrazollium testاختبار التترازولیم    -3

 triphenyl tetrazollium 2,3,5یستعمل في ھذه الطریقة لاختبار حیویة البذور محلول 
chloride ) 2,3,5.T.T.C وھذه المادة تمتص داخل الخلایا حیث تتحول بفعل الانزیمات الى (

  .Formazanمركب احمر اللون غیر قابل للذوبان یعرف باسم 

والانسجة الحیة تتلون باللون الاحمر والانسجة المیتة لاتتلون . وبھذا الاختبار یمكن الحصول 
على نتائج سریعة عنھ في اختبار الاجنة المفصولة وفي بعض الحالات یمكن تقدیر حیویة البذور 

في بضع ساعات بینما تحتاج الطرق العادیة من یوم واحد الى بضعة ایام حسب نوع النبات . 
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والمركب مسحوق ابیض یذوب في الماء ویعطي محلولاً عدیم اللون ویمكن حفظھ في زجاجیات 
غامقة اللون لبضعة اشھر واذا اصبح لون المحلول مصفراً لایصلح للاستعمال ویجب استعمال 

 7 او 6 الوسط pH% ویجب ان یكون 1محلول حدیث التحضیر ویستعمل محلولاً بتركیز 
وتعامل البذور في الظلام وتختلف طریقة اجراء الاختبار باختلاف نوع النبات ویتوقف ذلك على 

 ساعة 20 الى 18تركیب البذرة وصفاتھا الاخرى .فبذور التفاح والكمثرى مثلاً یجب نقعھا من 
  ساعة 20 – 18 لمدة 0م35ویفصل الجنین تماماً ویغمر في المحلول على درجة 

  X-Ray Analysesالتحلیل باشعة اكس    -4

 للبذور كاختبار سریع للكشف عن سلامة البذور وان الفحص Xیمكن استخدام التصویر باشعة 
بھذه الاشعة لایقیس حیویة البذور فقط بل یفحص تركیب البذرة الداخلي من اجل الكشف عن 
الاضرار المیكانیكیة وفقدان الانسجة الحیة مثل الجنین ونسیج السویداء والاصابة بالحشرات 

والتشقق وتكسر اغلفة البذرة او انكماش الانسجة الداخلیة بسبب تقدم عمر البذرة . كذلك یمكن 
استخدام وسائل مختلفة لھذا الاختبار مثل استخدام محالیل املاح المعادن الثقیلة ثم التصویر 

 – 20 ساعة بالماء ثم تنقل البذور الى كلورید الباریوم بتركیز (16بالاشعة ، مثال ذلك النقع لمدة 
)% لمدة ساعة الى ساعتین ثم تغسل البذور بشكل جید لازالة جمیع المواد الزائدة وتجفف 30

وفي العادة لاتنفذ الاملاح الى داخل الخلایا الحیة وذلك بسبب النفاذیة الاختیاریة للاغشیة (الخلایا 
الحیة) في حین ان ھذه الاملاح یمكنھا ان تخترق اغشیة الخلایا المیتة لانھا فقدت ھذه الخاصیة 

 (النفاذیة الاختیاریة) ولھذا تظھر صور الاشعة على شكل بقع سوداء غامقة بالنسبة للبذور المیتة.
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 مراحل الانبات :-

 یمكن تقسیم الانبات الى عدة مراحل متعاقبة تشمل 

  Activationالمرحلة الاولى : التنشیط     -1

 حیث تمتص البذرة الجافة الماء وفي البدایة Imbibition of waterوالتي تشمل التشرب بالماء 
 یزداد المحتوى المائي بسرعة ثم یثبت بعد ذلك (لاحظ الشكل)
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ان الامتصاص او التشرب المائي یشمل تشرب غرویات البذرة الجافة بالماء وتلین اغلفة البذرة 
ویسبب تميء البروتوبلازم ، ومن ثم تنتفخ البذرة وتتحطم الاغلفة البذریة ، ان عملیة التشرب 

 المائي عملیة فیزیائیة یمكن ان تحدث في البذور المیتة ایظاً .

 عندما تنبت البذور فان امتصاص الماء یظھر بثلاث مراحل :-

 – 80 % في الماء (كاساس للوزن الطري) وھي معادلة من 60 – 40زیادة ابتدائیة من  -1
  % من الوزن الجاف (اي المحتوى المائي / الوزن الجاف الابتدائي)120

 مرحلة لوغارتمیة بطیئة والتي بھا یظھر الجذیر (الانبات). -2
 % من الوزن الجاف وذلك مع نمو البادرات وحالما 180 – 170زیادة اضافیة من  -3

تمتص البذرة الماء تبدأ فعالیة الانزیمات بسرعة وخلال ساعات ینتج التنشیط من تجدد 
 نشاط الانزیمات المتكونة مسبقاً في الجنین وقسم اخر من بناء انزیمات جدیدة .

 التي تبرمج ذلك ، ویبدوا انھا تتكون خلال RNAان بناء الانزیمات یحتاج الى جزیئات 
 تطور البذرة وتخزن عند نضجھا وتكون جاھزة عند بدء الانبات .

 ATPبینما اخرى تظھر بانھا تتكون بعد الانبات ،الطاقة لتلك العملیة یتم الحصول علیھا من 
 المخزون في البذور الساكنة ویعد تنشیطھا مع امتصاص البذور للرطوبة .

ثم تبدأ استطالة الخلایا وظھور الجذیر وان الدلیل الاولي الواضح للانبات ھو ظھور الجذیر 
والذي ینتج عن اتساع الخلایا بدلاً من انقسامھا ویمكن ان یظھر الجذیر خلال عدة ساعات او 

 بعد عدة ایام من بدء الانبات وھي تعتبر المؤشر لنھایة المرحلة الاولى .

 المرحلة الثانیة   الھضم والانتقال :- -2

في العادة تخزن الدھون والبروتینات والكاربوھیدرات في الاندوسبیرم او الفلق (الاوراق 
الجنینیة) وغشاء البذرة او نسیج المشیج الانثوي  في المخروطیات ، وتھضم الى مواد بسیطة 

 كیمیائیاً والتي تنتقل الى مناطق النمو في محور الجنین .

ان وجود الانظمة الخلویة سوف تنشط نظام تصنیع البروتینات والتي سوف تنتج انزیمات جدیدة 
او مواد تركیبیة معینة او مواد منضمة او ھرمونات او احمض نوویة لتقوم بوظائف الخلیة وبناء 

 مواد جدیدة . في ھذه المرحلة یتم اخذ الماء والتنفس ویستمران بالزیادة بمعدل ثابت.

 المرحلة الثالثة   نمو البادرة :- -3

في ھذه المرحلة تطور البادرة یبدأ مع انقسام الخلایا في النھایتین الطرفیتین لمحور الجنین والتي 
 یعقبھا توسع في تراكیب البادرة .

الجنین یضم المحور الذي یحمل ورقة او اكثر من الاوراق البذریة او الفلق ومنطقة نمو الجذیر 
وتظھر في قاعدة محور الجنین ونقطة نمو الساق التي تدعى الرویشة وتظھر من الطرف العلوي 

 لمحور الجنین فوق الفلق او الاوراق الجنینیة .

 یقسم ساق البادرة الى الاقسام التالیة .الساق اسفل الفلق وھي :
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  hypocotyle السویقة تحت الفلقات  -1
  epicotyleالسویقة فوق الفلقات   -2

حالما یبدأ النمو من محور الجنین یبدأ الوزن الوزن الطري والجاف بالزیادة ولكن الوزن الكلي 
 یزداد بشكل ثابت مع تقدم O2للانسجة الخازنة ینخفض ، ومعدل التنفس بالقیاس لامتصاص 

النمو . دور الانسجة الخازنة في البذرة یتوقف عن الاشتراك في الفعالیات الحیویة ماعدا في 
 النباتات التي تظھر الفلق فوق سطح التربة وتصبح فعالة في عملیة البناء الضوئي.

ان امتصاص الماء یزداد مع تطور الجذیر وامتدادھا في وسط الزراعة والوزن الطري للبادرة 
 یزداد ایظاً .

 ان النمو الاساسي للبادرة یتبع احد الانماط التالیة (ذوات الفلقتین).

 وفیة تستطیل السویقة تحت الفلقات وبذلك Epigeous germinationاولاً : الانبات الھوائي 
 یرفع الفلقات فوق سطح التربة .

  استطالة السویقة تحت الفلقات لایرفع Hypogeous germinationثانیاً : الانبات الارضي 
 الفلقات فوق سطح التربة وانما یظھر فقط السویق فوق الفلق فوق سطح التربة.

 

 العوامل المؤثرة على انبات البذور وتقسم الى :-

 اولاً : عوامل البیئة المؤثرة على انبات البذور.

 الرطوبة -1

الماء ضروري لحدوث الانبات حیث یمتص الماء بواسطة عملیة التشرب ویؤثر ذلك على نوعیة 
الغلاف البذري وكمیة الماء الصالح للامتصاص ویمكن ان تمتص البذور الرطوبة من الھواء 

المحیط بھا عند تخزینھا وتختلف البذور من حیث قابلیتھا على امتصاص الماء وسرعة 
الامتصاص في اثناء التخزین او في اثناء الانبات كما تؤثر درجات الحرارة في سرعة 

 الامتصاص عند ارتفاعھا او انخفاضھا .

ان الرطوبة الزائدة المصحوبة بصرف رديء تودي الى رداءة التھویة وتسبب انتشار مرض 
ذبول البادرات كما ان نقع البذور بالماء قبل زراعتھا یساعد على بدء عملیات الانبات وتفید ھذه 

 العملیة في حالة البذور البطیئة الانبات 

  ساعة 24*عند نقع البذور بالماء یجب تغییر الماء كل 

  %.60 – 40* لایحصل الانبات عندما تقل الرطوبة عن 

 - الحرارة 2
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تحتاج البذورلانباتھا درجات حرارة عظمى وصغرى وان الدرجات الحراریة العالیة تاثیرھا 
ضار حیث تفقد الرطوبة من البذور بسرعة ویعتمد ذلك الضرر على نوع نوع البذور وطول 

فترة تعرضھا لدرجات الحرارة العالیة فالبذور التي تحتوي على نسبة رطوبة منخفضة یمكنھا ان 
 لفترة قصیرة واذا زادت فانھا تودي الى قتل الاجنة . ان الدرجة 0م100تتحمل درجة الحرارة 

 الحراریة المثلى تساعد على نمو جید وكذلك على نمو البادرات النامیة .

 وتقسم النباتات من حیث احتیاجھا لدرجات الحرارة الى :-

 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة منخفضة. -1
 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة عالیة نسبیاً . -2
 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة مختلفة بین المرتفعة والمنخفضة. -3

  الاوكسجین– 3

یحتاج الجنین الى طاقة كبیرة للانبات وذلك لبدء تكوین انسجة جدیدة ولتتمكن اعضاؤه من 
اختراق الغلاف البذري ویحصل على ھذه الطاقة من عملیة التنفس التي اساسھا الاوكسجین لذا 

 یجب توفره في اثناء انبات البذور لتوفیر الطاقة الكافیة للانبات 

 الضوء :- -4

یعتبر الضوء ضروري للانبات في اغلب الاحیان وقد یثبط الانبات في احیان اخرى ویتم ھذا من 
 خلال تفاعل ضوئي كیمیائي معكوس نتیجة الاستجابة لصیغة الفایتوكروم

 

 

وھذه الصیغة عبارة عن بروتین عندما تتعرض ھذه الصیغة الى الضوء سوف تتحول الى شكل 
فعال فیحصل التحفیز ویمكن التغلب على ھذه الظاھرة بخزن البذور خزن جاف او معاملتھا ب 

GA3        

 ثانیاً : العوامل الداخلیة المؤثرة على انبات البذور .

 ثانیاً : - العوامل الداخلیة المؤثرة في انبات البذور 

خلو البذور من الاجنة :- قد تتكون البذور الخالیة من الاجنة في بعض الظروف ویمكن  -1
الكشف عن ھذه الحالة بنقع البذور وقطعھا ، ونلاحظ ظاھرة تكون تكون البذور الخالیة 

 من الاجنة بوضوح في نباتات العائلة الخیمیة مثل الجزر.
حجم البذور :- لقد بینت الدراسات ان ھناك علاقة بین حجم البذور ووزنھا ونسبة انباتھا  -2

حیث وجد ان نسبة انبات بذور الجزر الكبیرة الحجم وكذلك نسبة ظھور بادراتھا ھي 
اكبر مما في البذور الصغیرة الحجم . وبصورة عامة ان البذور الكبیرة الحجم والثقیلة 

 الوزن في عینة من بذور اللفت غالباً ماتكون حیة .
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درجة نضج البذور :- لوحظ وجود علاقة بین نضج البذور ونسبة انباتھا . فقد وجد عند  -3

 نوع من الخضراوات منھا اللھانة والجزر والخیار والباذنجان والقرع 11حصاد بذور 
وغیرھا على فترات متعاقبة ان ثمانیة من ھذه الانواع كانت بذورھا غیر ناضجة عند 

 الحصاد وفقدت حیویتھا وقدرتھا على الانبات .
عمر البذور :- ان لعمر البذور تاثیراً كبیراً على نسبة الانبات وحیویة البذور فمثلاً تعد  -4

 سنوات اذا 3 – 2بذور الخضراوات من البذور ذات العمر المتوسط حیث تبقى حیة لمدة 
خزنت تحت ظروف جیدة وقد تبقى حیة لمدة خمسة سنوات كما في بذور البطیخ 

والقرنابیط وقد تبقى بذور بعض انواع الفواكھ والغابات الى مدة اطول محتفظة بحیویتھا 
 وقدرتھا على الانبات .

فضلاً عن العوامل السابقة فان ھناك عوامل داخلیة واخرى تؤثر في انبات البذور مثل الاجنة 
 الساكنة والاجنة الاثریة وطبیعة غطاء البذور فضلاً عن العوامل الاخرى المسببة للسكون.

 

 

 

  :- Dormancyالسكون 

     یعرف بعدم قدرة البذرة على الانبات رغم توافر الظروف البیئیة الملائمة للانبات والسبب 
في ذلك یعود الى عوامل داخلیة او عوامل بیئیة . اذا كان عدم الانبات یعود الى عامل او اكثر 

 Externalمن العوامل البیئیة كثل الرطوبة والحرارة والاوكسجین فیعرف بالسكون الظاھري 
dormancy اما اذا كان السبب عوامل داخلیة في البذرة اي الجنین والاندوسبیرم فیعرف 

  .Seed dormancyبسكون البذرة 

  فوائد السكون :-

عدم انبات البذور عندما تكون الظروف البیئیة المحیطة بھا غیر ملائمة لنمو البادرات مما  -1
 یودي الى المحافظة على الصنف والنوع .

 یساعد على انتشار البذور عن طریق الانسان والحیوان الى مسافات بعیدة دون تضررھا. -2

 ومن عیوب سكون البذور ھو حاجة بعضھا الى معاملات خاصة للاسراع في عملیة انباتھا.

 العوامل التي تودي الى سكون البذور:-

 غلاف البذرة : -1
تحتوي بعض البذور على اغلفة سمیكة تمنع امتصاص الماء بسبب عدم نفاذیتھا  -‌أ

للماء وخاصة بالنسبة لبعض النباتات العائدة للعائلة البقولیة والعائلة الباذنجانیة 
وفوائد ھذة الاغلفة ھي اطالة فترة التخزین ویمكن ازالة الغلاف البذري او خدشة او 

 معاملتة بحامض مركز لزیادة نفاذیتھ عند زراعة البذور.
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 الاغلفة البذریة التي تمنع او تحدد نمو الجنین میكانیكیاً حیث ان الجنین یتمدد وینمو  -‌ب

ویضغط على غلاف البذرة ویسبب تمزقھ بمجرد امتصاص الماء من قبل 
البذرةولكن بعض البذور مثل بذور الزیتون یكون الجنین محاط بغلاف سمیك وغیر 

 نفاذ یمنع تمدده وكذلك بالنسبة لبذور الفاكھة ذات النواة الحجریة.
الاغلفة البذریة غیر نفاذة للغازات . یعزى سكون بعض البذور الى غلاف البذرة  -‌ت

غیر النفاذ للاوكسجین وثاني اوكسید الكاربون ، الناتج من تنفس الجنین داخل البذرة 
 ویسبب سكونھا.

 الاجنة الساكنة :- -2

تحتاج بذور بعض النباتات الى التنضید قبل حدوث الانبات حیث تحدث تغیرات في البذرة 
 تؤدي الى الانبات ، في اثناء ھذه الفترة وتسمى بتغیرات مابعد النضج.

 الاجنة الاثریة :- -3

توجد بذور تحتوي على اجنة غیر متكاملة النمو وھذه لابد ان یكتمل نموھا حتى تبدأ بالنمو 
مثل الجزر الذي تحتوي بذوره على اجنة غیر تامة النضج وكذلك بعض انواع الدردار 

 وبذور نبات الاوركید والتي تعد من الامثلة الجیدة في ھذا المجال.

 

 وجود موانع :- -4

وجدت مواد مانعة امكن استخلاصھا من اجزاء النبات المختلفة والتي تؤدي دوراً حیویاً في 
 وغیرھا من المواد وھذه تتركز في caffeine ، caumarinانبات البذور وعدم انباتھا مثل 

الثمار وغلاف البذرة كما في الحمضیات والتفاح والكمثرى والعنب والطماطة . وقد یحتوي 
الاندوسبیرم على مواد مانعة كما في بذور ابصال السوسن حیث تعیق نمو الجنین عدة اشھر قد 

تصل الى اكثر من سنة ویحدث الانبات مباشرة اذا فصل الجنین وزرع في بیئة معقمة كما امكن 
 اثبات مفعول ھذه المواد المثبطة في احداث سكون البذرة عند معاملتھا بھا كما في بذور الخس.

 وجود اكثر من سكون (السكون الثانوي) :- -5

توجد بعض البذور التي یرجع سبب سكونھا الى غلاف البذرة والجنین وللتغلب على ھذه 
الظاھرة یمكن اجراء التنضید الدافئ للبذور ولبضعة اشھر حیث تنشط الكائنات الحیة التي تعمل 

 على تحلیل غلاف البذرة ثم یعقبة بعد ذلك عملیة تنضید .

 

 معاملة البذور قبل الزراعة :-

تتعدد المعاملات التي تجري على البذور قبل زراعتھا لكسر وانھاء دور السكون وتتضمن 
معاملات میكانیكیة وكیمیائیة واستغلال العوامل البیئیة مثل الضوء ودرجة الحرارة وتھدف 
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جمیع ھذه العملیات الى تسھیل واسراع عملیة انبات البذور . ومن المعاملات التي تجري على 

 البذور قبل زراعتھا ما یلي :-

 الخدش ویقسم الى :- -1
  Mechanical Scarificationالتخدیش المیكانیكي :    -‌أ

من المعروف ان اغطیة البذرة تؤدي الى سكون عدد من البذور نتیجة لعدم نفاذیتھا للماء 
والغازات (خاصة الاوكسجین) او لمنعھا تمدد الجنین وان ازالة اغطیة البذرة بطریقة میكانیكیة  

یؤدي الى ازالة موانع الانبات ھذه . ویطلق العاملون بالبستنة مصطلح التشریط او التخدیش  
Scarification على العملیة التي تتضمن كسراً وحكاً او ایة عملیة تتضمن تحویر الاغطیة 

وتؤدي الى ازالة العوامل المحددة للانبات . ویلجا الى فرك البذور بورق الصنفرة او حكھا بمبرد 
او كسر الاغطیة بین فكي كسارة او عمل ثقب بالبذرة او باستعمال مكائن تخدیش خاصة مع 

 ملاحظة عدم الاضرار بالبذرة عند استعمال ھذه الطریقة .

  Acid Scarificationالتخدیش بالحامض :   -‌ب

 المركز H2SO4. ویعد حامض الكبریتیك  ان ھذه المعاملة مفیدة للبذور ذات الاغطیة غیر النفاذة
فعال جداً ولكن یجب الحذر الشدید عند استعمالھ حیث انھ یسبب التاكل ویتفاعل بشدة مع الماء 

مؤدیاً الى ارتفاع درجة الحرارة مما قد یؤدي الى موت الجنین. وتوضع البذور الجافة في وعاء 
زجاجي وتغطى بحامض الكبریتیك المركز وبنسبة حجم واحد من البذور لكل حجمین من 

 ساعات 6 دقائق لبعض انواع البذور الى 10الحامض . وتختلف مدة المعاملة وتتراوح المدة بین 
 دقائق بعد المعاملة للتخلص من الحامض 10في بذور اخرى . وتغسل البذور بالماء الجاري لمدة 

ویمكن زراعة البذور بعد المعاملة بالحامض وعندما تكون رطبة او جافة او خزنھا لحین الحاجة 
 الیھا.

وعموماً فان معاملة البذور بحامض الكبریتیك تسبب رفع نسبة الانبات في البذور الى ثلاثة 
 غم من 200 كغم من البذور الى 1اضعاف ولكنة مرتفع الثمن وخطر الاستعمال ویحتاج 

 الحامض ویجب غسل البذور بعد المعاملة وتجفیفھا قلیلاً ثم بذرھا.

 المعاملة بالماء الساخن والبارد :- -2

تنقع البذور بالماء اما بھدف تحویر اغطیة البذرة الصلبة او ازالة المواد المانعة للانبات او 
لتقصیر الفترة اللازمة للانبات او بھدف ھذه العوامل مجتمعة ویمكن ارخاء بعض اغطیة البذور 

 ثم تزال 0)م100 – 77 اضعاف حجمھا من الماء الساخن (5 – 4الصلبة بوضع البذور في 
 ساعة ویجب زراعة 24 – 12مباشرة وقد تترك البذور لتنقع في الماء الذي یبرد تدریجیاً لمدة 

البذور مباشرة بعد المعاملة بالماء الساخن . ویلجأ البعض الى غلي البذور في الماء لبضع دقائق 
ولكن ھذه العملیة خطرة حیث تعرض البذور لدرجة حرارة مرتفعة غالباً مما یؤدي الى اضرار 

 بالبذور بسبب قتل الجنین الحي داخل البذرة .

وتوجد المواد المانعة للانبات في بعض البذور مثل البنجر في اغلفة الثمرة وتطرد ھذه المواد 
بغسل البذور او نقعھا بالماء حیث تعامل بذور البنجر عند فحص الانبات في المختبر بنقع البذور 



 محاضرات مشاتل وإكثار نبات                                                                   إعداد الدكتور ناظم سالم غانم 
 المحاضرة الاولى                                                                                  المرحلة الثانیة 

 
 بذرة ثم تغسل البذور وتنثر على ورق نشاف لانباتھا . 100 ماء لكل 3 سم250لمدة ساعتین في 

وان ھذه العملیة غیر ضروریة عند زراعة البذور في الحقل حیث ان الموادالمانعة للانبات 
 تمتص من قبل جزیئات التربة او تغسل بواسطة میاه الري.

  :-Stratificationالتنضید    -3

ان احدى الطرق المستعملة بكثرة في معاملة البذور وتھیئتھا ھي تنضید البذور وتعني تعریض 
البذور لفترة زمنیة كافیة تختلف باختلاف الانواع واصناف النوع الواحد لدرجة حرارة منخفضة 

 على شرط 0)م10 – وقد یتسع ھذا المدى من الدرجات الحراریة للتنضید الى (صفر 0)م7 – 2(
ان تكون ھناك رطوبة مناسبة وتھویة جیدة للبذور في اثناء التنضید. لذلك تسمى ھذه العملیة 

 تحصل عدة تغیرات في البذور اثناء التنضید ومنھا moist chillingایضاً بالتبرید الرطب 
زیادة قابلیة الغلاف على نفوذ الماء فیھ وتبادل الغازات وزیادة نشاط الانزیمات ودرجة 

الحموضة والمواد القابلة للذوبان وسرعة التنفس للجنین والمواد المشجعة للنمو وخاصة حامض 
 الجبرلین ونقصان المثبطات للنمو وخاصة حامض الابساسیك.

 ساعة قبل تنضیدھا 24 – 12وتتم عملیة تنضید البذور وذلك بنقعھا في الماء لمدة تتراوح بین 
وبعد ذلك تستخرج من الماء وتخلط مع مادة التنضید التي تتمیز بقابلیتھا على حفظ الرطوبة 

وبدرجة مناسبة وذات تھویة جیدة وخالیة من الاملاح او المواد السامة ومن ثم تحفظ البذور على 
 وللمدة اللازمة لانھاء دور الراحة مع وجوب 0)م10 –درجة حرارة باردة تتراوح من (صفر 

 توافر الرطوبة المناسبة والتھویة الجیدة.

     وان اي وسط یحتفظ بالرطوبة ویسمح بالتھویة ولاتحتوي على مواد ضارة یفي بالغرض . 
وان المواد المستعملة لھذا الغرض تشمل الرمل النظیف والبیت موس والفیرمیكولایت ونشارة 
الخشب المتحللة لان نشارة الخشب الجدیدة قد تحتوي على بعض المواد الضارة .ومن المواد 

 ویرطب ھذا المزیج ویترك لیستقر 1:1المستعملة مزیج متكون من الرمل والبیت موس بنسبة 
 ساعة قبل استعمالة وتخلط البذور بضعف الى ثلاثة اضعاف حجمھا من المزیج او 24لمدة 

 سم تقریباً في صنادیق خشبیة او اواني 8 – 1تنضید في طبقات متبادلة مع الوسط وبسمك 
 شھور لمعظم انواع 4 – 1معدنیة وتتراوح مدة التنضید اللازمة لاتمام النضج بعد الحصاد بین 

 البذور.

 المواد الكیمیائیة :- -4

وتتضمن منظمات النمو مثل الجبرلینات والسایتوكانینات والاثلین ومواد اخرى مثل نترات 
 لانبات بعض انواع البذور الساكنة GA3البوتاسیوم والثیوریا. ویستعمل حامض الجبرلین 

 1000 – 100ولزیادة سرعة الانبات .وتعامل البذور بالجبرلین بنقعھا في محلول مائي بتركیز 
 . ومن مجموعة السایتوكانینات التي وجد انھا تنبة انبات بعض انواع البذور ویتوافر 1-ملغم.لتر

 ثم HCLبعضھا بشكل تجاري ھو الكاینتین ویذاب منظم النمو في كمیات قلیلة من حامض 
یخفف بعد ذلك بالماء . وان ھذه المواد قد تنبة انبات البذور وكذلك تساعد في التغلب على 

 السكون الحراري في بعض البذور كما في بذور الخس.
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 تجفیف البذور  -5

ان البذور حدیثة الحصاد لاتنبت الا بعد خزنھا خزناً جافاً لفترة معینة من الزمن . وقد یستغرق 
ھذا النوع من السكون بضعة ایام الى عدة اشھر ویعتمد ذلك على النوع . وبما ان بذور 

الخضراوات وغیرھا تخزن خزناً جافاً فغالباً ماتكون ھذه الفترة قد انتھت في اثناء الخزن ، اما 
اذا ارید انبات البذور بعد حصادھا مباشرة كما یحصل في مختبرات فحص البذور فعندھا تجفف 

 .0م37 اوخمسة ایام على درجة حرارة 0م40البذور لمدة ثلاثة ایام على درجة حرارة 

 الضوء :- -6

ان الضوء یؤدي الى تنبیة انبات عدد من انواع البذور . ویعتمد ذلك على عمر البذور ودرجة 
الحرارة وغیرھا . وان الحساسیة للضوء ھي اقوى ماتكون بعد الحصاد مباشرة ثم تزول تدیجیاً 

عند خزن البذور خزناً جافاً . وھناك عدد من انواع البذور یتطلب انباتھا التعرض للضوء وتضم 
 – fluorescent coolالخضراوات وبضمنا الخس . وتستعمل المصابیح الضوئیة من نوع 

white ساعات یومیاً في الاقل ویجب 8 شمعة / قدم في الاقل وبمعدل 125 – 75 وبشدة اضاءة 
ان تكون متشربة بالرطوبة وقت تعرضھا للاضاءة كما یجب ان تكون موضوعة على سطح 

 وسط النمو .  

 

 

 انواع السكون :-

 یقسم السكون في البذور الى 

  Primary dormancyالسكون الاولي    -1

عندما تجنى البذور من النبات فمن الثابت ان لھا سكون اولي وانة لایمنع الانبات المباشر فقط 
 ولكن ینظم الوقت والظروف والموقع الذي یحدث فیھ الانبات .

في الطبیعة انواع مختلفة من السكون الاولي قد تشترك في ذلك للمساعدة في بقاء النوع من خلال 
 برمجة وقت الانبات للنباتات الحولیة .

 انواع السكون الاولي :-

ان انواع سكون البذرة المختلفة تنجم من الیات سیطرة مختلفة على الانبات وقد تم وضع 
 تصنیفات مختلفة لسكون البذور ومن ثم اقتراح طرق للتغلب علیھا .

  :Exogenous dormancyاولاً : السكون الخارجي   

 وھو السكون الناتج عن اغلفة البذرة ویقسم الى :

  :Physical dormancyالسكون الطبیعي الفیزیائي    -‌أ
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وھو السكون الناتج عن اغلفة البذرة التي تنمع من نفاذ الماء الى الداخل ، ان البذور التي تمثل 

ھذا النوع یمكن ان تخزن لعدة سنوات حتى تحت درجات حرارة دافئة ویمكن تحفیز الانبات باي 
 طریقة تؤدي الى تلیین اغلفة البذرة .

ان ھذا النوع من السكون ھو من الصفات الوراثیة الممیزة لعوائل نباتیة معینة تشمل البقولیة 
 والخبازیة والرمرامیة .

ان ظاھرة تصلب غلاف البذرة توجد في بعض المحاصیل المزروعة وبالاخص البقولیة العشبیة 
 مثل البرسیم وكثیر من البقولیات الخشبیة مثل الروبینیا والاكاسیا . 

وان صلابة غلاف البذور تزداد بفضل الظروف البیئیة الجافة خلال فترة نضج البذور والظروف 
البیئیة خلال الخزن. ان تجفیف البذور على درجات حرارة عالیة عند النضج یؤدي الى زیادة 

صلابة اغلفة البذور ، وعلى ذلك فان جني البذور غیر الناضجة جزئیاً ومنع جفافھا قد یؤدي الى 
 ازالة ھذه الصلابة في الاغلفة في بعض الحالات .

ان السبب في عدم نفاذیة غلاف البذرة تعود لوجود طبقة من الخلایا الحجریة الكبیرة شبیھة 
بالخلایا العمادیة ، وخاصة وان جدرانھا سمیكة ومطلیة بمواد شمعیة وكیوتكل ، وعلى ذلك فان 
تحلل الخلایا الخارجیة او الاضرار المیكانیكیة تؤدي الى السماح للماء بالدخول الى داخل البذرة 

 وبالتالي یحدث الانبات.

 

 المعالجات : 

في الطبیعة / یتم تلیین اغلفة البذرة من قبل عوامل بیئیة مختلفة تشمل الحك المیكانیكي او تبادل 
الانجماد والذوبان او التعرض الى الكائنات الحیة الدقیقة في التربة او المرور خلال الجھاز 

 الھضمي للطیور واللبائن او الحریق

 في الزراعة / اي طریقة لتحطیم او تلیین او حك او ازالة غلاف البذرة سوف یكون فعال.

  :Mechanical dormancyالسكون المیكانیكي    -‌ب

یعني ان اغلفة البذرة صلبة الى درجة لاتسمح للجنین ان یتوسع اثناء الانبات ، وربما ھذا العامل 
لیس السبب الوحید للسكون في اي من الانواع النباتیة ، وربما یتداخل مع عوامل اخرى في 
تاخیر الانبات ، مثال ذلك بذور الجوز ، ذات النواة الصلبة ، بذور الزیتون ، حیث قد یحدث 
امتصاص للماء ولكن الصعوبة تنشا من المادة السمنتیة ھي التي تجعل طبقات غلاف البذرة 

 متماسكاً .

  :Chemical dormancyالسكون الكیمیائي   -‌ث

تتراكم مواد كیمیائیة في غلاف البذرة خلال التطور وتبقى مع البذرة بعد الجني ویمكن ان تظھر 
بانھا تعمل كمثبطات للانبات ، وقد امكن تحسین الانبات بغسل البذور بالماء لفترة طویلة او 

 بازالة غلاف البذرة او بكلاھما معاً .
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من المواد المسببة للتثبیط ھي الفینولات والكومارین وحامض الابسیسك ومن الامثلة على ھذا 
النوع من السكون ان الثمار الطریة او العصیر الماخوذ منھا یمكن ان یثبط انبات البذور وھذا 

یحدث في الحمضیات والقرعیات والثمار الحجریة والتفاح والعنب والطماطة ، وكذلك فان بذور 
بعض النباتات الصحراویة تحتاج الى مطرغزیر لغرض غسل المثبط من اغلفتھا ولطمر البذور 

 في التربة ، بینما المطر الخفیف لیس لھ ھذه الاثر .

  :Endogenous dormancyثانیاً : السكون الداخلي   

 یعود الى عوامل تتعلق بالجنین ویشمل انواع السكون التالیة:

  :Morphological dormancyالسكون الموفولوجي    -‌أ

وھو صفة للعوائل النباتیة التي تتصف بكون بذورھا تحتوي على جنین غیر مكتمل النمو عند 
النضج ، لذا فمن الضروري ان یكون ھناك نمو اضافي للجنین بعد انفصال البذرة عن النبات 

 وقبل الانبات . وقد تم تشخیص وجود مجموعتین من البذور یعود السكون فیھا لھذا النوع ھما :

المجموعة الاولى :بذور ھذه المجموعة تمتاز بذورھا بان لھا اجنة اثریة حیث تكون مطمورة في 
كتلة الاندوسبیرم وتوجد ھذه الحالة في بعض النباتات مثل الانیمون وشقائق النعمان والعائلة 

الخشاشیة (الخشخاش) حیث توجد مثبطات الانبات في الاندوسبیرم والتي تمنع من نمو وتكامل 
 الجنین .

 المعالجات :

 او اقل او التعرض الى تبادل في درجات الحرارة بین 0 م15تشمل التعرض الى درجات حرارة 
 اللیل والنھار . او المعاملة بالكیمیائیات مثل نترات البوتاسیوم او حامض الجبرلیك.

المجموعة الثانیة : تشمل بذوراً تحتوي على اجنة غیر متطورة والتي تكون بشكل الطوربید 
ویبلغ حجمھا بقدر نصف حجم تجویف البذرة ، ومثال ذلك العائلة الخیمیة (الجزر) وبعض 

 العوائل الاخرى.

 المعالجات :

  او المعاملة بالجبرلین.0 م20التعرض الى درجات حرارة 

  :Physiological dormancyالسكون الفسلجي    -‌ب
 وھو سكون یعود الى عوامل في الجنین تثبط الانبات . ویكون بعدة اشكال ھي : -‌ت

 

  :Non deep physiologicalالسكون الفسلجي غیر العمیق    -1

وھو سكون اولي في بذور العدید ان لم یكن معظم بذور النباتات العشبیة المجنیة الحدیثة ، اي بعد 
  اشھر .6النضج وان ھذا النوع من السكون یختفي بعد الخزن الجاف ، وقد یدوم لمدة 
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 المعالجات :

التعرض الى التبرید لفترة قصیرة او متبادلة مع درجات حرارة مختلفة او المعاملة بنترات 
 البوتاسیوم او المعاملو بحامض الجبرلیك.

  :Intrmediate dormancyالسكون المتوسط (الوسیط)    -2

 اشھر وفي بعض الاحیان اكثر من 3 – 1تتمیز بذور ھذه المجموعة بانھا تحتاج الى فترة 
التعرض الى درجات حراریة منخفضة عندما تكون تلك البذور متشربة بالماء وفي حالة توفر 

الھواء . وھو الاكثر شیوعاً في بذور الاشجار والشجیرات وفي بعض الاحیان في النباتات 
العشبیة النامیة في المناطق المعتدلة ، بذور ھذه الانواع تنضج في الخریف وتمر في الشتاء بین 
الاوراق الساقطة المبللة على الارض وتنبت في الربیع. وعند فصل الاغلفة البذریة للبذور التي 

 تعاني من السكون الوسیط فان الجنین ینبت .

  :Physiological deep dormancyالسكون الفسلجي العمیق    -3

)اسبوع من التعرض 20 – 8البذور التي تظھر السكون العمیق في العادة تحتاج الى فترة طویلة (
للتنضید الرطب. الاجنة المفصولة تظھر علامات السكون الفسلجي العمیق وفي العادة لاتنبت او 

 قد تكون البادرات غیر طبیعیة . وبشكل عام الاجنة غیر المنضدة تتطور الى التقزم الفسلجي.

 

 الفرق بین السكون الفسلجي الوسیط والعمیق.

الاجنة المفصولة من البذور المصنفة على انھا تمتلك السكون الفسلجي الوسیط تنبت  -1
 بسھولة .

مدة التنضید اللازمة لكسر السكون الفسلجي الوسیط اقصر بالمقارنة مع السكون  -2
 الفسلجي العمیق.

البذور الكاملة المصنفة تحت السكون الوسیط تستجیب للمعاملة بحامض الجبرلیك بدیلاً  -3
 عن التنضید البارد ، بینما البذور ذات السكون الفسلجي العمیق لاتستجیب.

  :Double dormancyثالثاً : السكون المضاعف   

 وھو عبارة عن اشتراك اثنین او اكثر من انواع السكون وھو على نوعین 

  Morphophysiological dormancy:  -‌أ

وھذا النوع فیھ نوعین من السكون ھو الجنین غیر المتطور والسكون الفسلجي وھو الشكل الاكثر 
 شیوعاً من السكون المضاعف وھو یشمل نوعان 

1- Simple Morphophysiological dormancy:  
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 یعقبھا درجة حرارة 0 م10 في ھذا النوع قد تحتاج البذور الى درجة حرارة دافئة اكثر من 

 وخلال تلك الدرجات الحراریة سوف یكتمل تطور الجنین ومن ثم یكسر 0 م10 – 1منخفضة 
 السكون الفسلجي.

الكثیر من النباتات العشبیة للمناطق المعتدلة والاشجار تقع ضمن ھذه المجموعة مثل بذور 
 الانیمون. 

في الطبیعة تسقط البذور من الاشجار والاجنة تحت التطور وسوف تتعرض بعد ذلك الى جو 
دافىء وسوف یتطور الجنین الى حجم مناسب ومن ثم سوف تتعرض الى درجة حرارة منخفضة 

 والتي سوف تؤدي الى تحرر البذور من السكون الفسلجي . 

  :Epicotyl dormancyسكون السویقة الجنینیة العلیا    -2

في ھذه المجموعة من البذور تكون ظروف السكون مفصولة للجذیر والسویقة الجنینیة ، وھي 
 تقع في مجموعتین :

 1 اشھر لینتج نمو للجذور ، ثم بعد ذلك تحتاج 3 – 1الاولى : البذور تنبت خلال فترة دافئة من 
 اشھر من التعرض الى درجات حرارة منخفضة للسماح للسویقة الجنینیة العلیا للنمو وھي 3 –

 تشمل انواع اللیلیم .

الثانیة : كلاً من السویقة الجنینیة العلیا والجذیر تحتاج الى التعرض الى درجة حرارة منخفضة 
للتحرر من السكون ولكن كا منھم یتحرر من السكون بوقت مختلف . بذور ھذه المجموعة تحتاج 

الى درجات منخفضة لتزیل السكون من الجذیر یعقبھا بفترة دافئة للسماح بالنمو ثم التعرض 
الثاني للبرودة ھو لتحرر السویقة الجنینیة العلیا من السكون . في الطبیعة ھذه البذور تحتاج الى 

 موسمین نمو على الاقل لاكتمال الانبات .

  :Exo – Endo dormancy ب-  :السكون الداخلي- الخارجي   

ینتج ھذا النوع من السكون من تداخل السكون الناتج من السكون الفیزیائي (غلاف البذرة) 
والسكون الفسلجي الوسیط مثل بذور العائلة البقولیة . والمثال الاكثر شیوعاً ھو التحویر في 

غلاف البذرة بحیث یسمح بنفاذ الماء ومن ثم التعرض الى التنضید البارد والتي تحرر البذرة من 
السكون الفسلجي . یشخص ھذا النوع من السكون في بعض انواع الاشجار والشجیرات التي 

 تتمیز بذورھا بان لھا غلاف صلب وتنمو في مناطق ذات شتاء بارد.

في الطبیعة / عوامل بیئیة مختلفة تؤثر في السكون الفیزیائي وتؤدي الى تلیین غلاف البذرة بعد 
سقوط البذور من الاشجار ، ثم بعد ذلك تتعرض البذور الى درجات حرارة منخفضة خلال 

 الشتاء ، وان ھذه النوع قلیل في النباتات وھو یشمل بذور السماق والارجوان .

  :Secondary dormancyرابعاً : السكون الثانوي   

 ظروف الانبات ھي التي تحفز ھذا النوع من السكون.
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 في الطبیعة / السكون الاساسي ھو تكیف في البذور لتحدید موعد وظروف الانبات وعند فشل 
البذور في الانبات لأي سبب كان بعد كسر السكون الاساسي فان بذور كثیر من الانواع النباتیة 

تستعید السكون مرة اخرى ، وھومایطلق علیة السكون الثانوي . وھو وسیلة اضافیة للتكیف لمنع 
الانبات للبذور المشربة بالماء عندما تكون ظروف بیئیة اخرى غیر مناسبة للانبات . وھذه 

الظروف قد تكون درجة حرارة مرتفعة ، فترة ضوئیة طویلة او ظلام ، شد مائي ، نقص 
اوكسجین . وھذه الظروف تشترك في الدورات الفصلیة وھي التي تطیل فترة بقاء بذور الادغال 

 في التربة حیة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Aseual propagationالتكاثر الخضري (اللاجنسي)    •

وھو عبارة عن اكثار النبات باستخدام اي جزء من اجزاء النبات یمكن ان یتكاثر بوساطتھ 
باستثناء البذور (جنین البذرة الجنسي) لانتاج نباتات جدیدة . حیث ان الجزء المفصول من النبات 
الام مثل الجذر او الساق او الاوراق لھا القدرة على انتاج نبات جدید كامل یشابة النبات الام في 

 صفاتة .

 اغراض التكاثر الخضري :

 انتاج نباتات متقاربة في موعد اثمارھا ومشابھة للنبات الام في صفاتھا النباتیة . -1
اكثار النباتات والاصناف التي لایمكن تكاثرھا بوساطة البذور لخلوھا منھا مثل برتقال  -2

 ابو سرة والموز والعنب الكشمشي والتین .
 یستخدم التكاثر الخضري في حالات عدم قدرة النباتات على تكوین البذور نتیجة العقم . -3
سرعة الحمل :تكون النباتات الناتجة من التكاثر الخضري ابكر في الحمل من النباتات  -4

 الناتجة من التكاثر الجنسي.
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التغلب على الاختلافات الكبیرة في صفات النباتات المتكاثرة عن طریق البذور عند  -5

مقارنتھا بالنباتات الماخوذة منھا ھذه البذور وكذلك تظھر ھذه التغیرات في المظھر 
 الخارجي.

 انتاج اصول لغرض التطعیم علیھا . -6
التغلب على بعض العوامل البیئیة غیر المناسبة لزراعة صنف معین مثل البرتقال الذي  -7

 یتعرض لمرض التصمغ لذلك یطعم على اصل مقام لھذا المرض كالنارنج.
لتكیف حجم النبات او طبیعة نموه كما ھو الحال في الحصول على اشجار صغیرة الحجم  -8

 بالتطعیم على اصول مقصرة مثل تطعیم الكمثرى على السفرجل.
 اكثار الاصناف الجدیدة التي تظھر نتیجة لعملیات التھجین او عن طریق الطفرة. -9

 اقسام التكاثر الخضري :

 یقسم التكاثر الخضري اللاجنسي الى قسمین :-

 اولاً - التوالد التزاوجي 

یشمل الحالات التي یتكون فیھا جنین من احدى الخلایا الموجودة داخل الكیس المشیمي بدون 
 حدوث عملیة الاخصاب واھم ھذه الحالات :-

 التوالد البكري  -1

یتكون الجنین فیھا من خلیة احادیة وقد یتضاعف العدد الاحادي في اثناء الانقسام الخلوي فیصبح 
 زوجیاً ویكون مشابھاً للنبات الاصلي.

 

 

 التوالد البكري الطبیعي : -2

یتكون الجنین في ھذه الحالة من احدى خلایا الكیس المشیمي باستثناء خلیة البیضة ، فقد یتكون 
من احدى الخلایا المساعدة او من خلایا المشیمة او غیرھا وفي جمیع الحالات یتشابة التركیب 

 في الجنین مع من ھو موجود في النبات الاصلي .

 الاجنة العرضیة : -3

تتكون ھذه الاجنة من خلایا خارج الكیس المشیمي (خلیة واحدة او عدة خلایا) وغالباً مایكون 
ذلك على حساب خلایا النویسلة ولذلك تسمى ایضاً الاجنة النویسلیة ، ویتكون نتیجة انقسامھا 

 المستمر جنین تركیبة الذي یشابة تماماً مع نبات الام من الناحیة الوراثیة .

  : Vegetative propagationثانیاً :  التكاثر الخضري   
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وھو اكثار النبات باستخدام اي جزء من اجزاء النبات یمكن ان یتكاثر بوساطتھ باستثناء البذور 
(جنین البذرة الجنسي) لانتاج نباتات جدیدة ویعد التكاثر الخضري اكثر الطرق استخداماً لاكثار 

 نباتات الفاكھة .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طرق التكاثر الخضري :-

  Cuttingاولاً - التكاثر بالعقل (الاقلام) :

تعریف العقلة : عبارة عن جزء من الساق او الجذر او الورقة بكاملھا او جزء منھا یحوي برعماً 
واحداً او اكثر. ولكي یتم التكاثر بھا لابد من تكوین اعضاء اضافیة علیھا فالعقل الساقیة تحتاج 

لتكوین مجموع جذري جدید حیث ان المجموع الخضري ینشأ من البراعم الموجودة على العقل 
ویحتاج التكاثر بالبراعم الجذریة الى تكوین مجموع خضري وذلك من البرعم العرضیة التي 
تتكون علیھا اما في حالة العقل الورقیة فیلزم تكون كلا المجموعتین الجذري والخضري ومن 

حسن الحظ ان ھناك بعض الخلایا في انسجة النبات لھا القدرة على العودة الى الحالة المرستیمیة 
وبذلك یمكنھا تكوین الاجزاء اللازمة سواء المجموع الخضري او الجذري مما ادى الى امكانیة 

 استخدام العقل بانواعھا المختلفة في تكاثر بعض النباتات.
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 انواع العقل :

تتبع عدة طرق لتقسیم العقل ولكن بصورة عامة تقسم حسب اجزاء النبات الى عقل ساقیة او 
جذریة او ورقیة ، وحسب طبیعة النمو تقسم الى عقل طرفیة التي تحتوي على البرعم الطرفي 
وغیر طرفیة وھي التي لاتحتوي على البرعم الطرفي ، او تقسم حسب درجة النضج الى عقل 
غضة او نصف غضة او خشبیة ، اوتقسم حسب العمر الى عقل عمرھا سنة او سنتان او ثلاث 

 سنوات بالنسبة لعمر الفروع التي تؤخذ منھا العقل .

 العقل الساقیة وتقسم الى : -1
 العقل الساقیة الناضجة الخشب : -‌أ

یطلق علیھا أیضا الاقلام الخشبیة الساكنة ویتم عمل ھذا النوع من الاقلام او العقل من الخشب 
الناضج الذي عمرة سنة واحدة . وان ھذه الاقلام تكون عادة اكثر تحملاً للظروف البیئیة غیر 

الملائمة في اثناء اخذھا وتحضیرھا وزراعتھا مقارنة بالاقلام الغضة او الشبة غضة .كما انھا 
 طریقة سھلة لاكثار الاشجار واقتصادیة عندما یكون النبات المراد اكثاره سھل الاكثار بھا .

وعادة تجھز العقل وقت سكون العصارة من افرع عمرھا سنة واحدة او اكثر حسب نوع النبات 
،ویجب ان تكون الافرع سلیمة وتستبعد الافرع ذات النمو القوي جداً والافرع الضعیفة ، ویتم 
ازالة جمیع النموات الصغیرة النامیة علیھا ان وجدت . تقطع العقل الى قطع یتراوح طول كل 

 ملم وتقص قاعدة كل عقلة افقیاً ویكون القطع تحت البرعم 10 – 5 سم وسمكھا بین 25 – 1منھا 
اي تحت العقدة الساقیة مباشرة (لایترك اي جزء) حیث لایوجد نخاع في تلك المنطقة والمعروف 
ان النخاع منطقة لینة یسھل نفوذ الماء والجراثیم منة الى داخل العقلة فیؤدي الى تعفنھا في اكثر 
الاحوال .كما ان الجذور تخرج من منطقة العقد اكثر من اي مكان اخر على الساق .ویفضل ان 

سم من خشب السلامیة فوق البرعم 3 – 2یقص الطرف العلوي من العقلة قصاً مائلاً مع ترك 
 العلوي وذلك لعدة فوائد منھا :

ان القطع المائل یدل على الاتجاه الصحیح للعقلة فلا تغرس معكوسة ولایضیع العامل  -1
 وقتاً طویلاً في معرفة اتجاھھا.

 حمایة البرعم الطرفي من الجفاف الناتج عن تبخر الماء من الطرف المقطوع . -2
مسك العقلة من ھذه النھایة في اثناء الغرس ودفنھا في التربة بدون ان تتعرض البراعم  -3

 للاذى.

 

 العقل الساقیة نصف الغضة :  -‌ب

تؤخذ من الخشب الناضج جزئیاً اي نصف ناضج وتعمل في اثناء الخریف او الربیع وذلك من 
النموات الحدیثة النمو وقد تكون ھذه العقل طرفیة او غیر طرفیة . وتعمل ھذه العقل في الصباح 

 سم وتزال الاوراق من الجزء 20 – 10الباكر حیث یكون الجو بارداً وتكون العقل بطول 
الثانوي وتترك الاوراق القمیة وینصح بازالة جزء من نصل الاوراق المتبقیة لتقلیل النتح قدر 
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الامكان وكذلك ینصح بزراعة العقل قریبة من بعضھا في المرقد . ویكون القطع القاعدي افقیاً 

 سم .3وتحت العقدة مباشرة والقطع العلوي مائلاً فوق العقدة بحوالي 

تحتاج ھذه العقل لنجاحھا الى زراعتھا تحت ظروف مشبعة بالرطوبة كما في الري الرذاذي في 
 البیوت الزجاجیة وینصح بمعاملة العقل بالمواد المنشطة للنمو .

 العقل الغضة : -‌ث

تؤخذ الاقلام عادة من الافرع النامیة التي یكون  خشبھا عادة غیر ناضجاً كلیاً والاوراق موجودة 
علیة . في ھذه الاقلام یجب المحافظة على الرطوبة في الاوراق الى ان تتكون الجذور وتمتص 

الماء لذلك كانت عملیة الاكثار بموجبھا تحتاج الى كثیر من العنایة بالعقل لحین تكون الجذور 
 عقد وتزرع على مسافة بین 3 – 2 سم وحاویة على 10 – 8علیھا. تجھز ھذه العقل بطول 

بعضھا بحیث تتلامس مع اطراف اوراق العقل المتجاورة . وعموماً یكون تجذیر العقل الغضة 
 اسھل من تجذیر العقل الخشبیة .

 

 العقل الجذریة : -2

ان استعمال العقل الجذریة في التكاثر طریقة غیر شائعة او عامة الا انھا قد اعطت نتائج مرضیة 
في اكثار بعض النباتات التي یصعب اكثارھا خضریاً بطرق التكثیر الاخرى . ویلاحظ ان 

النباتات التي تعطي سرطانات بكثرة یمكن اكثارھا بالعقل الجذریة ولعمل العقل الجذریة تنتخب 
 – 5 ملم وتقطع الى قطع صغیرة یتراوح طولھا بین 6الجذور المستقیمة التي لایقل قطرھا عن 

سم حسب طبیعة النبات . تقطع العقل من الاسفل قطعاً افقیاً ومن الاعلى قطعاً مائلاً بزاویة 10
  ثم تزرع في حزم بحیث تكون قواعدھا في جھة واحدة وتكتب علیھا البیانات المطلوبة 45

 العقل الورقیة : -3

تؤخذ الاوراق من النباتات التي تتكاثر بھذة الطریقة بحیث تبقى اعناقھا متصلة بھا وفي بعض 
الحالات تقسم الورقة الى قسمین على طول عرقھا الوسطي . وفي حالات اخرى یكتفي بعمل حز 
بسیط في العرق الوسطي للورقة بدون قطعة . وتتكون من نصل الورقة والعنق وجزء قصیر من 

الساق والبرعم الابطي . وتستعمل ھذه الطریقة في اكثار عدد من النباتات مثل البلاك بیري 
 ولیمون الاضالیا وغیرھا.

 العقل البرعمیة : -4

 سم من فروع ناضجة عمرھا سنة وتحتوي في وسطھا على برعم 3 – 2تؤخذ ھذه العقل بطول 
جید النمو . تقطع العقل طولیاً من الوسط لازالة الجزء السفلي من الفرع ثم تدفن العقلة بصورة 

افقیة في وسط الغرس المملوءه بخلیط من الرمل والبیت وتضغط ثم تغطى بالوسط المغروسة فیھ 
الى حد تكون فیھ قمة البرعم مكشوفة . وتوضع ھذه العقل في بیوت مضیئة قریبة من سطح 

 ویجب تعفیرھا بالمبیدات الفطریة .وتستعمل ھذه الطریقة 0م20الغطاء الخارجي وتحت درجة 
 في اكثار جمیع النباتات التي یسھل اكثارھا بواسطة العقل الخشبیة مثل العنب.
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 *غرس العقل :-

 شروط العقلة الساقیة الجیدة :

 ان تكون ماخوذة من خشب ناضج  -1
 مستقیمة سالمھ من الاصابات المرضیة والحشرات  -2
ان تكون سلامیاتھا قصیرة ومتوسطة السمك وعمرھا سنة واحدة في الاغلب وقد  -3

 تستعمل بعمر سنتان او ثلاثة .

 *اعداد العقل وحفضھا :

 50بعد ان یتم تقطیع العقل بالشكل الصحیح وحسب نوعھا تربط في حزم تحتوي كل حزمة على 
 عقلة بحث تكون اطرافھا العلیا في جھة وقواعدھا في جھة اخرى ثم تلف لفاً جیداً باللیف 100 –

وترسل للغرس . واذا ارید شحنھا لمسافات بعیدة یتم حفظھا في نشارة خشب مبللة او بیت موس 
مبلل وتوضع في صنادیق محكمة حتى لاتجف اثناء الشحن . واذا ماحضرت العقل بوقت مبكر 

قبل موعد زراعتھا وارید حفظھا حتى یحین موعد زراعتھا فیتم حفظھا بالطریقة التالیة حیث یتم 
حفر خندق في مكان مرتفع ومضلل ومنعزل حیث توضع فیة حزم العقل جنباً الى جنب وبوضع 

مقلوب اي ان تكون قمة العقل الى الاسفل وقواعدھا الى الاعلى ثم یردو علیھا التراب بحیث 
 سم وترطب التربة فوقھا بالماء وذلك 5تكون قواعدھا قریبة من سطح التربة وعلى عمق حوالي 

 على قواعدھا وھذه المادة عبارة عن كتلة غیر Callusلتسھیل تكوین تكوین المادة اللاحمة 
منتظمة من خلایا برنكیمیة ملكننة بدرجات مختلفة ویتكون الكالس من الكامبیوم الحزمي واللحاء 

المجاور وقد یتكون كذلك من خلایا القشرة والنخاع وفي معظم الاحیان یظھر الجذر الاول من 
الكالس مما ادى الى الاعتقاد ان تكوین الكالس ضروري لتكوین الجذور . وتكوین الكالس ھو 

لالتأم الجروح وتغطیة السطح المجروح فلا یدع مجالاً لدخول الجراثیم الى داخل العقلة من 
 الجرح . وفي بعض الاحیان قد تعیق طبقة الكالس امتصاص الماء.

 كما ان دفن العقل بوضع مقلوب یفید في تاخیر انبات البراعم الطرفیة والمدفونة عمیقاً في التربة.

 *موعد غرس العقل :

 یمكن غرس العقل الخشبیة للاشجار المتساقطة الاوراق في اي وقت في الشتاء من بعد سقوط 
الاوراق الى قبیل نمو البراعم . وكلما تم غرس العقل مبكراً في الشتاء كانت نسبة نجاحھا اعلى 
وتعطي نباتات اقوى . ولیس من الصحیح بصورة عامة تاخیر الغرس حتى ظھور البراعم في 

اذار اذ ان كثراً ما تنمو البراعم وتتكون الاوراق بسرعة في العقل المغروسة نتیجة ارتفاع 
الحرارة وتحفیز العقل على النمو قبل تكون مجموع جذري فیھا لتمدھا بالماء والعناصر الغذائیة 

مما یؤدي الى ذبولھا ثم موتھا . اما عقل اشجار الفاكھة المستدیمة الخضرة كالزیتون وغیرھا 
فیمكن تاخیر موعد غرسھا قلیلاً عن عقل الاشجار المتساقطة الاوراق لتجنب تلف نمواتھا نتیجة 

 الانجمادات المتأخرة .

 *الوسط الذي تزرع فیھ العقل :
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ان تاثیر الوسط الذي سوف تزرع فیھ العقل یعتمد على الاختلافات الموجودة في صفات ھذه 
المواد المستعملة في زراعة العقل ومن ھذه الصفات نسبة الماء والھواء الموجودین في ھذه 

 الوسط لھ دوراً مھماً في عملیة التجذیر كذلك مدى احتفاظ الوسط PHالاوساط وكذلك الـ 
بالرطوبة وتصریف الماء الزائد من اھم تلك الامور المحددة لنجاح زراعة العقل . وان احسن 

انواع الترب الملائمة لزراعة العقل ھي الترب المزیجیة الرملیة جیدة الصرف الخصبة اما 
الترب الرملیة فلا تصلح لسرعة جفافھا كذلك الترب الطینیة الثقیلة لاتصلح لصعوبة غرس العقل 

فیھا واحتمال تعفن العقل نتیجة لزیادة رطوبتھا ورداءة تھویتھا ولاتنمو الجذیرات الشعریة فیھا 
 جیداً وبالتالي یكون نمو الشتلات ضعیفاً .

 *كیفیة غرس العقل :

 - زراعة العقل الساقیة :1

سم المسافة بین مرز واخرثم تروى ویباشر بالغرس 80 – 70تحضر الارض وتقسم الى مروز 
بوجود الماء حیث تمسك العقلة من طرفھا العلوي وتغرس في تربة المرز الرطبة عند مستوى 

ماء السقي وعلى الجھة الجنوبیة من المرز بحیث لایظھر من العقلة سوى برعم واحد او برعمان 
سم) تقریباً واذا وجد فراغ حول العقلة یجب سدة بالضغط علیة بالید كي لایدخل فیة الھواء 5(

 سم بالنسبة للمتساقطة الاوراق 25 – 20فیؤدي الى جفاف العقلة . وتغرس العقل عادة على بعد 
 سم بالنسبة للدائمة الخضرة التي تقلع مع كتلة ترابیة معھا عند نقلھا الى المكان الدائم 50 – 40و

وقد تغرس العقل متكاثفة في صنادیق خشبیة او سنادین كبیرة او الواح صغیرة داخل الظلة ثم یتم 
تفریدھا بعد تكون الجذور علیھا في الموسم التالي الى سنادین مفردة ا والى مروز المشتل حسب 

الابعاد المناسبة . وذلك في حالة بعض النباتات التي لاتنجح عقلھا بنسبة عالیة كعقل الزیتون 
 وبعض انواع اللیمون وكثیر من نباتات الزینة كالجھنمیات والورد (الروز) وغیرھا.

 غرس العقل الجذریة : -1

تتكاثر بعض النباتات بالعقل الجذریة كبعض اشجار الاجاص والتفاح البري والبیكان والتین 
والكاكي والسفرجل . وقد وجد ان بعض العقل الجذریة اسھل من العقل الساقیة . وتفضل العقل 

الجذریة الماخوذة من نباتات عمرھا سنة واحدة على العقل الماخوذة من نباتات كبیر السن. 
وتحضر العقل الجذریة من الجذور المستقیمة التي یكون سمكھا بسمك قلم الرصاص تقریباً حیث 

سم ویكون ذلك غي الشتاء او اوائل 10 – 5تقطع الجذور الى قطع صغیرة یتراوح طولھا بین 
سم . وقد تغرس راسیاً على ان یكون طرفھا 5 – 3الربیع . وتغرس افقیاً في سطور على عمق 

 القریب من قاعدة الجذر متجھاً الى الاعلى ومدفوناً على عمق قلیل تحت سطح التربة .

 زراعة العقل الورقیة : -2

تقتصر طریقة اكثار النباتات بالعقل الورقیة على بعض نباتات الزینة فقط وخصوصاً النباتات 
العصاریة . وقد تكون العقل الورقیة جزء من ورقة او ورقة كاملة . ویشترط ان تكون الورقة 

المستعملة كاملة النمو وبحالة جیدة ، وعند غرس الورقة كعقلة تغرس بحیث یكون العنق وجزء 
من النصل مدفونین في التربة ویفضل ان تكون التربة خفیفة او رملیة واذا ما جرحت العروق 
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الوسطیة وجب دفن الورقة الى ما فوق الجزء المجروح . اما اذا ما قطعت الورقة الى نصفین 

فیوضع كل نصف فیھا افقیاً على رمل ناعم ثم تغطى بطبقة خفیفة من الرمل أیضا ویرطب 
 الرمل بالماء ویكون الغرس في محل مظلل وتحت رطوبة عالیة.

 *نسبة نجاح العقل :-

 تتوقف نسبة انبات العقل ونجاحھا على عوامل عدیدة منھا :-

طبیعة النبات : وھذه تعتمد على العوامل الوراثیة في كل نبات فھناك كثیراً من انواع  -1
الفاكھة لایمكن اكثارھا بالعقل في حین ھناك البعض منھا یمكن اكثاره بسھولة فعقل 

 الرمان والعنب والتین تنبت بسھولة في حین یكون صعباً في الزیتون والفستق والمانجو.
حالة خشب العقل : تكون الاغصان المتوقفة عن النمو اصلح لعمل العقل من الاغصان  -2

 الرخوة المستمرة بالنمو .
وقت اخذ العقل : للنباتات المختلفة اوقات خاصة في الموسم اذا ما اخذت فیھا عقلھا فان  -3

 نسبة نجاحھا تكون افضل .
حالة قواعد العقل : حیث ثبت ان احسن العقل نجاحاً ھي العقل التي تقطع تحت العقدة  -4

 مباشرتاً 
عمر الافرع : یمكن اخذ العقل من الافرع التي عمرھا سنة واحدة او سنتان او ثلاث  -5

سنوات وتزرع بنجاح الا ان العقل التي تؤخذ من افرع عمرھا سنة تكون نسبة نجاحھا 
 اعلى من مثیلاتھا التي تؤخذ من افرع عمرھا اكثر من سنة في معظم انواع الفاكھة .

الوسط الذي تغرس فیھ العقل : تتكون المادة اللاحمة (الكالس) بسرعة وبكثرة في الترب  -6
المزیجیة الا ان نمو الجذور یكون اكثر واسرع في الترب الرملیة الخشنة لان تھویتھا 

 جیدة . وان البیت موس یساعد على نمو الجذور بوفرة وبسرعة افضل من الرمل.
الرطوبة : یجب ان تكون الرطوبة متوفرة حول قواعد العقل حتى تنبت وان وجودھا  -7

 یجب ان یكون بمقدار مناسب لا اكثر ولا اقل .
 في اثناء اللیل 0 م21 – 16 في اثناء النھار و 0 م27 – 21الحرارة : تعد درجة حرارة  -8

 مناسبة جداً لتكوین الجذور على العقل في معظم انواع النباتات .

 * استنبات العقل :-

 ھناك عدة طرق یمكن اتباعھا لغرض زیادة نسبة انبات العقل منھا 

طرق میكانیكیة : مثل ازالة بعض البراعممن الجزء الاسفل للعقلة او استخدام طریقة  -1
تجریح قاعدة العقلة لتشجیعھا على تكوین الجذور ، وان عمل الجروح في قواعد العقل 

الساقیة یشجع كثیراً تكوین الجذور وعادة تعمل الجروح بصورة راسیة في القشرة وتنفذ 
الى الخشب وذلك بارتفاع بوصة او بوصتین .ویعود تحفیز تكون الجذور الى عدة امور 

 منھا :
 تراكم طبیعي لكمیات من الاوكسینات والكربوھیدرات في المنطقة المجروحة. -‌أ

 الانسجة المجروحة تحفز تكوین الاثلین الذي یحفز تكوین الجذور العرضیة. -‌ب
 الجذور المجروحة تمتص كمیة كبیرة من الماء ویزداد التنفس فیھا. -‌ت
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یوجد في انسجة الساق طوق سكلرنكیمي مكون من الیاف خشبیة قویة في منطقة  -‌ث

تكوین الجذور التي تواجھ صعوبة في اختراقھا ، لذا فأن التجریح سوف یعمل 
على قطع ھذه الطوق في عدة مناطق تسمح بنفاذ الجذور منھا الى الخارج 

 بسھولة. 
 

طرق كیمیائیة : یتم ذلك باستعمال بعض الھرمونات النباتیة التي تشجع تكوین الجذور  -2
 ونموھا . ومن اھم ھذه الھرمونات النباتیة الاوكسینات وتوجد منھا عدة انواع ھي :

 ).Indol eacetic acid)  IAA-3اندول استیك اسد   -‌أ
 ).Indol butyric acid) IBA-3اندول بیوترك اسد  -‌ب
 ).Naphthalen eactic acid)  NAAنفثالین اسیتك اسد  -‌ت

وغیرھا من منظمات النمو الاخرى . ویستعمل احد ھذه المركبات لوحده او قد یخلط مركبان معاً 
 وھذا ھو الافضل .

 ویكون مدى تاثیر ھذه المركبات على تكوین الجذور من خلال ما یلي :

یظھر مفعولھا عند استعمالھا بكمیات قلیلة جداً وضمن نسب ثابتة حیث ان زیادة  -1
تركیزھا قد یؤدي الى اتلاف جزء العقلة الذي یلامسھا وتوقف نمو الجذور او الفروع 

 على العقلة وان تخفیض التركیز تحت المعدل یكون عدیم الفائدة .
یوجد تناسب بین طول فترة المعاملة ودرجة تركیز المحلول فضمن حدود معینة یمكن  -2

استعمال تركیز عال في فترة قصیرة او تركیز واطئ في فترة طویلة والحصول على 
 نتائج مماثلة .

تعجل الھرمونات من تكوین الجذور على العقل وتزید من المجموعة الجذریة وبذلك  -3
تزید من نسبة العقل التي تكون جذوراً وبالتالي تكون نسبة نجاح العقل اكبر كما ان 

 النباتات تكون اقوى.
اذا لم یساعد الھرمون على التبكیر في تكوین الجذور او على سرعة نموھا فیعتبر  -4

 استعمالھا غیر اقتصادي.
من النادر الحصول على نسبة عالیة من النجاح باستعمال الھرمونات على النباتات التي  -5

 یصعب تكاثرھا بالعقل بالطرائق الاعتیادیة .

 *طرائق استعمال الھرمونات على العقل :

 - استعمال الھرمونات على شكل مسحوق تعامل بیھ قواعد العقل والذي یعتبر من اسھل الطرق.1

- تغطیس قواعد العقل في محلول الھرمون ، ویكون التغطیس لمدة طویلة اذا كان المحلول 2
 اكثر الھرمونات استعمالاً ویتم IBAمخفف ولفترة قصیرة اذا كان المحلول مركزاً . ویعتبر 

سم من قاعدة العقلة بمحلول الغمر او ملامسة قاعدة العقلة اذا كان 2الغمر من خلال وضع 
 على شكل مسحوق وتختلف المدة اللازمة حسب التركیز المستخدم.
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   Buddingثانیاً - التكاثر بالتطعیم : 

 و وضعة على نبات اخر بطرق Scionوھو عبارة عن اخذ جزء من نبات (برعم) ویدعى 
 ویكونان Stookمختلفة بحیث ینمو الجزء الاول الطعم على النبات الثاني والذي یدعى الاصل 

نبات جدید ، ویكون اجراء العملیة في وقت سریان العصارة النباتیة اي في بدایة الربیع ونھایة 
 الصیف وبدایة الخریف.

 *اھداف عملیة التطعیم :-

 - تكاثر السلالات الخضریة التي یصعب اكثارھا بطرق التكاثر الخضریة الاخرى.1

-استخدام الاصول التي تتحمل بعض الظروف البیئیة الخاصة بنمو النبات كالاصول التي تقام                                                 2
 بعض الامراض.    

 -تغییر الاصناف غیر المرغوب فیھا باصناف جدیدة ذات نوعیة جیدة.3

     -استخدام التطعیم في تربیة الشتلات و وصولھا الى مرحلة الاثمار بفترة قصیرة من خلال 4
 تطعیمھا على اصول مقصرة .    

 -استخدام التراكیب العلاجیة في معالجة بعض الظواھر التي تظھر على الاشجار مثل اضرار 5
 الانجمادات والقوارض والحشرات.    

-استخدامھ في دراسة الامراض الفایروسیة وانتقالھا من نبات الى اخر عن طریق تطعیمھا على 6
 نبات اخر ومعرفة مدى انتشارھا او مقاومتھا.    

 او تطعیم انواع Rose-تطعیم اصناف مختلفة على شجرة واحدة والتي تستعمل في تربیة الورد 7
 متعددة من الحمضیات على اصل واحد.   

 

 

 *انواع التطعیم :-

 - التطعیم الدرعي :1

یعد ھذا النوع من التطعیم من اشھر و اوسع طرق التطعیم المستعملة في اكثار اشجار الفاكھة 
وسمي بالدرعي لان البرعم یقطع مع جزء من قلف الطعم الذي یكون على شكل درع وحاوي 

سم وعرضھا بفدر عرض 5 – 4على البرعم في وسطة ویكون طول القطعة مع البرعم بحدود 
البرعم على ان تكون جھة البرعم الداخلیة خالیة من الخشب او تحتوي على طبقة رقیقة جداً لان 

وجودھا یعیق عملیة الالتحام . ینتخب على الاصل منطقة ملساء خالیة من البراعم تبعد عن سطح 
سم تقریباً ثم یعمل بھا قطعاً افقیاً ثم قطعاً عمودیاً على القطع الاول من الاسفل الى 15-10التربة 

 ثم یفتح Tالاعلى في قشرة الاصل بدون جرح الخشب بحیث یشكل القطع شكلاً یشبة الحرف 
طرفي القطع بوساطة عظمة سكین التطعیم ویوضع الطعم داخل الاصل ویضغط الى الاسفل الى 
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ان یستقر ثم یقطع الجزء الزائد من قلف الطعم ان وجد ثم یربط الطعم والاصل بوساطة خیوط 

 الرافیة او شرائط من النایلون مع ترك البرعم بدون ربط  

  Nicolin- التطعیم المزدوج بطریقة نیكولین 2

وھي تشابة طریقة التطعیم الدرعي ولكن توضع قطعة التطعیم الدرعي في المكان المخصص 
) ولكن یھمل البرعم ثم تقطع قطعة ثانیة حاویة على البرعم المراد اكثاره وتوضع فوق T(حرف

القطعة السابقة المتوافقة مع الاصل ومع القطعة الثانیة ، القطعة الثانیة ینتج عنھا شتلة ناتجة من 
ثلاث اجزاء ذات توافق تام . وتستخدم ھذه الطریقة لعلاج ظاھرة عدم التوافق بین الطعم 

 والاصل.

  :- Patch buddingالتطعیم بالرقعة  -3

تتلخص ھذه الطریقة بازالة قطعة مربعة الشكل او مستطیلة من قلف الاصل ووضع برعم محلھا 
من الصنف المراد اكثاره بحیث تكون القطعة مشابھة لنفس القطعة الماخوذة من الاصل وذلك 

سم بحیث یتقاطع كا منھما مع القطع الافقي 2بعمل قطعین افقیین متوازیین یبعدان عن بعضھما 
لتكوین قطعة مربعة الشكل ثم یعمل نفس القطع على النوع المراد اخذ الطعم منة وبالطریقة نفسھا 

بحیث تحتوي القطعة على برعم جید النمو ویتم ذلك بوساطة سكین التطعیم الخاصة بذلك 
والحاویة على نصلین متوازیین مثبتین على قطعة من الخشب بحیث تكون المسافة بینھما ثابتة . 

 ویستخدم ھذا النوع في اكثار الانواع صعبة الاكثار بالطرق الاخرى.

  :-Ring buddingالتطعیم الحلقي    -4

یشبھ ھذا النوع من التطعیم الطریقة السابقة الا ان القطع یكون ھنا على شكل حلقة كاملة حیث 
یزال من الاصل ومن منطقة ملساء خالیة من البراعم والفروع الجانبیة حلقة اسطوانیة كاملة 
مماثلة للحلقة التي تؤخذ من القلم والتي تحتوي على البرعم بوساطة سكین خاص حاویة على 

نصلین متوازیین وتوضع القطعة الماخوذة من القلم على الاصل وتربط محكماً عدا منطقة البرعم 
سم كما یجب ان 1,5. تستعمل ھذه الطریقة في تطعیم الاصول الضعیفة التي لایزید قطرھا عن 

یكون سمك الطعم والاصل بنفس السمك اوان یكون الطعم اسمك من الاصل وتزال القطعة 
 الزائدة ولیس العكس.

  :-  I I-buddingالتطعیم على شكل  -5

یتم اجراء ھذه العملیة عندما یكون قلف الاصل اسمك كثیراً من قلف الطعم وتجري العملیة بعمل 
حزین متوازیین على الاصل ثم یعمل حز اخر عمودي علیھما ویقاطعھما حیث یكون القطع على 

 ثم یفتح قلف الاصل ویوضع داخلة البرعم مع قطعة من القلف التي تكون على Iشكل حرف 
شكل مستطیل كما في التطعیم بالرقعة وتثبت ھذه القطعة مع البرعم داخل القطع المعمول على 

الاصل الى ان تستقر داخلة ثم یربط مع الاصل وتشمع حوافي منطقة القطع لزیادة نجاح الالتحام 
 بینھما.

  :-Chip buddingالتطعیم بالقشط    -6
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یمكن استخدام ھذه النوع من التطعیم في فترة سكون العصارة عندما یصعب فصل القشرة عن 

الخشب حیث یبدا موعد اجرائھ بحوالي اسبوعین قبل بدء النمو الربیعي ویستمر فترة تتراوح بین 
 اسابیع. یتم اختیار منطقة ملساء على الاصل ثم یقطع الاصل بقطع طویل مع قلیل من 4-6

 سم ثم یعمل قطع ثاني یتقاطع مع القطع الاول ثم تزال 3-1,5الخشب ویكون طول القطع بین 
القطعة مع جزء من الخشب ویقطع الطعم من القلم بالطریقة نفسھا ویكون حاویاً على برعم ثم 

یوضع الطعم على الاصل بشرط انطباق منطقتي الكامبیوم لكل منھما في جانب واحد على الاقل 
 ثم یربط ربطاً محكماً ویشمع .

    

 *موعد اجراء التطعیم :-

یتم اجراء عملیة التطعیم بالمواعید التالیة في وقت سریان العصارة حتى یمكن فصل القلف عن 
 الخشب بسھولة .

في الربیع في شھر اذار ونیسان ویسمى ھذا النوع من التطعیم بالتطعیم الربیعي حیث  -1
 تؤخذ الاقلام في اثناء السكون الى حین استعمالھا .

الخریف في نھایة شھر اب وبدایة شھر ایلول ویسمى بالتطعیم الخریفي حیث تؤخذ  -2
الطعوم من النموات الحدیثة السنویة والتامة النضج وتبقى البراعم ساكنة حتى البیع 

 التالي حیث یبدأ البرعم بالنمو عند نجاحھا بعد قطع الاصل فوق منطقة التطعیم.

 *العوامل المؤثرة في نجاح التطعیم :-

 - عدم وجود توافق بین الطعم والاصل ومن ظواھر عدم التوافق :1

 عدم نجاح عملیة التطعیم. -‌أ
 انخفاض نسبة نجاح التطعیم . -‌ب
 الاختلافات في نمو الطعم والاصل. -‌ت

 -نوع النبات:2

توجد نباتات لایمكن اكثارھا بالتطعیم و التركیب بینما توجد نباتات اخرى سھلة التطعیم 
والتركیب مثل التفاح ،كما توجد نباتات تستجیب الى طریقة من طرق التركیب دون الطرق 

 الاخرى  .

 -الحرارة والرطوبة في اثناء اجراء العملیة :3

تؤثر درجة الحرارة وخاصة اثناء اجراء عملیة التطعیم في تكوین الكالس حیث انھ یتكون مابین 
 . وان وجود الرطوبة 0م40 ولا یتكون في درجة حرارة اقل من الصفر واعلى من 0)م40(صفر-

 الكافیة یساعد على استمرار تكوین الكالس.

 -نشاط نمو الاصل :4
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كلما یكون نمو الاصل جید یمكن فصل القلف عن الخشب بسھولة وبذلك یزداد نشاط او نجاح 

 عملیة التطعیم.

 -طریقة اجراء عملیة التطعیم :5

یجب اجراء عملیة التطعیم بدقة تامة من قبل مختصین وذلك للوصول الى منطقة التحام جیدة 
 تسمح بمرور المواد الاولیة بسھولة من خلالھا .

 -التلوث بالامراض والحشرات :6

اذا كان الطعم خالیاً من الاصابة بالامراض والحشرات تزداد نسبة نجاح عملیة التطعیم الى 
% والعكس اذا كانت ھناك اصابات حشریة فانھا تتغذى على نسیج الكالس الطري الذي 90

 یتكون حول منطقة الالحام .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :-Graftingثالثاً : التركیب   

     عبارة عن اخذ جزء من فرع سنوي حاوي على عدد من البراعم وتركیبة على جزء اخر من 
 الشجرة وقد یكون ھذا الجزء ساقاً ام جذر یدعى الجزء الاول بالقلم والجزء الثاني بالاصل.

    تجري عملیة التركیب اما في منطقة قریبة من سطح التربة او في تاج الشجرة وقد تستعمل 
ایضاً عند تغییر الاصناف القدیمة باصناف جدیدة او عند تجدید نمو الاشجار القدیمة بقطع 

الفروع المعمرة وتجدیدھا بفروع سنویة جدیدة . وتجري عملیة التركیب قبیل ابتداء نمو الاشجار 
 اي في شھر كانون الثاني الى اواخر شھر شباط لمعظم اشجار الفاكھة وقد یتاخر الى شھر اذار .

 *الفرق بین التركیب والتطعیم 
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- یكون الطعم في التركیب عبارة عن قلم حاوي على عدة براعم ولذا تحتاج العملیة الى عدد 1

 كبیر من الاقلام عند اجرائھا في حین یستعمل في التطعیم برعماً واحداً فقط.

-یحتاج التركیب الى جھد كبیر والى وقت طویل كما یحتاج الى ایدي عاملة مدربة وماھرة عند 2
 اجرائھ.

-تكون نسبة نجاح التركیب اقل من نسبة نجاح التطعیم في كثیر من انواع الفاكھة لذا یفضل 3
 اجراء التطعیم بدلاً من التركیب.

 *الحالات التي یجرى فیھا التركیب

- صعوبة او عدم امكانیة فصل القشرة عن الخشب في بعض الانواع من الفاكھة التي تكون 1
 قشرتھا سمیكة.

-في حالة تركیب الجذوع والفروع السمیكة وذلك عند تغییر الاصناف القدیمة باصناف جدیدة 2
او عند الرغبة في زیادة عدد الاشجار الملقحة في البستان او عند تحدید نمو الاشجار القدیمة او 

 عند اصابة تیجان الاشجار بالانجماد .

-من الصعب التطعیم على العقل الجذریة لذا تجري علیھا عملیة التركیب عند استخدامھا 3
 كاصول.

-یتم اجراء العملیة وقت سكون العصارة اي في فترة الشتاء وفي البیوت الزجاجیة والغرف 4
للاستافدة من وقت الفراغ الذي ینتج عن عدم وجود اعمال حقلیة بسبب سوء الاحوال الجویة 

 ویسمى ھذا النوع من التركیب بالتركیب المنضدي .

 *الخطوات التي یتم فیھا التحام القلم مع الاصل:

 یمكن تلخیص الخطوات التي یتم فیھا الالتحام بالنقاط التالیة .

-عند اجراء عملیة التركیب یجب ان تنطبق انسجة الكامبیوم لكل من الطعم والاصل مع بعضھا 1
، وعند توفر الظروف الملائمة من حرارة ورطوبة تبدأ خلایا الكامبیوم بالانقسام وكذلك الخلایا 

 المحیطة بھ وبذلك یحدث الالتحام .

-انتاج خلایا الكالس واتصالھا وتداخلھا مع بعضھا حیث تنقسم خلایا الطبقات السطحیة من 2
منطقة الكامبیوم في كل من الاصل والطعم مكونة خلایا برنكیمیة تتداخل مع بعضھا وتختلط 

وتملأ الفراغات الموجودة في المنطقة الالتحام یاخذ الاصل القوي دوراً رئیسیاً في ملئ الفراغات 
 الناتجة من عملیة التركیب.

-تتكشف بعض خلایا الكالس وتتحول الى خلایا كامبیوم جدیدة وذلك على امتداد الكامبیوم 3
الوعائي في كل من الاصل والطعم ویستمر تكشف الخلایا حتى تلتقي داخل نسیج الكالس وبذلك 

 تتكون حلقة كاملة من الكامبیوم.
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-یتكون خشب ولحاء جدید من الكامبیوم المتكون من نسیج الكالس بین الاصل والطعم وتنقسم 4

خلایا الكامبیوم الجدید الى خشب ولحاء جدیدین ویستمر الانقسام جنباً الى جنب مع انقسام خلایا 
الكامبیوم الوعائي في كل من الاصل والطعم ویحدث ذلك قبل بدء البراعم بالنمو بوقت كافي كما 

 ان خلایا كل من الطعم والاصل تبقى محافظة على صفاتھا الوراثیة.

 *انواع التراكیب المستعملة (طرق التركیب) :

   ویقسم الى Root grafting- التركیب الجذري 1

  : Whip graftingأ- التركیب السوطي 

تعد ھذه الطریقة من الطرق الشائعة والمستعملة بكثرة في تركیب اشجار الفاكھة وتستعمل في 
 سم وذلك لصعوبة قطع الاصول السمیكة 1,8تركیب الاصول قلیلة السمك التي لایتجاوز قطرھا 

 سم ثم یقطع القلم من الاسفل قطعاً مائلاً مشابھاً لقطع الاصل ویحتوي 3والقویة قطعاً مائلاً بطول 
في جانبة الاخر على برعم . یعتمد طول القطع على سمك الاصل فكلما زداد السمك قطع الاصل 

 سم ویزداد الطول 1,25 سم عندما یكون قطرھا 3قطعا اطول حیث تقطع الاصول بطول 
بازدیاد السمك . یجب ان یكون القطع في كل من الطعم والاصل املسا ونظیفا ثم یركب القلم على 
الاصل بحیث تنطبق طبقتا الكامبیوم لكل منھما مع بعضھا انطباقا جیدا ثم تربط الاجزاء المركبة 

ربطا محكما بخیوط الرافیا او بخیوط التركیب ثم تشمع منطقة التركیب بوساطة شمع البارافین 
لمنع فقدان الرطوبة من الاجزاء المركبة . یشترط في ھذا النوع من التركیب ان یكون كل من 

الاصل والطعم بسمك واحد ، یمكن اجراء ھذا التركیب في الشتاء وقت سكون العصارة وقد 
تكون الاصول المركبة اما شتلات مجذرة او قطع جذریة ویسمى في ھذه الحالة بالتركیب 

 المنضدي بطریقة التركیب السوطي لان العملیة غالبا ما تجرى في الغرف او البیوت الزجاجیة . 

  : Tongue graftingب- التركیب اللساني 

یقطع القلم والاصل بالطریقة السابقة نفسھا ثم یعمل قطع ثالث في كل منھا یبدا من الثلث العلوي 
من القطع المائل والى الاسفل ویركب الجزء الاول على الثاني بحیث تصبح منطقة الالتحام 

 ، والغرض من القطع الثالث ھو زیادة المساحة المقطوعة مما یؤدي الى زیادة Nمشابھة للحرف 
مساحة الكامبیوم المتلامس لرفع نسبة نجاح التركیب كما ان الطعم والاصل یثبتان مع بعضھما 

ویتداخلان بحیث یؤدي التداخل الى زیادة نسبة نجاح العملیة . ویجب ان یكون سمك الاصل 
والطعم متساویین او متقاربین ویجب ان یتم تغطیة منطقة التركیب بالشمع لتقلیل التبخر 

والمحافظة على الرطوبة ویستخدم ھذا النوع من التركیب في حالة التركیب على قطع الجذور 
 كما في التفاح.

  Top working grafting-التركیب القمي 2

یستعمل ھذا النوع من التركیب في تغییر اصناف الفاكھة القدیمة وغیر الجیدة باصناف جدیدة 
ذات نوعیة جیدة ویكون التركیب اما بقطع قمة الجذع وتركیبة مرة واحدة ا وان یكون التركیب 

 فرع وقد یركب نصف الشجرة في سنة ویركب الجزء الباقي 4-3على الفروع الرئیسیة وعددھا 
 من الشجرة في السنة الثانیة ، ویقسم ھذا النوع الى :
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  Cleft graftingالتركیب الشقي  -‌أ

یقطع الساق الرئیس للشجرة المراد تغییر صنفھا او فروعھا الرئیسة قطعاً افقیاً من الاعلى 
بوساطة المنشار بحیث یكون القطع مستویاً وخالیاً من التعاریج والافرع الجانیة الصغیرة ثم 

 سم في وسط الفرع المراد تركیبة بوساطة سكین خاص طویلة ثم تبرى 10-5یعمل شق بطول 
سم بحیث یكون القطع الداخلي رفیعاً والخارجي عریضاً ثم 10الاقلام من الجانبین بطول حوالي 

توضع الاقلام المبریة بالشق وذلك بفتحة بوساطة الجزء المدبب الموجود في الجھة الاخرى من 
نصل السكین وتوضع الاقلام داخل الشق بحیث تنطبق طبقتا الكامبیوم لكل من القلم والاصل مع 

 بعضھا وفي خلاف ذلك تفشل عملیة التركیب لعدم حدوث الالتحام.

  :Crown graftingالتركیب التاجي    -‌ب

یجري التركیب على تاج الشجرة في منطقة تقع تحت سطح التربة مباشرة وتستعمل ھذه الطریقة 
في تغییر اصناف العنب القدیمة وغیر المرغوبة فیھا باصناف جدیدة جیدة النوعیة وتستعمل في 

ھذا النوع طرق التركیب المختلفة مثل التركیب بالشق او التركیب الاخدودي وتربط الاقلام 
سم فوق قمة 5وتشمع وتغطى الاجزاء المركبة عند منطقة التركیب بالتربة بحیث یصل ارتفاعھا 

 القلم.

  :Bark graftingالتركیب القلفي  -‌ث

یجري ھذا النوع من التركیب في الربیع عندما یسھل فصل القشرة عن الخشب ولكن الصعوبة 
في ھذا النوع من التركیب ھو الحصول على اقلام ذات براعم ساكنة في ھذه الفترة لذا یجب ان 
تؤخذ الاقلام التي بعمر سنة وقت سكون العصارة وتحفظ في اماكن رطبة بین الرمل او تخزن 

 الى حین استعمالھا في الربیع خوفاً من تفتحھا في وقت اجراء العملیة 0م4-1على درجة حرارة 
سم ویمكن 2-1سم في حین ان الطعوم تكون بقطر 10-1,25وتركب الفروع التي یبلغ سمكھا 

 اجراء عملیة التركیب القلفي اما طرفیاً او جانبیاً .

  :Notch graftingالتركیب الاخدودي  -‌ج

یستعمل ھذا النوع من التركیب في الاشجار ذات السیقان او الفروع السمیكة التي یتراوح قطرھا 
 سم یقطع الاصل قطعاً افقیاً املساً بوساطة منشار حاد بحیث یكون القطع مستویاً 10-7بین 

ونظیفاً ثم یعمل اخدود على الاصل من الاسفل الى الاعلى وذلك بعمل قطعین یتقابلان الى الداخل 
-2,5ویكونان شكل مثلث الى الداخل بوساطة منشار او سكین مقوسة بحیث یكون طول القطع 

سم تزال القطعة الخشبیة من الاصل وتبرى 10سم وباتجاه المركز ویمتد الى الاسفل بطول 4
الاقلام بحیث یلائم القطع الذي تم عملة على الاصل ، یركب القلم على الاصل بحیث یدخل قلیلاً 
الى الداخل لتنطبق طبقتا الكامبیوم لكا منھا مع بعض والسبب یعود الى سمك قشرة الاصل عند 
مقارنتھا بقشرة القلم كما یجب ترك جزء من القطع على القلم فوق منطقة التركیب لتساعد على 

الالتحام ثم تثبت الاقلام بوساطة مسامیر صغیرة او تربط بوساطة خیوط التركیب ثم تغطى 
منطقة التركیب بالشمع لمنع الجفاف ولسد الفراغات التي تحصل من جراء العملیة ثم تشمع قمم 

 الفروع المركبة ایظاً .
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  : Side graftingد- التركیب الجانبي 

عبارة عن عمل قطع مائل في فرع الشجرة المراد تركیبھا بعمق یساوي قطر الفرع ثم تبرى 
الاقلام كما في التركیب بالشق ثم یوضع القلم داخل القطع بعد ان یثنى الفرع الى الجھة المعاكسة 

لفتح منطقة التركیب ثم یوضع القلم داخلة بحیث یكون القطع المائل الطویل الى الداخل والقطع 
القصیر الى الخارج ، یترك الفرع للرجوع الى محللة حیث یثبت القلم داخل القطع وقد یثبت القلم 

 بالمسامیر او یربط بخیوط التركیب ثم یشمع 

 التركیب العلاجیة : وھي التراكیب التي تجرى لمعالجة سیقان الاشجار المصابة وتشمل  -3
  Bridge graftingالتركیب القنطري   -‌أ

یستخدم ھذا النوع عند تعرض قلف الاشجار الى التلف نتیجة الاصابة المرضیة او الحروق او 
الانجماد وبالتالي ضعف الشجرة وعدم امكانیة الشجرة نقل المواد الغذائیة عبر الاجزاء 

المصابة،وتعالج ھذه الظاھرة بتركیب بعض الفروع على الشجرة عبر المنطقة المصابة حیث 
تصبح ھذه الفروع بعد فترة جسراً تمر منة المواد الغذائیة من قنة الشجرة الى الجذور وبالعكس. 
تبرى الاقلام او الفروع المراد تركیبھا من الطرفین كما في التركیب السوطي بحیث تكون البریة 

مائلة الى الداخل وباتجاه واحد من الاعلى والاسفل ثم یعمل شق في الاصل تحت المنطقة 
 مقلوب من الاعلى T من الاسفل وحرف Tالمصابة وفوقھا بحیث یكون الشق على شكل حرف 

فوق منطقة الاصابة وتثبت الاقلام بالمسامیر ،اذا كانت منطقة الاصابة كبیرة یعمل اكثر من فرع 
وتبقى الاقلام عادة مرتبطة بالشجرة الى ان تنمو وتلتحم مع بعضھا وتصبح جزءاً لایتجزأ من 

 ساق الشجرة.

  :Inarching graftingالتركیب الدعامي   -‌ب

یعد ھذا النوع من التراكیب العلاجیة ایضاً ویستخدم لدعم الشجرة بجذور اضافیة في حالة اصابة 
جذور الشجرة او تلفھا او تقطعھا بالحراثة العمیقة ، ویتم ذلك بزراعة نباتات بذریة مشابھة 
لاصل الشجرة وقریبة من الساق ویعمل حز في لحاء الشجرة المصابة وتبرى قمة الشجرة 

البذریة الصغیرة بقطع مائل یشبھ قطع الاقلام في التركیب السوطي ثم توضع قمة الشتلة 
المقطوعة تحت قلف الشجرة المصابة وبعد حدوث الالتحام بینھما تقوم الشجرة البذریة الصغیرة 

بنقل المواد الاولیة وتوصیلھا الى الاعلى الشجرة ویعتمد عدد الشتلات المركبة حول الشجرة 
 المصابة على شدة الاصابة .

  :Apprach grafting التركیب باللصق   -4

یستعمل ھذا النوع من التركیب في اكثار النباتات التي تصعب اكثارھا بالطرق الخضریة 
الاخرى حیث یستعمل في اكثار عنب مسكادین والافوكادو والماجو . تزرع الاصول في سنادین 
او تزرع بجوار الاشجار المراد اخذ الطعم منھا ثم یعمل في كل من الاصل والطعم قطع طولي 

خلال الكمبیوم وقلیل من الخشب ویقرب السطحین المقطوعین مع بعضھما ویربطان ربطاً 
محكماً ویشمعان وبعد ان تتم عملیة الالتحام یقطع الطعم من الاسفل والاصل من الاعلى فوق 
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منطقة التركیب بحیث یمكن الحصول على نبات مركب من اصل جذري وقمتة مركبة من 

 الصنف المراد اكثاره.

  :Double graftingالتركیب المزدوج   -5

وھو یشابھ طریقة التطعیم المزدوج بطریقة نیكولین لعلاج ظاھرة عدم التوافق بین الاصل 
والطعم . اما بالنسبة للتركیب المزدوج فھو تركیب الشتلة مرتین وذلك عن طریق تركیب الاصل 

بصنف بینھ وبین الاصل توافق تام وبعد ان ینمو الطعم او القلم وخلال موسم نمو كامل یطعم 
 مرة اخرى بالصنف المراد اكثارة بحیث یكون بینة وبین الصنف الوسط توافق تام .

 *الموافقة وعدم الموافقة :-

 : وھي ظاھرة طبیعیة تحدث في حالة نمو كل من الاصل والطعم   Compatibilityالموافقة 
 بقوة طبیعیة وتكوین نبات واحد لھ القدرة على نمو بشكل طبیعي مع الاشجار الجیدة لفترة طویلة.

 : ھي ظاھرة عدم حدوث الالتحام بین الطعم والاصل بعد In Compatibilityعدم الموافقة   
 اجراء عملیة التطعیم او التركیب وبھذا یكون النبات لیس لھ القدرة على النمو بشكل طبیعي .

 *انواع عدم الموافقة :

- عدم الموافقة المتنقلة : یشمل ھذا النوع جمیع الحالات التي لا یمكن التغلب علیھا باستعمال 1
اصل وسطي متبادل الموافقة .وان سبب حدوثھا ھو تدھور نسیج اللحاء في منطقة الالتحام 

 وظھور منطقة مبرقشة.

-عدم الموافقة الموضوعیة : یشمل ھذا النوع جمیع الحلات التي یمكن التغلب علیھا باستعمال 2
اصل وسطي متبادل الموافقة بین الاصل والطعم. وان سبب حدوثھا ضعف انسجة الكامبیوم 

  والاوعیة الناقلة .   

 رابعاً : التكاثر بالترقید    

 خامساً  : التكاثر بالفسائل

 سادساً  : التكاثر بالدرنات

 سابعاً  : التكاثر بالمدادات والرایزومات 

 ثامناً  : التكاثر بالكورمات والابصال         تاسعاً  : الاكثار الدقیق (زراعة الانسجة النباتیة)


