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 انواع البذور :

 یوجد نوعان من البذوریختلفان من حیث التركیب التشریحي ھما :-

  Monoemberyonic seedsبذور تحتوي على جنین واحد تسمى بذور وحیدة الجنین  -1

وھذه البذور تختلف في صفاتھا عن الامھات الا في حالة الحصول على شتلات نقیة مزروعة في 
مناطق معزولة فعندئذ تكون صفاتھا مشابھة للابوین ویعود الى ھذا النوع بذور معظم انواع 

 الفواكھ وتتكون الاجنة في ھذا النوع من البذور من اتحاد الكمیتات الذكریة مع الكمیتات الانثویة.

 

  :Polyemberyonic seedsبذور متعددة الاجنة    -2

وتحتوي ھذه البذور الى جانبي الجنین الجنسي الناتج من الكمیتات المذكرة والمؤنثة على اجنة 
 وقد تشترك في تكوین ھذه الاجنة اللاجنسیة Nucleخضریة ناشئة من انقسام نسیج النویسلة 

كانسجة الاغلفة الداخلیة للبویض والخلایا المساعدة والخلایا السمتیة والجنین الخضري یماثل في 
صفاتة الام تماماً . وخیر مثال على البذور متعددة الاجنة ھي بذور الحمضیات حیث تحتوي على 

 جنین في البذرة الواحدة وتتكون الاجنة الخضریة في البذور بطرق 12 – 3عدد یتراوح من 
 او التكاثر الایومكتي Apomixisلاجنسیة وبدون حدوث عملیة الاخصاب وھذه الظاھرة تسمى 

 (البدیل) للاخصاب 

 

   Apomixisظاھرة الـ 

ان تكوین الاجنة لایتم بطریقة واحدة في جمیع انواع النباتات حیث ھناك بعض النباتات تتكون 
فیھا اجنة بطریقة تختلف عن الطریقة العادیة . ان العملیة التي تتم بموجبھا تكوین اجنة بدون 

 او التكاثر الایومكتي وھي عملیة تكوین اجنة خضریة في البذور Apomixisاخصاب تعرف بـ 
بطریقة لاجنسیة وبدون حدوث اخصاب ناشئھ من انقسام نسیج النویسلة والجنین الناتج یماثل في 

 صفاتة الام تماماً وھناك اربعة انواع منھا  .

 

  Nonrecurrent Apomixisالاجنة الایومكتیة الاحادیة الكروموسومات    -1

في ھذه الحالة ینشأ الجنین الایومكتي من نواة البیضة الاحادیة العدد الكروموسومي مع عدم 
حدوث الاخصاب . وعلى ذلك فان الجنین ومن ثم النبات الناتج منھ یكون احادي العدد 

الكرموسومي ایضاً وھذه النوع من الاجنة الایومكتیة نادر الحدوث جداً واھمیتھ تنحصر في 
 الدراسات الوراثیة فقط.

   Recurrent Apomixisالاجنة الایومكتیة الثنائیة الكرموسومات   -2
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وفي ھذا النوع یتكون الجنین اللاجنسي مباشرة من نمو خلیة البیضة الامیة  دون ان یسبق ذلك 

حدوث انقسام اختزالي ولا اخصاب او قد یتكون الجنین من خلیة اخرى من النویسلة في ھذه 
الحالة الاخیرة تتحلل خلیة البیضة الامیة .والتلقیح ضروري لتشجیع تكوین الجنین بھذه الطریقة 

 ویكون الجنین الناتج في ھذه الحالة متماثلاً وراثیاً مع النبات الام المتكون علیة .

  :Adventitious Emberyonyالاجنة العرضیة    -3

 ویختلف ھذا النوع عن Nucellar emberyonyیعرف ھذا النوع من الاجنة بالاجنة النویسلیة 
النوع السابق في ان الاجنة الایومكتیة لاتنشأ من نواة البیضة ولكنھا قد تنشأ من خلیة واحدة او 

مجموع خلایا اما من النویسلة او من اغلفة البیضة . وعادة یتكون عدد من ھذه الاجنة في البیضة 
الواحدة وبجانب ھذه الاجنة قد یتكون ایضاً الجنین الجنسي بالطریقة العادیة (انقسام اختزالي 

واخصاب) في الوقت نفسھ في اثناء تكوین الاجنة العرضیة والبذرة التامة النضج قد تحتوي على 
جنین واحد او اثنین او اكثر من الاجنة داخل اغلفة البذرة الواحدة ومن ھذه الاجنة جنین واحد 

فقط ھو الذي یعد الجنین الجنسي والاخرى فھي اجنة نویسلیة . ویلاحظ في ھذه الاجنة العرضیة 
 انھا تشابھ تماماً الام من الناحیة الوراثیة.

  :Vegetative apomixesالاجنة الایومكتیة الخضریة اللابذریة  -4

في بعض النباتات قد تتكون براعم خضریة او بصیلات او اجزاء تكاثریة خضریة في اماكن 
الازھار على النورة وقد تنبت وھي لازالت متصلة بالنبات الام  كما ھو الحال في بعض انواع 

 الابصال البریة وعدد من النباتات النجیلیة.

  :Propagation by seedالتكاثر بالبذرة   

البذرة عبارة عن جنین نباتي او بیضة ناضجة مغلفة داخل مبیض تخزن بعض المواد الغذائیة في 
انسجة اخرى خاصة تحیط بھ وتغلفة قشرة واقیة حافظة وتمضي البذرة في سكونھا فترة من 

 الزمن تطول او تقصر تبعاً لنوع النبات والظروف المحیطة بالبذرة .

لیس من السھولة في بعض الحالات الفصل بین الثمرة والبذرة حیث قد تتحد في وحدة واحدة وفي 
 مثل تلك الحالات تعامل الثمرة نفسھا كبذرة مثل الحنطة والذرة.

 اجزاء البذرة :-

  :Embryoالجنین   -1

عبارة عن نبات جدید ناتج من اتحاد الكمیتات الذكریة والانثویة خلال عملیة التلقیح والاخصاب ، 
 مع قمة نامیة في كلا الطرفین احدھما embryo axisالتركیب الاساسي فیة ھو محور الجنین 

للفرع الحدیث والاخر للجذیر ، ویلحق مع محور الجنین ورقة او اكثر من اوراق البذرة 
  .Cotyledons(الاوراق الفلقیة) 

 تصنف النباتات وفق عدد الاوراق الفلقیة (الجنینیة) الى :-

   مثل نباتات الحشائش والحنطة Monocotyledonنباتات ذات الفلقة الواحدة  -‌أ
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  مثل المشمش والبافلاءDicotyledonنباتات ذات الفلقتین  -‌ب
 مثل الصنوبر وقد تحتوي على عدد من Gymnosperms نباتات عاریات البذور  -‌ت

  ورقة (فلقة).15الاوراق الجنینیة تصل الى 

الاجنة : تختلف الاجنة في الحجم حیث تعكس مدى تطور الجنین داخل البذرة وبناءاً على ذلك 
 فان البذور تنقسم الى نوعین اساسین :-

  والتي فیھا الجنین مختزل الحجم .Endospermicالبذور الاندوسبیرمیة  -1
  والتي یكون فیھا الجنین مھیمن .Nonendospermicالبذور اللااندوسبیرمیة   -2

 

  :Storage tissues- انسجة الخزن   2

 البذور غیر الاندوسبیرمیة تخزن الغذاء في الفلق والتي تھیمن او تسود على اجزاء البذرة.

اما البذور الاندوسبیرمیة فیخزن الغذاء في الاندوسبیرم (السویداء) وغشاء البذرة وفي حالة 
 النباتات عاریات البذور فیخزن في انسجة الكمیت الانثوي احادي الكرموسوم 

  Seed coveringsاغلفة البذرة    -3

 وبقایا نسیج النویسلة و (الاندوسبیرم) وفي seed coatتتالف اغطیة البذرة من غلاف البذرة 
 وعددھا اما یكون testaبعض الاحیان اجزاء من الثمرة ، عادة غلاف البذرة او مایسمى القصرة 

واحد او اثنان وقد یكون ثلاثة ، ینشأ من جدار البویضة الخارجي واثناء النمو تتحور اغلفة البذرة 
بحیث یكون مظھرھا متمیزاً عند النضج وقد یصبح غلاف البذرة الخارجي جافاً وصلباً الى حد 

 ما وسمیك وذا لون بني وقد یصبح صلباً وغیر نفاذ للماء في عوائل معینة مثل العائلة البقولیة.

من جھة اخرى غلاف البذرة الداخلي یكون عادة رقیقاً وشفافاً كما توجد داخل غلاف البذرة 
الداخلي بقایا من نسیجي السویداء والنویسلة مكونھ في بعض الاحیان طبقة متمیزة متواصلة او 

 متصلة حول الجنین.

ان اغلفة البذرة توفر الحمایة المیكانیكیة للجنین بحیث یصبح من الممكن تداول البذور بدون 
ضرر وھكذا یسمح بنقلھا الى مسافات بعیدة وخزنھا الى فترات طویلة ، كما یمكن ان تلعب اغلفة 

 البذرة دوراً مھماً في انبات البذور . 

  :-Testing seeds vabilityاختبار حیویة البذور  

تعرف نسبة الانبات بعدد البذور النابتة التي تعطي بادرات ذات نمو طبیعي ویمكن تحدید حیویة 
 البذور بواسطة عدة اختبارات منھا :-

  :-Direct germination testاختبار الانبات المباشر  -1
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حددت قوانین اختبار البذور والتي تشمل نوع الاختبار والظروف البیئیة وطول مدة الاختبار 

حیث توضع البذور عند اجراء الانبات القیاسي تحت ظروف بیئیة ھي الضوء والحرارة 
 والرطوبة لتحفیز الانبات .

 بذره على الاقل یتم انتقائھا بشكل عشوائي وتقسم 400في اختبار الانبات المباشر یفضل استخدام 
 الى اربعة مكررات.

ھناك طرق مختلفة تستعمل لانبات البذور مثل استخدام ورق ترشیح ونشاف حیث توضع البذور 
طبقات الورق المرطبة كذلك قد تستخدم اوساط الزراعة في الانبات مثل الفیرماكولایت 

والبرلایت عند استخدام البذور الكبیرة . ان مدة الاختبار تتراوح بین اسبوع الى اربعة اسابیع 
ولكن تستمر الى ثلاثة اشھر بالنسبة لبذور الاشجار ذات الانبات البطيء ولكن یاخذ العدد الاول 

 عند الاسبوع الاول.

  :-Excisea embryo testاختبار الاجنة المفصولة    -2

تفصل الاجنة بھذه الطریقة وتنبت بمفردھا والجنین الحي او تظھر علیة علامات الانبات بینما 
الجنین غیر الحي یتغیر لونھ ویتحلل . ویجب ان تبذل العنایة الكافیة عند فصل الاجنة لنع حدوث 

اي ضرر للجنین ،حیث الاغلفة البذریة الصلبة كما في بذور الفاكھة ذات النواة الحجریة یجب 
ازالتھا اولاً ، وھناك معاملات ینصح باجرائھا لتسھیل فصل الاجنة من البذور وذلك بنقع البذور 

  ایام مع تغییر الماء مرة او مرتین یومیاً .4 – 1في الماء ولمدة 

 20وتنبت الاجنة المفصولة في اطباق بتري على ورق ترشیح غیر ملامسة لبعضھا مع استعمال 
 0 م23 – 18 من الماء لكل طبق بتري وتحفظ الاطباق في الضوء في درجة حرارة 3- سم3 –

وعند زیادة درجة الحراة عن ھذا الحد تتعفن الاجنة وقد یؤثر ذلك في نتیجة الاختبار ، والوقت 
 اسابیع بینما قد یصل بضعة اشھر تحت ظروف 3 یوم الى 3اللازم لاجراء الاختبار یختلف من 

 الانبات العادیة المباشرة اي عند استعمال البذور .

 یوم اما الاجنة 10 – 2والاجنة المفصولة غیر الحیة تصبح طریة وبنیة اللون وتتعفن خلال 
الحیة فتبقى صلبة وبحالة جیدة ویظھر علیھا بعض علامات الحیویة ویتوقف ذلك على نوع 
النبات ومن ھذه العلامات نمو وانتشار الفلقات وتكوین الكلوروفیل ونمو الجذیر والرویشة 

 وسرعة ودرجة ظھور ھذه العلامات تعطي فكرة جیدة عن قوة حیویة البذور.

  :-Tetrazollium testاختبار التترازولیم    -3

 triphenyl tetrazollium 2,3,5یستعمل في ھذه الطریقة لاختبار حیویة البذور محلول 
chloride ) 2,3,5.T.T.C وھذه المادة تمتص داخل الخلایا حیث تتحول بفعل الانزیمات الى (

  .Formazanمركب احمر اللون غیر قابل للذوبان یعرف باسم 

والانسجة الحیة تتلون باللون الاحمر والانسجة المیتة لاتتلون . وبھذا الاختبار یمكن الحصول 
على نتائج سریعة عنھ في اختبار الاجنة المفصولة وفي بعض الحالات یمكن تقدیر حیویة البذور 

في بضع ساعات بینما تحتاج الطرق العادیة من یوم واحد الى بضعة ایام حسب نوع النبات . 
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والمركب مسحوق ابیض یذوب في الماء ویعطي محلولاً عدیم اللون ویمكن حفظھ في زجاجیات 
غامقة اللون لبضعة اشھر واذا اصبح لون المحلول مصفراً لایصلح للاستعمال ویجب استعمال 

 7 او 6 الوسط pH% ویجب ان یكون 1محلول حدیث التحضیر ویستعمل محلولاً بتركیز 
وتعامل البذور في الظلام وتختلف طریقة اجراء الاختبار باختلاف نوع النبات ویتوقف ذلك على 

 ساعة 20 الى 18تركیب البذرة وصفاتھا الاخرى .فبذور التفاح والكمثرى مثلاً یجب نقعھا من 
  ساعة 20 – 18 لمدة 0م35ویفصل الجنین تماماً ویغمر في المحلول على درجة 

  X-Ray Analysesالتحلیل باشعة اكس    -4

 للبذور كاختبار سریع للكشف عن سلامة البذور وان الفحص Xیمكن استخدام التصویر باشعة 
بھذه الاشعة لایقیس حیویة البذور فقط بل یفحص تركیب البذرة الداخلي من اجل الكشف عن 
الاضرار المیكانیكیة وفقدان الانسجة الحیة مثل الجنین ونسیج السویداء والاصابة بالحشرات 

والتشقق وتكسر اغلفة البذرة او انكماش الانسجة الداخلیة بسبب تقدم عمر البذرة . كذلك یمكن 
استخدام وسائل مختلفة لھذا الاختبار مثل استخدام محالیل املاح المعادن الثقیلة ثم التصویر 

 – 20 ساعة بالماء ثم تنقل البذور الى كلورید الباریوم بتركیز (16بالاشعة ، مثال ذلك النقع لمدة 
)% لمدة ساعة الى ساعتین ثم تغسل البذور بشكل جید لازالة جمیع المواد الزائدة وتجفف 30

وفي العادة لاتنفذ اسلاملاح الى داخل الخلایا الحیة وذلك بسبب النفاذیة الاختیاریة للاغشیة 
(الخلایا الحیة) في حین ان ھذه الاملاح یمكنھا ان تخترق اغشیة الخلایا المیتة لانھا فقدت ھذه 

الخاصیة (النفاذیة الاختیاریة) ولھذا تظھر صور الاشعة على شكل بقع سوداء غامقة بالنسبة 
 للبذور المیتة.

 

 


