
  :Propagationالاكثار      

Plant Propagation اكثار النباتات ، ھو مضاعفة عدد النباتات بواسطة كلا الطریقتین : 
 الجنسیة واللاجنسیة .

 تعتمد دراسة علم التكاثر على ثلاث اسس وھي :-

دراسة الطرق المختلفة التي تستعمل في التكاثر وكیفیة اجرائھا . وھذا النوع من التكاثر  -1
یحتاج الى خبرة ومھارة وتجربة حتى یمكن اجراء ھذه الطرق بنجاح ویسمى ھذا النوع 

  .Art of propagationمن التكاثر فن التكاثر 
 Science of propagationدراسة القوانین والنظریات وھذا مایسمى علم التكاثر  -2

ودراسة علم النبات وزراعة البساتین والوراثة وغیرھا تساعد كثیراً على فھم ھذه 
 القوانین والنظریات .

ھناك انواع خاصة من النباتات تحتاج الى طرائق خاصة لاكثارھا بنجاح حیث یجب  -3
حصرھا جیداً حتى یمكن دراسة الطرق المناسبة لتكاثرھا ومنھا الابصال والكورمات 

 والدرنات والجذور الدرنیة .

  :Methods of propagationطرق التكاثر الرئیسة   

 وتتم بوساطة البذور. Sexeual propagationالطریقة الاولى : وتعرف بالتكاثر الجنسي 
واصل تكون البذور ھي الزھرة التي تتكون من اعضاء التذكیر (الاسدیة) وتشمل المتك وحبوب 

 اللقاح والخویط . واعضاء التانیث (المدقة) وھي المیسم والقلم والمبیض .

 Asexual or vegetativeالطریقة الثانیة : وتعرف بالتكاثر الخضري او اللاجنسي 
propagation ویستخدم فیھا اي جزء من اجزاء النبات الخضریة او الجذور او كل الاجزاء 

 التي یمكن ان یتكاثر بواسطتھا النبات باستثناء جنین البذرة الجنسي.

 الازھار وانواعھا :

 : عبارة عن ساق متحورة سلامیاتھا قصیرة وتحورت بعض وریقاتھا للقیام  Flowerالزھرة 
 بحمل اعضاء التناسل وتكوین البذور التي بواسطتھا یتم التكاثر الجنسي.

 : عبارة عن ازھار تتجمع في مجموعات تحمل على افرع inflorescenceالنورة الزھریة  
زھریة تسمى شماریخ وتاخذ اشكالاً مختلفة حسب تفرعھا وطول محورھا ووضع اقماع 

 ازھارھا.

 اجزاء الزھرة :

تتكون الزھرة غالباً من محیطین غیر اساسیین ومحیطین اساسیین فالمحیطین غیر الاساسیین 
) ویقومان بحمایة petals (البتلات corolla) والتویج sepal (السبلات calyxھما الكاس 

المحیطین الاساسیین من المؤثرات الخارجیة ویساعدان على جذب الحشرات الملقحة برائحتھا 
 (الاسدیة androeciumالعطریة او الوان وریقاتھا اما المحیطان الاساسیان فھا الطلع 



stamens وھي اعضاء التذكیر والمتاع (كربلة (carpel واحدة او عدة كرابل وھي اعضاء (
 التانیث.

 انواع الازھار حسب احتوائھا على المحیطات الزھریة :

 تنقسم الازھار حسب احتوائھا على المحیطات الزھریة الى الانواع الاتیة :-

 الازھار الكاملة : وھي الازھار التي توجد فیھا المحیطات الزھریة الاربعة. -1
الازھار الناقصة : وھي الازھار التي تحتوي على المحیطین الاساسیین (الطلع والمتاع)  -2

 كازھار التفاحیات .
الازھار المؤنثة : وھي الازھار التي تحتوي على المتاع وتخلو من الطلع كالازھار  -3

 المؤنثة في النخیل.
الازھار المذكرة : وھي الازھار التي تخلو من المتاع وتحوي على الطلع كالازھار  -4

 المذكرة للزیتون والرمان والموز.

 وتقسم اشجار الفاكھة حسب انواع الازھار المحمولة علیھا الى مایاتي :-

اشجار خنثى او كاملة في حال احتوائھا على ازھار خنثى كما ھو الحال في معظم  -1
 اشجار الفاكھة مثل التفاح والكمثرى .

اشجار احادیة المسكن :یحمل النبات نوعي الازھار المذكرة والمؤنثة في ان واحد  -2
 كالجوز والبكان والبندق.

اشجار ثنائیة المسكن : عندما تحمل الازھار المذكرة على نبات والمؤنیة على نبات اخر  -3
 كما في نخیل التمر والفستق الحلبي.

 طرق التكاثر :

 Sexual propagationالتكاثر الجنسي بواسطة البذور :     

   ویقصد بھ اكثار النباتات عن طریق البذور المحتویة على الجنین الناتج من اتحاد الكمیتات 
الذكریة مع الكمیتات الانثویة ، وھذه الكمیتات تنتج من الانقسام الاختزالي للخلایا الامیة لھذه 

الكمیتات ونتیجة لھذه الانقسام یختزل عدد الكروموسومات الى النصف بعد حدوث عملیة 
الاخصاب یحتوي الجنین المتكون على العدد الاصلي للكروموسومات . لذلك یكون النبات الناتج 

یحتوي على مجموعتین من الكروموسومات احدھما من الاب والثاني من الام لذلك فان النبات 
 الناتج قد یكون مشابھاً او غیر مشابھ لاحد الابوین او كلاھما معاً .

لایستعمل الاكثار الجنسي عادة في اكثار اشجار الفاكھة لغرض زراعتھا في البساتین لاجل 
ثمارھا وذلك نظراً للاختلافات الكبیرة التي تحدث في معظم الاحیان بین النباتات البذریة ونبات 

 الام الذي اخذت منة البذور.

 حالات استخدام الاكثار الجنسي :

 ھنالك حالات معینة یستخدم فیھا الاكثار الجنسي في بعض انواع الفاكھة وھي :-



صعوبة اكثار بعض الانواع بالطرق الخضریة كما في حالة القھوة والباباظ والكاكاو  -1
 وجوز الھند

 لغرض التطعیم او التركیب علیھا بالاصناف التجاریة Rootstocksلانتاج اصول  -2
المشھورة وانتاج شتلات مطعمة وباعداد كبیرة لزراعتھا في البساتین ، كما ھي الحال 

 في انتاج اصول التفاح والكمثرى واصول الفاكھة ذات النواة الحجریة .
غي حالة البحث العلمي كما في تربیة النباتات لایجاد اصناف جدیدة من الفاكھة او  -3

 اصناف ذات صفات وممیزات معینة .
لاجل انتخاب اصناف جدیدة من النباتات البذریة لغرض اكثارھا وزراعتھا بعد ان تتم  -4

 دراستھا من جمیع الوجوه .
في حالات محددة یمكن استعمال البذور في اكثار صنف معین بحیث یعطینا نباتات  -5

مشابھة للنبات الام كما ھو الحال في بعض اصناف الخوخ التي تكون بذورھا نقیة ولم 
یحصل فیھا تلقیح مثل صنف الخوخ نیماكارد المقاوم للنیماتودا . كما وتستخدم طریقة 

 الاكثار الجنسي في البذور في معظم نباتات الزینة والخضر.

  :Pollinationالتلقیح    

وھي عملیة انتقال حبوب من المتوك الى المیاسم الازھار المونثة ویتم التلقیح بعدة وسائل 
 كالجاذبیة والریاح والحشرات والملامسة والانسان وھنالك نوعین من التلقیح ھما :-

  Self – pollinationالتلقیح الذاتي    -أ

ھو انتقال حبوب اللقاح من المتك الى میسم الزھرة نفسھا او میسم زھرة اخرى على نفس 
النبات وتسمى نباتات ھذا النوع بذاتیة التلقیح ومثال على ذلك اشجار المشمش والكرز 

والخوخ والسفرجل والرمان ومعظم انواع الحمضیات ومن محاصیل الخضر الذاتیة التلقیح 
 الفاصولیا والبزالیا والخس والبامیا والطماطة والباذنجان والفلفل وغیرھا .

   Mixed – pollinationالتلقیح الخلطي     -ب

وھو انتقال حبوب اللقاح من زھرة من صنف معین الى میسم زھرة اخرى وفي صنف اخر 
ومن اشجار الفاكھة الخلطیة التلقیح اشجار الجوز والزیتون والبندق والكرز الحلو والنخیل 

ومن امثلة محاصیل الخضر الخلطیة التلقیح اللھانة والقرنبیط والفجل والشلغم والجزر 
والكرفس وغیرھا واحیاناً یحدث التلقیح الخلطي في محاصیل الخضر الذاتیة التلقیح ولكن 

 %.4بنسبة قلیلة لاتتجاوز الـ 

ومن العوامل التي تحددنوع التلقیح في اشجار الفاكھة خاصة والنباتات الاخرى وقت نضج 
المیاسم والمتك فعند نضج المیاسم والمتوك في وقت واحد یسود التلقیح الذاتي وعلى العكس 
 في حالة اختلاف وقت نضجھا یسود التلقیح الخلطي ، ویعقب عملیة التلقیح عملیة الاخصاب.

 

            



 تكوین البذرة :

 یمر تكوین البذرة باربعة مراحل مھمة ھي :-

 تكوین حبوب اللقاح . -1
 تكوین البویضات . -2
 التلقیح والاخصاب . -3
 تكوین الجنین . -4

 

 تكوین حبوب اللقاح : -1

     تتكون حبوب اللقاح في المتك . والمتك الناضج عبارة عن جدار یغلف عدة فجوات مملوءة 
بحبوب اللقاح ، وفي معظم النباتات یحتوي المتك الواحد على اربعة فجوات وعندما یقترب 

المتك من النضج یتاكل او ینحل جداران من الجدر التي تفصل الفحوات . وعند انتشار حبوب 
 اللقاح یظھر المتك وكأنھ عبارة عن فجوتین كبیرتین فقط.

     في الاطوار الاولى من تكوین المتك تكون الفجوة عبارة عن نسیج من خلایا كثیرة متمیزة 
منھا عدد من الخلایا یعرف بالخلایا الامیة وتنقسم الخلایا الامیة انقسامین متتالیین . الاول 

 وھذه تنمو daughter cellsاختزالي والثاني عادي یتكون نتیجة لذلك اربعة خلایا تسمى 
 وتنقسم مكونھ حبوب اللقاح ، وعند نضج المتوك تنشق ویخرج منھا حبوب اللقاح.

     تتكون حبة اللقاح الناضجة الجاھزة للتلقیح من تركیب كروي الشكل واحیاناً بیضوي او 
 والاخر Intineمضلع ویحیط بھا جداران احدھما داخلي ویكون رقیق وشفاف یعرف بالبطانة 

 ویكون سمیكاً وخشناً لوجود بروزات او اشواك او نقوش ذات Exineخارجي یعرف بالغلاف 
 اشكال مختلفة باختلاف نوع النبات .

     ویوجد في الجدار الخارجي ثقوب في عدد من الأجزاء الرقیقة تعرف بثقوب الإنبات 
Germ pores وھي التي یخرج عن طریق احدھا الانبوب اللقاحي . تحتوي حبة اللقاح على 

سایتوبلازم ونواتین احدھما كبیرة تسمى النواة المولدة بینما تعرف الثانیة بالنواة الانبوبیة 
ولایوجد جدار فاصل بین النواتین الا ان السایتوبلازم الذي یحیط بالنواة المولدة یتمیز عن بقیة 

 السایتوبلازم الموجود في حبة اللقاح . 

 توین البویضات : -2

تتكون البویضات في المبیض . والبویض ھو تركیب الذي تتكون منھ البذور فیما بعد . تظھر 
البویضات اول الامر في مبیض الازھار كنتوءات كرویة الشكل على سطح المشیمة (مكان 

 واثناء نمو Nucellusاتصال البویضة بجدار المبیض) ویعرف النسیج الذي یكونھا الجویزاء 
البویض تنشأ من قاعدة الجویزاء طبقتان تتخذان شكل حلقتین تحیطان بھا ثم ینموان الى الاعلى 

 وتعرف Micropyleویحیطان بالجویزاء ویتركان فتحة ضیقة عند نھایتھما تعرف بالنقیر 
 inner والغلاف الداخلي للبویض outer intergumentھاتان الطبقتان بالغلاف الخارجي 



integument تتشابة جمیع خلایا النویسلة (الجویزاء) في البویض الصغیر جداً .كما تحتوي 
 س من الكروموسومات . وفي اثناء نمو البویض تنمو خلیة واحدة داخل نسیج 2النواة على 

الجویزاء وتكون عادة قریبة من النھایة النقریة وتتمیز عن بقیة الخلایا المجاورة لھا وتسمى 
 تنقسم نواة الخلیة الاخیرة انقسامین Embryo sac mother cellالخلیة الامیة للكیس الجنیني 

متتالیین الاول منھما اختزالي والثاني عادي حیث یتكون صف من اربعة خلایا تحتوي كل منھا 
س من الكرموسومات ثم تنمو الخلیة القاعدیة وھي البعیدة عن الطرف النقیري بینما 1على 

تنحل الخلایا الثلاثة الاخرى واخیراً تختفي ، تستمر الخلیة القاعدیة في نموھا حتى تشغل حیزاً 
كبیراً من الجویزاء ثم تنقسم نواتھا الى نواتین تتحرك كل منھا الى احد طرفي الكیس الجنیني . 

ویعقب ذلك انقسام كل من النواتین انقسامین متعاقبین ینتج عنة تكوین اربع نوى في الطرف 
النقیري واربع في الطرف المقابل لھ وبذلك یصبح الكیس الجنیني حاویاً على ثماني نوى ثم 

تتحرك نواة واحدة من كل من المجموعتین نحو الكیس الجنیني وتستقران بالقرب من بعضھما 
 تحطان بسایتوبلازم متمیز لتكوین Polar nuclelوتعرفان ھاتان النواتین بالنواتین القطبیتین 

 والثلاث نویات Endosperm mother cellخلیة ذات نواتین تعرف بالخلیة الامیة للسویداء 
الباقیة عند الطرف النقیري . تسمى اثنتان منھما بالنواتین المساعدتین والثالثة نواة البیضة . 
تحاط كل منھا بغشاء رقیق مع جزء من السایتوبلازم مما ینتج عنة وجود ثلاث خلایا عند 
الطرف النقیري ھي : الخلیتان الجانبیتان الواقعتان في الطرف النقیري وتسمى بالخلیتین 

 وتسمى Egg cell اما الخلیة الوسطى فتسمى بخلیة البیضة Synergkis cellsالمساعدتین 
الثلاث نویات الموجودة عند الطرف المقابل للنقیر بالنویات السمتیة وتحاط كل من ھذه النویات 

 وبعد ان Antipoda cellsمع جزء من السایتوبلازم بغشاء خلوي وتسمى بالخلایا السمتیة 
 ستة منھا احادیة المجموعة الكروموسومیة . –یكون الكیس الجنیني محتویاً على سبعة خلایا 

 وبذلك یصبح الكیس الجنیني كامل التكوین ومھیأ للاخصاب .

 التلقیح والاخصاب : -3

كما ھو معروف فانھ بعد سقوط حبة اللقاح على المیسم تلتصق بھ بواسطة السائل اللزج الذي 
 ثم تبدء حبة اللقاح بامتصاص الماء فتنتفخ Stigma fluidیفرزه والذي یعرف بالسائل المیسمي 

محتویاتھا ویتمزق جدارھا الخارجي عند احدى فتحات الانبات ویمتد منھ انبوب اسطواني الشكل 
تنتقل الیھ النواة المولدة والنواة الانبوبیة یعرف ھذا الانبوب بالانبوب اللقاحي الذي یستمر في 
نموه مخترقاً انسجة القلم الذي قد یكون مجوفاً كما ھي الحال في اغلب النباتات . اما اذا كان 

صلداً فان نھایة الانبوب اللقاحي تفرز انزیمات تساعد على اذابة انسجة القلم التي تعترض طریقھ 
اثناء تقدمة نحو المبیض .وبعد انبات حبة اللقاح بوقت قصیر تنقسم النواة المولده الى نواتین 

س) من الكروموسومات في معظم النباتات 1تعرفان بالنواتین المذكرتین تحتوي كل منھما على (
 بینما یتم الاختراق في Micropyleیدخل الانبوب اللقاحي الى البویض عن طریق فتحة النقیر 

 نباتات اخرى من الطرف الكلازي وتحدث ھذه الحالة في الكازروینا وفي بعض انواع الفستق.

ان انبات حبوب اللقاح یستغرق وقتاً یختلف من عدة ساعات كما ھو الحال في بعض النباتات الى 
 اسابیع كما في البیكان او فترة اطول . وبعد دخولھ الى البویض یخترق الانبوب اللقاحي 3 – 2

الكیس الجنیني حیث تنحل نھایتھ ویفرغ مافیھ من السایتوبلازم والنوى الثلاث (احیاناً یتم تفریغ 



النواتین المذكرتین فقط وفي احیان اخرى یتم تفریغ النواتین المذكرتین مع ما تبقى من النواة 
 الانبوبیة ).

تتحد احدى النواتین المذكرتین مع البیضة وتكون معھا البیضة المخصبة اما الثانیة فانھا تتحد مع 
س) من الكرموسومات 3النواتان القطبیتان مكونة نواة السویداء الابتدائیة التي تحتوي على (

 . وبعد اتمام Double fertilizationیطلق على عملیة الاخصاب ھذه بالاخصاب المزدوج 
عملیة الاخصاب تنحل الخلایا السمتیة والخلیتان المساعدتان والنواة الانبوبیة وتبقى البیضة 

 المخصبة وخلیة السویداء الابتدائیة داخل الكیس الجنیني.

 تكوین الجنین : -4

بعد ان تتكون البیضة المخصبة ،تدخل عادة في مرحلة سكون لفترة معینة وبنفس الوقت تختفي 
الفجوة الكبیرة الموجودة داخل الكیس الجنیني ویصبح السایتوبلازم اكثر تجانساً . ویبدأ انقسام 

البیضة المخصبة عادة بعد انقسام نواة السویداء ، في بعض انواع النباتات تبدأ البیضة المخصبة 
 وفي انواع اخرى تتاخر oryza(الزایكوت) بالانقسام بعد عدة ساعات من الاخصاب كما في الـ 

عملیة الانقسام الى فترة طویلة ففي الفستق یبدأ اول انقسام للبیضة المخصبة بعد حوالي شھرین 
من بدء عملیة الاخصاب . وتتطور الخلیتان الناتجتان من الانقسام الاول للبیضة المخصبة 

(الزایكوت) بطریقة تختلف عن الاخرى ، حیث تكون احدھما الجنین اما الثانیة فتحدث فیھا 
 ویخدم الحبل السري كنقطة Suspenserانقسامات عدیدة لتكون اشبھ بالخیط ھو الحبل السري 

اتصال الجنین مع الانسجة وكلما یستطیل یدفع بالجنین نحو الانسجة المغذیة وعادة یتحلل عندما 
 یصبح كبیراً .

اما الخلیة التي ستكون الجنین فتحدث فیھا انقسامات جانبیة وكذلك عرضیة وتتبع في انقسامھا 
نظام دقیق یختلف من نوع لاخر .ویكون شكل الجنین في المراحل الاولى كرویاً وكلما ازداد 

حجم ھذه الكتلة الكرویة من الخلایا كلما اتخذت شكلاً معیناً وفي ھذه المرحلة یصبح واحداً من 
الفروق الرئیسیة بین اجنة ذات الفلقة الواحدة وذات الفلقتین ظاھراً ففي جنین ذات الفلقتین یظھر 

نتوئین من الانسجة في نھایة الجنین تعطیة شكلاً قلبیاً وھذین النتوئین ھما بدایة الفلقتین ثم 
یستطیل ھذین النتوئین ویصبح الجنین ذا شكل طوربیدي ،یوجد المرستیم القمي في ذوات الفلقتین 

 اما في ذوات الفلقة الواحدة فیوجد في حز على جانب الفلقة .

 


