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 مراحل الانبات :-

 یمكن تقسیم الانبات الى عدة مراحل متعاقبة تشمل 

  Activationالمرحلة الاولى : التنشیط     -1

 حیث تمتص البذرة الجافة الماء وفي البدایة Imbibition of waterوالتي تشمل التشرب بالماء 
 یزداد المحتوى المائي بسرعة ثم یثبت بعد ذلك (لاحظ الشكل)

 

 

 

ان الامتصاص او التشرب المائي یشمل تشرب غرویات البذرة الجافة بالماء وتلین اغلفة البذرة 
ویسبب تميء البروتوبلازم ، ومن ثم تنتفخ البذرة وتتحطم الاغلفة البذریة ، ان عملیة التشرب 

 المائي عملیة فیزیائیة یمكن ان تحدث في البذور المیتة ایظاً .

 عندما تنبت البذور فان امتصاص الماء یظھر بثلاث مراحل :-

 – 80 % في الماء (كاساس للوزن الطري) وھي معادلة من 60 – 40زیادة ابتدائیة من  -1
  % من الوزن الجاف (اي المحتوى المائي / الوزن الجاف الابتدائي)120

 مرحلة لوغارتمیة بطیئة والتي بھا یظھر الجذیر (الانبات). -2
 % من الوزن الجاف وذلك مع نمو البادرات وحالما 180 – 170زیادة اضافیة من  -3

تمتص البذرة الماء تبدأ فعالیة الانزیمات بسرعة وخلال ساعات ینتج التنشیط من تجدد 
 نشاط الانزیمات المتكونة مسبقاً في الجنین وقسم اخر من بناء انزیمات جدیدة .

 التي تبرمج ذلك ، ویبدوا انھا تتكون خلال RNAان بناء الانزیمات یحتاج الى جزیئات 
 تطور البذرة وتخزن عند نضجھا وتكون جاھزة عند بدء الانبات .

 ATPبینما اخرى تظھر بانھا تتكون بعد الانبات ،الطاقة لتلك العملیة یتم الحصول علیھا من 
 المخزون في البذور الساكنة ویعد تنشیطھا مع امتصاص البذور للرطوبة .
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ثم تبدأ استطالة الخلایا وظھور الجذیر وان الدلیل الاولي الواضح للانبات ھو ظھور الجذیر 

والذي ینتج عن اتساع الخلایا بدلاً من انقسامھا ویمكن ان یظھر الجذیر خلال عدة ساعات او 
 بعد عدة ایام من بدء الانبات وھي تعتبر المؤشر لنھایة المرحلة الاولى .

 المرحلة الثانیة   الھضم والانتقال :- -2

في العادة تخزن الدھون والبروتینات والكاربوھیدرات في الاندوسبیرم او الفلق (الاوراق 
الجنینیة) وغشاء البذرة او نسیج المشیج الانثوي  في المخروطیات ، وتھضم الى مواد بسیطة 

 كیمیائیاً والتي تنتقل الى مناطق النمو في محور الجنین .

ان وجود الانظمة الخلویة سوف تنشط نظام تصنیع البروتینات والتي سوف تنتج انزیمات جدیدة 
او مواد تركیبیة معینة او مواد منضمة او ھرمونات او احمض نوویة لتقوم بوظائف الخلیة وبناء 

 مواد جدیدة . في ھذه المرحلة یتم اخذ الماء والتنفس ویستمران بالزیادة بمعدل ثابت.

 المرحلة الثالثة   نمو البادرة :- -3

في ھذه المرحلة تطور البادرة یبدأ مع انقسام الخلایا في النھایتین الطرفیتین لمحور الجنین والتي 
 یعقبھا توسع في تراكیب البادرة .

الجنین یضم المحور الذي یحمل ورقة او اكثر من الاوراق البذریة او الفلق ومنطقة نمو الجذیر 
وتظھر في قاعدة محور الجنین ونقطة نمو الساق التي تدعى الرویشة وتظھر من الطرف العلوي 

 لمحور الجنین فوق الفلق او الاوراق الجنینیة .

 یقسم ساق البادرة الى الاقسام التالیة .الساق اسفل الفلق وھي :

  hypocotyle السویقة تحت الفلقات  -1
  epicotyleالسویقة فوق الفلقات   -2

حالما یبدأ النمو من محور الجنین یبدأ الوزن الوزن الطري والجاف بالزیادة ولكن الوزن الكلي 
 یزداد بشكل ثابت مع تقدم O2للانسجة الخازنة ینخفض ، ومعدل التنفس بالقیاس لامتصاص 

النمو . دور الانسجة الخازنة في البذرة یتوقف عن الاشتراك في الفعالیات الحیویة ماعدا في 
 النباتات التي تظھر الفلق فوق سطح التربة وتصبح فعالة في عملیة البناء الضوئي.

ان امتصاص الماء یزداد مع تطور الجذیر وامتدادھا في وسط الزراعة والوزن الطري للبادرة 
 یزداد ایظاً .

 ان النمو الاساسي للبادرة یتبع احد الانماط التالیة (ذوات الفلقتین).

 وفیة تستطیل السویقة تحت الفلقات وبذلك Epigeous germinationاولاً : الانبات الھوائي 
 یرفع الفلقات فوق سطح التربة .

  استطالة السویقة تحت الفلقات لایرفع Hypogeous germinationثانیاً : الانبات الارضي 
 الفلقات فوق سطح التربة وانما یظھر فقط السویق فوق الفلق فوق سطح التربة.
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 العوامل المؤثرة على انبات البذور وتقسم الى :-

 اولاً : عوامل البیئة المؤثرة على انبات البذور.

 الرطوبة -1

الماء ضروري لحدوث الانبات حیث یمتص الماء بواسطة عملیة التشرب ویؤثر ذلك على نوعیة 
الغلاف البذري وكمیة الماء الصالح للامتصاص ویمكن ان تمتص البذور الرطوبة من الھواء 

المحیط بھا عند تخزینھا وتختلف البذور من حیث قابلیتھا على امتصاص الماء وسرعة 
الامتصاص في اثناء التخزین او في اثناء الانبات كما تؤثر درجات الحرارة في سرعة 

 الامتصاص عند ارتفاعھا او انخفاضھا .

ان الرطوبة الزائدة المصحوبة بصرف رديء تودي الى رداءة التھویة وتسبب انتشار مرض 
ذبول البادرات كما ان نقع البذور بالماء قبل زراعتھا یساعد على بدء عملیات الانبات وتفید ھذه 

 العملیة في حالة البذور البطیئة الانبات 

  ساعة 24*عند نقع البذور بالماء یجب تغییر الماء كل 

  %.60 – 40* لایحصل الانبات عندما تقل الرطوبة عن 

 - الحرارة 2

تحتاج البذورلانباتھا درجات حرارة عظمى وصغرى وان الدرجات الحراریة العالیة تاثیرھا 
ضار حیث تفقد الرطوبة من البذور بسرعة ویعتمد ذلك الضرر على نوع نوع البذور وطول 

فترة تعرضھا لدرجات الحرارة العالیة فالبذور التي تحتوي على نسبة رطوبة منخفضة یمكنھا ان 
 لفترة قصیرة واذا زادت فانھا تودي الى قتل الاجنة . ان الدرجة 0م100تتحمل درجة الحرارة 

 الحراریة المثلى تساعد على نمو جید وكذلك على نمو البادرات النامیة .

 وتقسم النباتات من حیث احتیاجھا لدرجات الحرارة الى :-

 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة منخفضة. -1
 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة عالیة نسبیاً . -2
 نباتات بذورھا تنبت في درجات حرارة مختلفة بین المرتفعة والمنخفضة. -3

  الاوكسجین– 3

یحتاج الجنین الى طاقة كبیرة للانبات وذلك لبدء تكوین انسجة جدیدة ولتتمكن اعضاؤه من 
اختراق الغلاف البذري ویحصل على ھذه الطاقة من عملیة التنفس التي اساسھا الاوكسجین لذا 

 یجب توفره في اثناء انبات البذور لتوفیر الطاقة الكافیة للانبات 

 الضوء :- -4
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یعتبر الضوء ضروري للانبات في اغلب الاحیان وقد یثبط الانبات في احیان اخرى ویتم ھذا من 

 خلال تفاعل ضوئي كیمیائي معكوس نتیجة الاستجابة لصیغة الفایتوكروم

 

 

وھذه الصیغة عبارة عن بروتین عندما تتعرض ھذه الصیغة الى الضوء سوف تتحول الى شكل 
فعال فیحصل التحفیز ویمكن التغلب على ھذه الظاھرة بخزن البذور خزن جاف او معاملتھا ب 

GA3        

 ثانیاً : العوامل الداخلیة المؤثرة على انبات البذور .

 ثانیاً : - العوامل الداخلیة المؤثرة في انبات البذور 

خلو البذور من الاجنة :- قد تتكون البذور الخالیة من الاجنة في بعض الظروف ویمكن  -1
الكشف عن ھذه الحالة بنقع البذور وقطعھا ، ونلاحظ ظاھرة تكون تكون البذور الخالیة 

 من الاجنة بوضوح في نباتات العائلة الخیمیة مثل الجزر.
حجم البذور :- لقد بینت الدراسات ان ھناك علاقة بین حجم البذور ووزنھا ونسبة انباتھا  -2

حیث وجد ان نسبة انبات بذور الجزر الكبیرة الحجم وكذلك نسبة ظھور بادراتھا ھي 
اكبر مما في البذور الصغیرة الحجم . وبصورة عامة ان البذور الكبیرة الحجم والثقیلة 

 الوزن في عینة من بذور اللفت غالباً ماتكون حیة .
درجة نضج البذور :- لوحظ وجود علاقة بین نضج البذور ونسبة انباتھا . فقد وجد عند  -3

 نوع من الخضراوات منھا اللھانة والجزر والخیار والباذنجان والقرع 11حصاد بذور 
وغیرھا على فترات متعاقبة ان ثمانیة من ھذه الانواع كانت بذورھا غیر ناضجة عند 

 الحصاد وفقدت حیویتھا وقدرتھا على الانبات .
عمر البذور :- ان لعمر البذور تاثیراً كبیراً على نسبة الانبات وحیویة البذور فمثلاً تعد  -4

 سنوات اذا 3 – 2بذور الخضراوات من البذور ذات العمر المتوسط حیث تبقى حیة لمدة 
خزنت تحت ظروف جیدة وقد تبقى حیة لمدة خمسة سنوات كما في بذور البطیخ 

والقرنابیط وقد تبقى بذور بعض انواع الفواكھ والغابات الى مدة اطول محتفظة بحیویتھا 
 وقدرتھا على الانبات .

فضلاً عن العوامل السابقة فان ھناك عوامل داخلیة واخرى تؤثر في انبات البذور مثل الاجنة 
 الساكنة والاجنة الاثریة وطبیعة غطاء البذور فضلاً عن العوامل الاخرى المسببة للسكون.

 


