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الاوساط المستعملة في تنمیة واكثار النباتات : 

توجد اوساط عدیدة تستعمل في تكاثر ونمو النباتات المزروعة في الاوعیة وتستعمل ھذه 
الاوساط في زراعة البذور ، العقل ، النباتات . وھناك عدة شروط یجب توفرھا في ھذه الاوساط 

 منھا .

 ان یكون الوسط مسامیاً بدرجة كافیة وبذلك یكون جید التھویة والصرف . -1
 ان یكون خالیاً من المسببات المرضیة المختلفة وبذور الادغال والحشائش الضارة . -2
ان یكون الوسط متماسكاً بحیث لا یسمح للبذور او العقل او النباتات بالتحرك بعد  -3

الزراعة كما یجب ان لا یتغیر حجمة كثیراً سواء كان رطباً او جافاً وانكماش الوسط بعد 
 جفافة یعتبر صفة غیر مرغوب فیھا .

 ) ملائم لنمو النباتات .pHان یكون تركیز ایون الھیدروجین الـ ( -4

 وھناك نقاط اخرى یجب اخذھا بنظر الاعتبار عند اختیار الوسط او الخلطة منھا.

 كلفة الوسط ومدى توفرة محلیاً  -1
 مدى ثبات ثبات الوسط اثناء الخزن والاستعمال والتحضیر. -2
 ثبات الوسط كیمیاویاً . -3

 ومن اھم الاوساط المستعملة في تنمیة واكثار النباتات :

  Soilالتربة :      -1

التربة المعدنیة تتكون من الجزء الصلب والسائل والغازي ولنمو النبات فیھا بشكل جید یجب 
ان تتوفر مكونات الوسط بنسب متوازیة . ان التربة الرملیة النموذجیة ھي التي تتكون من 

% 35% طین ،بینما الترب المزیجیة الطینیة قد تتكون من 10% غرین و 20% رمل و 70
 % طین .30% غرین و 35رمل و 

  Sandرمل البناء :       -2

 ملم وبشكل عام یستخدم 2,00 – 0,05    عبارة عن حبیبات صخریة  صغیرة یتراوح قطرھا 
 الذي یتكون من مادة السلیكا . ویعتبر الرمل من اثقل الاوساط Quartz Sandرمل الكوارتز 

 كغم ، قد یحتوي رمل البناء على بذور الادغال وبعض 1600وزناً حیث یزن المتر المكعب منھ 
المسببات المرضیة لذلك یفضل معاملتھ قبل استخدامة بمبیدات الفطریات او بالبخار او التعقیم 
الحراري ، ومن صفاتھ ایضاً انھ لایحتوي على عناصر غذائیة ولیس لھ القابلیة على تنظیم او 

 تغییر تفاعل التربة.

   Peat      البیت:  -3

( الخث ) یتكون من بقایا نباتات المستنقعات والاحراش التي بقیت تحت الماء في حالة متحللة 
جزئیاً ، ویمكن القول انھ عبارة عن البقایا النباتیة الناتجة من التحلل الجزئي لھا في مناطق 
غزیرة الامطار ذات رطوبة جویة مرتفعة ودرجات حرارة منخفضة صیفاً تحت الظروف 
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الحامضیة الغدقة . ویستعمل البیت على نطاق واسع في تحضیر الاوساط الخالیة من التربة كما 

یمكن استعمالة لوحدة او بخلطة مع مواد اخرى ، وفي حالتھ الخام فان محتواه من العناصر 
الغذائیة الاساسیة اللازمة لنمو النبات یكون قلیلاً . والاختلافات الموجودة بین انواع البیت 

المختلفة ترجع بدرجة رئیسیة الى اختلاف الموقع والانواع النباتیة التي یتكون منھا البیت اضافة 
الى درجة التحلل والمحتوى من العناصر الغذائیة. ان وجود البیت في الوسط یعمل على تكییفھ ، 

 حیث یساعد في تھویة الوسط كما ینظم قابلیتھ على الاحتفاظ بالماء ومن ممیزاتھ 

 معقم وخالى من بذور الادغال والحشائش وكذلك الحشرات والامراض المختلفة . -1
 ذا نسجة متجانسة بدرجة كبیرة.  -2

  ویوجد منھ عدة انواع ھي :

  :   Peat mossالبیت موس :   -‌أ

والذي یعرف في الاسواق باسم البیت او البیت موس وھو مشتق من نباتات المستنقعات 
 وحزازیات اخرى ، لونة بني فاتح الى بني غامق Sphagnumوالطحالب العائدة للجنس 

ولھ القابلیة على الاحتفاظ بالرطوبة ( عشرة اضعاف وزنة جافاً ) لھ درجة حموضة عالیة 
pH وكمیات قلیلة جداً 1 ویحتوي على كمیات قلیلة من النتروجین نحو 4,5 الى 3,2 من %

 او لایوجد من الفسفور والبوتاسیوم .

  :Reed sedge peatبیت القصب والبردي  :    -‌ب

یتكون من بقایا الحشائش القصب والبردي ونباتات المستنقعات الاخرى ویتباین ھذا النوع 
 – 4 من pHكثیراً في اللون والتركیب ، اذ یتفاوت اللون من بني محمر الى اسود ویتراوح 

7,5.  

  : Peat humus -‌أ

وھوه حالة متطورة من التفسخ اذ یصعب التعرف على بقایا النبات الاصلي ویتم الحصول 
علیة من تحلل الانواع السابقة الذكر ، لھ لون بني غامق مائل الى الاسود ، قابلیتھ واطئھ 

  %.3,5 – 2للاحتفاظ بالرطوبة ، ویحتوي على نتروجین بنسبة من 

ملاحظة / عند استخدام البیت موس في مخالیط التربة یجب ان یجزئ بشكل جید ویرطب 
 بشكل كامل قبل خلطھ بالتربة.

  Sphagnum moss peatالسفاجنم موس بیت :       -4

ھو عبارة عن البقایا الجافة للفضلات الحدیثة او الاجزاء الحیة لنباتات المستنقعات الحامضیة 
 ، المادة خفیفة الوزن ولھا قابلیة عالیة على الاحتفاظ Sphagnumوالتي تعود الى جنس 

 . ویحتوي pH 3,5-4,0 مرة اكثر من وزنة ماء والـ 20 – 10بالماء حیث یمكن ان یمتص 
 على بعض العناصر المغذیة المعدنیة وبمرور الوقت یستلزم اضافة المغذیات الى الوسط .
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  Vermiculitفیرمیكیولایت :      -5

وھو من معادن المیكا والتي تتمدد عند تسخینھا یتكون من سلیكا المغنسیوم والالمنیوم 
 متعادل pH لھ 3 كغم / م150 – 90والحدید المائیة ، بعد تعرضة للحرارة یصبح خفیف جداً 

لا یذوب في الماء ویمكنة ان یمتص كمیات كبیرة من الماء ولھ قابلیة التبادل للایونات 
الموجبة عالیة وبذلك یمكن ان یحتفظ بالمغذیات لیطلقھا لاحقاً ویحتوى على كمیات كافیة من 

 المغنسیوم والبوتاسیوم ولكن یستلزم اضافة المغذیات الاخرى .

 0,75یقسم الفیرمیكیولایت وفقاً لحجم حبیباتة الى عدة درجات ویستخدم الذي قطر جزیئاتھ 
  ملم فتستخدم في المجال البستني.2 – 1 ملم في انبات البذور اما التي قطرھا 1 –

  :Perliteالبرلیت :        -6

 امثال 4 – 3 ملم یحتفظ بـ 3 – 1,6مادة بیضاء رمادیة من اصل بركاني قطر جزیئاتھ من 
 لیس لھ القدرة على التبادل الایوني للایونات الموجبة ولا یحتوي 7 – 6 لھ pHوزنة ماءالـ 

 على عناصر غذائیة ولكنھ اكثر فائدة في زیادة التھویة في المخلوط.

 نشارة القلف والخشب : -7

 یمكن استعمال ھذه المواد في تحضیر الاوساط بعد خلطھا مع اوساط اخرى ومن عیوبھا 

 ظھور اعرض نقص النتروجین على النباتات النامیة علیھا . -1
انتاج مواد سامة للنباتات عند اخذھا من سیقان انواع نباتیة معینة مثل سیقان اشجار  -2

البلوط والسیدر وبعض انواع الصنوبر وتشمل تلك المواد التربینات والتانینات 
 12والاصماغ . وان سحق نشارة الخشب مع تبلیلھا وجمعھا بشكل اكوام لمدة لاتقل عن 

 % 0,015 الى 0,15اسبوع ادت الى انخفاض محتواھا من الزیوت الطیارة من 
 – 3,5 النشارة یتراوح من  pHوتنخفض التربینات الاحادیة الى مستویات غیر سامة ، 

6,5.  
  Rock woolالصوف الصخري :     -8

ھو بیئة شائعة الاستخدام في تنمیة النباتات وخاصة في اوربا واسترالیا یتكون من خلیط من 
% فحم حجري تصھر جمیعاً على درجة حرارة 20 % حجر جیري و20% كرانیت و 60

مرتفعة مما ینتج عنة تكوین الیاف عادة تكبس بشكل قوالب مع اضافة مادة ماسكة یستخدم 
ھذه الوسط في مخالیط مع البیت موس ، ویمكن ان یحتفظ ھذا الوسط بكمیات كافیة من الماء 

 والاوكسجین . 

 تعقیم الاوساط المستعملة في زراعة تنمیة النباتات :-

ھناك العدید من الاحیاء المجھریة كالبكتیریا والفطریات والحشرات التي تعیش في التربة او 
وسط الزراعة وتصیب النباتات مسببة لھا إمراضاً مختلفة او قد تسبب موتھا ز فمثلاً مرض 

 الذي تسببھ فطریات عائدة للجنس Damping - offذبول البادرات او سقوط البادرات 
Rhizoctonia والفطر Pythium تعیش في التربة ، یعتبر من اھم الامراض التي تصیب 
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النباتات المزروعة في البیوت البلاستیكیة والزجاجیة والنباتات المزروعة في اوعیة كما 

تصیب ھذه الفطریات بادرات نباتات الزینة والخضر والفاكھة وكثیراً ماتسبب تعفن البذور 
اثناء انباتھا او موت البادرات قبل او بعد ظھورھا على سطح التربة لذلك من الضروري 

تعقیم الاوساط والتربة والخلطة المستعملة قبل استعمالھا لزراعة البذور والنباتات ویتم 
 التعقیم بطریقتین رئیسیة ھي :

 التعقیم بالحرارة . -1

من المعروف ان الاحیاء المجھریة والحشرات الموجودة في التربة او وسط الزراعة 
والتي من الممكن ان تھاجم البادرات والنباتات المزروعة في الاوعیة یمكن التخلص 

منھا عن طریق معاملة الوسط والتربة بالحرارة . وتعتمد درجة الحرارة اللازمة لقتل 
 الاحیاء المجھریة على ثلاثة عوامل ھي :

الشكل الذي یتواجد فیھ المسبب المرضي ( ھل ھو اجسام ساكنة ، بیوض حیث  -‌أ
 تحتاج ھذه الى درجات حرارة اعلى مما لو كانت بالحالة الفعالة ).

نوع التعقیم الحراري المستعمل ھل ھو تعقیم حراري رطب ام جاف ، وعادة یكون  -‌ب
 التعقیم الحراري الرطب اكثر فاعلیة من التعقیم الحراري الجاف.

 فترة التعرض لدرجة الحرارة. -‌ت

 دقیقة كافیة لقتل معظم الفطریات والبكتریا 30 لمدة 0م82وتعتبر المعاملة بدرجة حرارة 
الضارة وكذلك الدیدان الثعبانیة والحشرات وبذور الادغال . الا انھ یفضل استعمال 

 دقیقة حیث تقتل عند ھذه الدرجة معظم المسببات 30 لمدة oم60درجة حرارة بحدود 
المرضیة وتبقى بعض الاحیاء المجھریة المفیدة . والتي بوجودھا تمنع نمو وتكاثر 

الاحیاء المجھریة الضارة اذا حدث تلوث بعد التعقیم كما ان ھذه الدرجة تقلل من مشاكل 
تسمم النباتات التي قد تحدث بسبب تحرر امونیا ونتریت اكثر من اللازم كذلك تحد من 

الاضرار التي قد تحدث بسبب المنغنیز كما ھو الحال عند استعمال درجات حرارة 
 مرتفعة .

یجري تعقیم التربة او الاوساط بالحرارة وذلك بوضعھا في برامیل مغطاة وبمرور 
 سم ویجب ان 25 – 15البخار خلال انابیب مثقبة ومثبتة تحت سطح التربة بحوالي 

تكون التربة رطبة وغیر مبللة . لغرض الحصول على افضل النتائج من التعقیم 
 الحراري لابد من ملاحظة النقاط التالیة 

عندما یراد تعقیم تربة او وسط جدید وبكمیات كبیرة یفضل اولاً معرفة مدى  -1
استجابتھا الى التعقیم الحراري ومعرفة مخاطر التسمم بالنتروجین والمنغنیز وذلك 

 بتنمیة نباتات معدودة في جزء منھا .
اذا تم التعقیم بالبخار فمن الضروري التاكد من جفاف التربة حیث ان التربة الرطبة  -2

تؤدي الى تقلیل التسخین والى رداءة صفات التربة الفیزیائیة ، ویجب تسخین التربة 
بسرعة (خلال عشرة دقائق) ویترك البخار علیھا لمدة عشرة دقائق ثم یغلق البخار 

 وترفع التربة لتبرد.
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 مع تجنب الترب 6,5 – 6یجب التاكد من تركیز ایون الھیدروجین في التربة بین  -3

التي تحتوي على كمیات عالیة من المادة العضویة . كما لایجب اضافة كمیات كبیرة 
 من المصادر  العضویة الحاویة على النتروجین .

في حالة خزن التربة المعقمة ، یفضل ان تخزن على درجة حرارة واطئھ وذلك  -4
للتقلیل من التغیرات البایولوجیة التي قد تحدث في اشكال النتروجین ، كما یفضل ان 

 لا تزید فترة الخزن عن ثلاثة اسابیع .

ویجب الانتباه الى ان تسخین التربة التي تحتوي على كمیات عالیة من الاسمدة العضویة 
او الاوراق المتحللة سیسرع من تحلیل المادة العضویة خاصة اذا كانت متحللة جزئیاً 

وھذا یؤدي الى تكوین بعض المركبات السامة للنبات مما یتطلب معھ غسل الوسط بالماء 
  اسابیع.6 – 3او تاخیر عملیة الزراعة لفترة من 

 التعقیم باستعمال المواد الكیمیائیة : -2

یؤدي استعمال المواد الكیمیائیة في تعقیم التربة او الوسط الى قتل الكائنات المجھریة 
الموجودة في التربة دون ان یؤثر على الخواص الطبیعیة للتربة او تركیبھا الكیمیائي كما 

یحدث عند تعقیم الحرارة . وقد یزداد انتاج الامونیا بعد المعاملة بالمواد الكیمیائیة بسبب قتل 
الاحیاء التي تضاد مع بكتریا الامونیا وللحصول على نتائج جیدة عند معملة التربة او الخلیط 

 % من السعة الحقلیة ) 80 – 40بالمواد الكیمیائیة یجب ان تكون التربة او الخلطة رطباً (
 )وبعد المعاملة بالمواد الكیمیائیة یجب الانتظار لفترة من oم24 – 18على  درجة حرارة (

یومین الى اسبوعین قبل استعمال الوسط وحسب نوع المادة المستعملة وذلك لضمان تبدد 
المادة منھ . ان المواد الكیمیائیة التجاریة التي كانت تستخدم سابقاً لتعقیم الترب مثل ثاني 

 قد قل استعمالھا في الوقت Cresylicكبریتید الكاربون ، الفورمالدیھاید ، حامض الـ 
الحاضر بدرجة كبیرة وتم استبدالھا بمواد جدیدة اكثر فعالیة واوسع تاثیراً وتعطي نتائج 

 مشابھة لتعقیم التربة بالحرارة ومن ھذه المواد :

 معقمات التربة  -‌أ
  :Methyl Bromiedeبرومید المثیل    -1

ھذه المادة فعالة ضد الكثیر من انواع الفطریات ، الحشرات ، النیماتودا وبذور الادغال 
واظھرت الاختبارات المختلفة انھا قلیلة التاثیر على الفطریات العائدة الى الجنس 

Verticillium وبرمید المثیل غاز عدیم اللون والرائحة في درجات الحرارة الاعتیادیة . 
 % من غاز الدموع كعامل تحذیر .2وذو سمیة عالیة للانسان لذلك یضاف الیھ 

توضع التربة او الخلطة المراد تعقیمھا في اوعیة بلاستیكیة ذات غطاء محكم وتحقن ھذه 
 كغم لكل متر مكعب ویحكم غلق الغطاء حول الاطراف 0,7المادة باجھزة خاصة وبمعدل 

 30 ساعة حیث یتخلل الغاز التربة ویمتد تاثیره لعمق 24لمنع تسرب الغاز وتترك ھكذا لمدة 
 10 – 4 ایام ثم یتم تھویتھا لفترة 4 – 3سم خلال ھذه الفترة ویفضل ترك التربة مغطاة لمدة 

 ایام قبل استعمالھا .
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 المحاضرة الثالثة                                                                                 المرحلة الثانیة 

 
ھناك بعض المستحضرات التي یدخل برومید المثیل ومركبات اخرى في تركیبھا ولھا نفس 

 عبارة عن خلیط من برومید Dowfume Mc- 33فعالیة برومید المثیل فالمادة المعروفة بـ 
 كثرا Vertieillium% من الكلوروبكرین . وھذه المادة فعالة ضد فطریات الـ 33المثیل و 

 من برومید المثیل لوحدة.

من العوامل التي تحدد استعمال ھذه المادة ھو صعوبة التخلص من بقایا السمیة لھا وصعوبة 
ازالة ھذه المادة من المواد العضویة اضافة الى ضرورة توفیر اشخاص مدربین على 

استعمالھا . وتستعمل ھذه المادة على نطاق واسع لمعاملة ترب البیوت الزجاجیة والبلاستیكیة 
 التي تزرع بنبات الطماطة .
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یطلق علیة ایضاً غاز الدموع . ھذه المادة فعالة ضد اكثر انواع الفطریات والحشرات ولكنھا 
اقل فعالیة من برومید المثیل من ناحیة تاثیرھا على النیماتودا .والكلوروبكرین سائل ثقیل 

 سم 12 – 7الوزن عدیم اللون یتطایر عند حقنة بالتربة ، ویستعمل بحقنة في ثقوب بعمق 
 2 سم4 – 2 سم ویمكن اضافتھ الى التربة مباشرة بمعدل 30 – 20تبعد عن بعضھا البعض 

لكل ثقب . بعد اضافتھ الى التربة او الوسط یرش سطحة بالماء ویغطى بطبقة عازلة للھواء 
 ایام قبل استعمالھا مع مراعاة 10 – 7لمدة ثلاثة ایام وبعد رفع الغطاء تترك التربة لمدة 

التھویة الجیدة . وكلما ارتفعت درجة الحرارة اثناء المعاملة وقلت كمیة الوسط او التربة قلت 
المدة اللازمة لازالة بقایا ھذه المادة . وتنتج ھذه المادة تجاریاً تحت اسماء مختلفة منھا 

Picfume.  
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وھذه یمكن استخدامھا لترب اوعیة الزراعة (الاصص) التي تنمو فیھا النباتات الصغیرة او 
سوف تنمو فیھا وذلك لكبح نمو الفطریات في التربة ، ان ھذه المبیدات الفطریة یمكن ان 

 تعامل للتربة او النبات على سواء.

 المبیدات الحشریة ریاً او رشاً على المجموع الخضري. -‌ب

وتستخدم ھذه المبیدات للسیطرة على بعض انواع الحشرات ولكن مع ملاحظة ان المبیدات 
الحشریة تستخدم فقط عند انتشارھا للمكافحة ولیس مثل المبیدات الفطریة التي تستخدم في 

 برنامج بغض النظر عن الاصابة من عدمھا .

 


