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  Aseual propagationالتكاثر الخضري (اللاجنسي)    •

وھو عبارة عن اكثار النبات باستخدام اي جزء من اجزاء النبات یمكن ان یتكاثر بوساطتھ 
باستثناء البذور (جنین البذرة الجنسي) لانتاج نباتات جدیدة . حیث ان الجزء المفصول من النبات 
الام مثل الجذر او الساق او الاوراق لھا القدرة على انتاج نبات جدید كامل یشابة النبات الام في 

 صفاتة .

 اغراض التكاثر الخضري :

 انتاج نباتات متقاربة في موعد اثمارھا ومشابھة للنبات الام في صفاتھا النباتیة . -1
اكثار النباتات والاصناف التي لایمكن تكاثرھا بوساطة البذور لخلوھا منھا مثل برتقال  -2

 ابو سرة والموز والعنب الكشمشي والتین .
 یستخدم التكاثر الخضري في حالات عدم قدرة النباتات على تكوین البذور نتیجة العقم . -3
سرعة الحمل :تكون النباتات الناتجة من التكاثر الخضري ابكر في الحمل من النباتات  -4

 الناتجة من التكاثر الجنسي.
التغلب على الاختلافات الكبیرة في صفات النباتات المتكاثرة عن طریق البذور عند  -5

مقارنتھا بالنباتات الماخوذة منھا ھذه البذور وكذلك تظھر ھذه التغیرات في المظھر 
 الخارجي.

 انتاج اصول لغرض التطعیم علیھا . -6
التغلب على بعض العوامل البیئیة غیر المناسبة لزراعة صنف معین مثل البرتقال الذي  -7

 یتعرض لمرض التصمغ لذلك یطعم على اصل مقام لھذا المرض كالنارنج.
لتكیف حجم النبات او طبیعة نموه كما ھو الحال في الحصول على اشجار صغیرة الحجم  -8

 بالتطعیم على اصول مقصرة مثل تطعیم الكمثرى على السفرجل.
 اكثار الاصناف الجدیدة التي تظھر نتیجة لعملیات التھجین او عن طریق الطفرة. -9

 اقسام التكاثر الخضري :

 یقسم التكاثر الخضري اللاجنسي الى قسمین :-

 اولاً - التوالد التزاوجي 

یشمل الحالات التي یتكون فیھا جنین من احدى الخلایا الموجودة داخل الكیس المشیمي بدون 
 حدوث عملیة الاخصاب واھم ھذه الحالات :-

 التوالد البكري  -1

یتكون الجنین فیھا من خلیة احادیة وقد یتضاعف العدد الاحادي في اثناء الانقسام الخلوي فیصبح 
 زوجیاً ویكون مشابھاً للنبات الاصلي.
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 التوالد البكري الطبیعي : -2

یتكون الجنین في ھذه الحالة من احدى خلایا الكیس المشیمي باستثناء خلیة البیضة ، فقد یتكون 
من احدى الخلایا المساعدة او من خلایا المشیمة او غیرھا وفي جمیع الحالات یتشابة التركیب 

 في الجنین مع من ھو موجود في النبات الاصلي .

 الاجنة العرضیة : -3

تتكون ھذه الاجنة من خلایا خارج الكیس المشیمي (خلیة واحدة او عدة خلایا) وغالباً مایكون 
ذلك على حساب خلایا النویسلة ولذلك تسمى ایضاً الاجنة النویسلیة ، ویتكون نتیجة انقسامھا 

 المستمر جنین تركیبة الذي یشابة تماماً مع نبات الام من الناحیة الوراثیة .

  : Vegetative propagationثانیاً :  التكاثر الخضري   

وھو اكثار النبات باستخدام اي جزء من اجزاء النبات یمكن ان یتكاثر بوساطتھ باستثناء البذور 
(جنین البذرة الجنسي) لانتاج نباتات جدیدة ویعد التكاثر الخضري اكثر الطرق استخداماً لاكثار 

 نباتات الفاكھة .  

 

 طرق التكاثر الخضري :-

  Cuttingاولاً - التكاثر بالعقل (الاقلام) :

تعریف العقلة : عبارة عن جزء من الساق او الجذر او الورقة بكاملھا او جزء منھا یحوي برعماً 
واحداً او اكثر. ولكي یتم التكاثر بھا لابد من تكوین اعضاء اضافیة علیھا فالعقل الساقیة تحتاج 

لتكوین مجموع جذري جدید حیث ان المجموع الخضري ینشأ من البراعم الموجودة على العقل 
ویحتاج التكاثر بالبراعم الجذریة الى تكوین مجموع خضري وذلك من البرعم العرضیة التي 
تتكون علیھا اما في حالة العقل الورقیة فیلزم تكون كلا المجموعتین الجذري والخضري ومن 

حسن الحظ ان ھناك بعض الخلایا في انسجة النبات لھا القدرة على العودة الى الحالة المرستیمیة 
وبذلك یمكنھا تكوین الاجزاء اللازمة سواء المجموع الخضري او الجذري مما ادى الى امكانیة 

 استخدام العقل بانواعھا المختلفة في تكاثر بعض النباتات.

 انواع العقل :

تتبع عدة طرق لتقسیم العقل ولكن بصورة عامة تقسم حسب اجزاء النبات الى عقل ساقیة او 
جذریة او ورقیة ، وحسب طبیعة النمو تقسم الى عقل طرفیة التي تحتوي على البرعم الطرفي 
وغیر طرفیة وھي التي لاتحتوي على البرعم الطرفي ، او تقسم حسب درجة النضج الى عقل 
غضة او نصف غضة او خشبیة ، اوتقسم حسب العمر الى عقل عمرھا سنة او سنتان او ثلاث 

 سنوات بالنسبة لعمر الفروع التي تؤخذ منھا العقل .
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 العقل الساقیة وتقسم الى : -1

 العقل الساقیة الناضجة الخشب : -أ

یطلق علیھا أیضا الاقلام الخشبیة الساكنة ویتم عمل ھذا النوع من الاقلام او العقل من الخشب 
الناضج الذي عمرة سنة واحدة . وان ھذه الاقلام تكون عادة اكثر تحملاً للظروف البیئیة غیر 

الملائمة في اثناء اخذھا وتحضیرھا وزراعتھا مقارنة بالاقلام الغضة او الشبة غضة .كما انھا 
 طریقة سھلة لاكثار الاشجار واقتصادیة عندما یكون النبات المراد اكثاره سھل الاكثار بھا .

وعادة تجھز العقل وقت سكون العصارة من افرع عمرھا سنة واحدة او اكثر حسب نوع النبات 
،ویجب ان تكون الافرع سلیمة وتستبعد الافرع ذات النمو القوي جداً والافرع الضعیفة ، ویتم 
ازالة جمیع النموات الصغیرة النامیة علیھا ان وجدت . تقطع العقل الى قطع یتراوح طول كل 

 ملم وتقص قاعدة كل عقلة افقیاً ویكون القطع تحت البرعم 10 – 5 سم وسمكھا بین 25 – 1منھا 
اي تحت العقدة الساقیة مباشرة (لایترك اي جزء) حیث لایوجد نخاع في تلك المنطقة والمعروف 
ان النخاع منطقة لینة یسھل نفوذ الماء والجراثیم منة الى داخل العقلة فیؤدي الى تعفنھا في اكثر 
الاحوال .كما ان الجذور تخرج من منطقة العقد اكثر من اي مكان اخر على الساق .ویفضل ان 

سم من خشب السلامیة فوق البرعم 3 – 2یقص الطرف العلوي من العقلة قصاً مائلاً مع ترك 
 العلوي وذلك لعدة فوائد منھا :

ان القطع المائل یدل على الاتجاه الصحیح للعقلة فلا تغرس معكوسة ولایضیع العامل  -1
 وقتاً طویلاً في معرفة اتجاھھا.

 حمایة البرعم الطرفي من الجفاف الناتج عن تبخر الماء من الطرف المقطوع . -2
مسك العقلة من ھذه النھایة في اثناء الغرس ودفنھا في التربة بدون ان تتعرض البراعم  -3

 للاذى.

 

 العقل الساقیة نصف الغضة :  -ب

تؤخذ من الخشب الناضج جزئیاً اي نصف ناضج وتعمل في اثناء الخریف او الربیع وذلك من 
النموات الحدیثة النمو وقد تكون ھذه العقل طرفیة او غیر طرفیة . وتعمل ھذه العقل في الصباح 

 سم وتزال الاوراق من الجزء 20 – 10الباكر حیث یكون الجو بارداً وتكون العقل بطول 
الثانوي وتترك الاوراق القمیة وینصح بازالة جزء من نصل الاوراق المتبقیة لتقلیل النتح قدر 
الامكان وكذلك ینصح بزراعة العقل قریبة من بعضھا في المرقد . ویكون القطع القاعدي افقیاً 

 سم .3وتحت العقدة مباشرة والقطع العلوي مائلاً فوق العقدة بحوالي 

تحتاج ھذه العقل لنجاحھا الى زراعتھا تحت ظروف مشبعة بالرطوبة كما في الري الرذاذي في 
 البیوت الزجاجیة وینصح بمعاملة العقل بالمواد المنشطة للنمو .

 العقل الغضة : -أ
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تؤخذ الاقلام عادة من الافرع النامیة التي یكون  خشبھا عادة غیر ناضجاً كلیاً والاوراق موجودة 
علیة . في ھذه الاقلام یجب المحافظة على الرطوبة في الاوراق الى ان تتكون الجذور وتمتص 

الماء لذلك كانت عملیة الاكثار بموجبھا تحتاج الى كثیر من العنایة بالعقل لحین تكون الجذور 
 عقد وتزرع على مسافة بین 3 – 2 سم وحاویة على 10 – 8علیھا. تجھز ھذه العقل بطول 

بعضھا بحیث تتلامس مع اطراف اوراق العقل المتجاورة . وعموماً یكون تجذیر العقل الغضة 
 اسھل من تجذیر العقل الخشبیة .

 

 العقل الجذریة : -2

ان استعمال العقل الجذریة في التكاثر طریقة غیر شائعة او عامة الا انھا قد اعطت نتائج مرضیة 
في اكثار بعض النباتات التي یصعب اكثارھا خضریاً بطرق التكثیر الاخرى . ویلاحظ ان 

النباتات التي تعطي سرطانات بكثرة یمكن اكثارھا بالعقل الجذریة ولعمل العقل الجذریة تنتخب 
 – 5 ملم وتقطع الى قطع صغیرة یتراوح طولھا بین 6الجذور المستقیمة التي لایقل قطرھا عن 

سم حسب طبیعة النبات . تقطع العقل من الاسفل قطعاً افقیاً ومن الاعلى قطعاً مائلاً بزاویة 10
  ثم تزرع في حزم بحیث تكون قواعدھا في جھة واحدة وتكتب علیھا البیانات المطلوبة 45

 العقل الورقیة : -3

تؤخذ الاوراق من النباتات التي تتكاثر بھذة الطریقة بحیث تبقى اعناقھا متصلة بھا وفي بعض 
الحالات تقسم الورقة الى قسمین على طول عرقھا الوسطي . وفي حالات اخرى یكتفي بعمل حز 
بسیط في العرق الوسطي للورقة بدون قطعة . وتتكون من نصل الورقة والعنق وجزء قصیر من 

الساق والبرعم الابطي . وتستعمل ھذه الطریقة في اكثار عدد من النباتات مثل البلاك بیري 
 ولیمون الاضالیا وغیرھا.

 العقل البرعمیة : -4

 سم من فروع ناضجة عمرھا سنة وتحتوي في وسطھا على برعم 3 – 2تؤخذ ھذه العقل بطول 
جید النمو . تقطع العقل طولیاً من الوسط لازالة الجزء السفلي من الفرع ثم تدفن العقلة بصورة 

افقیة في وسط الغرس المملوءه بخلیط من الرمل والبیت وتضغط ثم تغطى بالوسط المغروسة فیھ 
الى حد تكون فیھ قمة البرعم مكشوفة . وتوضع ھذه العقل في بیوت مضیئة قریبة من سطح 

 ویجب تعفیرھا بالمبیدات الفطریة .وتستعمل ھذه الطریقة 0م20الغطاء الخارجي وتحت درجة 
 في اكثار جمیع النباتات التي یسھل اكثارھا بواسطة العقل الخشبیة مثل العنب.

 *غرس العقل :-

 شروط العقلة الساقیة الجیدة :

 ان تكون ماخوذة من خشب ناضج  -1
 مستقیمة سالمھ من الاصابات المرضیة والحشرات  -2
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ان تكون سلامیاتھا قصیرة ومتوسطة السمك وعمرھا سنة واحدة في الاغلب وقد  -3

 تستعمل بعمر سنتان او ثلاثة .

 *اعداد العقل وحفضھا :

 50بعد ان یتم تقطیع العقل بالشكل الصحیح وحسب نوعھا تربط في حزم تحتوي كل حزمة على 
 عقلة بحث تكون اطرافھا العلیا في جھة وقواعدھا في جھة اخرى ثم تلف لفاً جیداً باللیف 100 –

وترسل للغرس . واذا ارید شحنھا لمسافات بعیدة یتم حفظھا في نشارة خشب مبللة او بیت موس 
مبلل وتوضع في صنادیق محكمة حتى لاتجف اثناء الشحن . واذا ماحضرت العقل بوقت مبكر 

قبل موعد زراعتھا وارید حفظھا حتى یحین موعد زراعتھا فیتم حفظھا بالطریقة التالیة حیث یتم 
حفر خندق في مكان مرتفع ومضلل ومنعزل حیث توضع فیة حزم العقل جنباً الى جنب وبوضع 

مقلوب اي ان تكون قمة العقل الى الاسفل وقواعدھا الى الاعلى ثم یردو علیھا التراب بحیث 
 سم وترطب التربة فوقھا بالماء وذلك 5تكون قواعدھا قریبة من سطح التربة وعلى عمق حوالي 

 على قواعدھا وھذه المادة عبارة عن كتلة غیر Callusلتسھیل تكوین تكوین المادة اللاحمة 
منتظمة من خلایا برنكیمیة ملكننة بدرجات مختلفة ویتكون الكالس من الكامبیوم الحزمي واللحاء 

المجاور وقد یتكون كذلك من خلایا القشرة والنخاع وفي معظم الاحیان یظھر الجذر الاول من 
الكالس مما ادى الى الاعتقاد ان تكوین الكالس ضروري لتكوین الجذور . وتكوین الكالس ھو 

لالتأم الجروح وتغطیة السطح المجروح فلا یدع مجالاً لدخول الجراثیم الى داخل العقلة من 
 الجرح . وفي بعض الاحیان قد تعیق طبقة الكالس امتصاص الماء.

 كما ان دفن العقل بوضع مقلوب یفید في تاخیر انبات البراعم الطرفیة والمدفونة عمیقاً في التربة.

 *موعد غرس العقل :

 یمكن غرس العقل الخشبیة للاشجار المتساقطة الاوراق في اي وقت في الشتاء من بعد سقوط 
الاوراق الى قبیل نمو البراعم . وكلما تم غرس العقل مبكراً في الشتاء كانت نسبة نجاحھا اعلى 
وتعطي نباتات اقوى . ولیس من الصحیح بصورة عامة تاخیر الغرس حتى ظھور البراعم في 

اذار اذ ان كثراً ما تنمو البراعم وتتكون الاوراق بسرعة في العقل المغروسة نتیجة ارتفاع 
الحرارة وتحفیز العقل على النمو قبل تكون مجموع جذري فیھا لتمدھا بالماء والعناصر الغذائیة 

مما یؤدي الى ذبولھا ثم موتھا . اما عقل اشجار الفاكھة المستدیمة الخضرة كالزیتون وغیرھا 
فیمكن تاخیر موعد غرسھا قلیلاً عن عقل الاشجار المتساقطة الاوراق لتجنب تلف نمواتھا نتیجة 

 الانجمادات المتأخرة .

 *الوسط الذي تزرع فیھ العقل :

ان تاثیر الوسط الذي سوف تزرع فیھ العقل یعتمد على الاختلافات الموجودة في صفات ھذه 
المواد المستعملة في زراعة العقل ومن ھذه الصفات نسبة الماء والھواء الموجودین في ھذه 

 الوسط لھ دوراً مھماً في عملیة التجذیر كذلك مدى احتفاظ الوسط PHالاوساط وكذلك الـ 
بالرطوبة وتصریف الماء الزائد من اھم تلك الامور المحددة لنجاح زراعة العقل . وان احسن 

انواع الترب الملائمة لزراعة العقل ھي الترب المزیجیة الرملیة جیدة الصرف الخصبة اما 
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الترب الرملیة فلا تصلح لسرعة جفافھا كذلك الترب الطینیة الثقیلة لاتصلح لصعوبة غرس العقل 

فیھا واحتمال تعفن العقل نتیجة لزیادة رطوبتھا ورداءة تھویتھا ولاتنمو الجذیرات الشعریة فیھا 
 جیداً وبالتالي یكون نمو الشتلات ضعیفاً .

 *كیفیة غرس العقل :

 - زراعة العقل الساقیة :1

سم المسافة بین مرز واخرثم تروى ویباشر بالغرس 80 – 70تحضر الارض وتقسم الى مروز 
بوجود الماء حیث تمسك العقلة من طرفھا العلوي وتغرس في تربة المرز الرطبة عند مستوى 

ماء السقي وعلى الجھة الجنوبیة من المرز بحیث لایظھر من العقلة سوى برعم واحد او برعمان 
سم) تقریباً واذا وجد فراغ حول العقلة یجب سدة بالضغط علیة بالید كي لایدخل فیة الھواء 5(

 سم بالنسبة للمتساقطة الاوراق 25 – 20فیؤدي الى جفاف العقلة . وتغرس العقل عادة على بعد 
 سم بالنسبة للدائمة الخضرة التي تقلع مع كتلة ترابیة معھا عند نقلھا الى المكان الدائم 50 – 40و

وقد تغرس العقل متكاثفة في صنادیق خشبیة او سنادین كبیرة او الواح صغیرة داخل الظلة ثم یتم 
تفریدھا بعد تكون الجذور علیھا في الموسم التالي الى سنادین مفردة ا والى مروز المشتل حسب 

الابعاد المناسبة . وذلك في حالة بعض النباتات التي لاتنجح عقلھا بنسبة عالیة كعقل الزیتون 
 وبعض انواع اللیمون وكثیر من نباتات الزینة كالجھنمیات والورد (الروز) وغیرھا.

 غرس العقل الجذریة : -1

تتكاثر بعض النباتات بالعقل الجذریة كبعض اشجار الاجاص والتفاح البري والبیكان والتین 
والكاكي والسفرجل . وقد وجد ان بعض العقل الجذریة اسھل من العقل الساقیة . وتفضل العقل 

الجذریة الماخوذة من نباتات عمرھا سنة واحدة على العقل الماخوذة من نباتات كبیر السن. 
وتحضر العقل الجذریة من الجذور المستقیمة التي یكون سمكھا بسمك قلم الرصاص تقریباً حیث 

سم ویكون ذلك غي الشتاء او اوائل 10 – 5تقطع الجذور الى قطع صغیرة یتراوح طولھا بین 
سم . وقد تغرس راسیاً على ان یكون طرفھا 5 – 3الربیع . وتغرس افقیاً في سطور على عمق 

 القریب من قاعدة الجذر متجھاً الى الاعلى ومدفوناً على عمق قلیل تحت سطح التربة .

 زراعة العقل الورقیة : -2

تقتصر طریقة اكثار النباتات بالعقل الورقیة على بعض نباتات الزینة فقط وخصوصاً النباتات 
العصاریة . وقد تكون العقل الورقیة جزء من ورقة او ورقة كاملة . ویشترط ان تكون الورقة 

المستعملة كاملة النمو وبحالة جیدة ، وعند غرس الورقة كعقلة تغرس بحیث یكون العنق وجزء 
من النصل مدفونین في التربة ویفضل ان تكون التربة خفیفة او رملیة واذا ما جرحت العروق 
الوسطیة وجب دفن الورقة الى ما فوق الجزء المجروح . اما اذا ما قطعت الورقة الى نصفین 

فیوضع كل نصف فیھا افقیاً على رمل ناعم ثم تغطى بطبقة خفیفة من الرمل أیضا ویرطب 
 الرمل بالماء ویكون الغرس في محل مظلل وتحت رطوبة عالیة.

 *نسبة نجاح العقل :-



 محاضرات مشاتل وإكثار نبات                                                                   إعداد الدكتور ناظم سالم غانم 
 المحاضرة الثامنة                                                                                  المرحلة الثانیة 

 
 تتوقف نسبة انبات العقل ونجاحھا على عوامل عدیدة منھا :-

طبیعة النبات : وھذه تعتمد على العوامل الوراثیة في كل نبات فھناك كثیراً من انواع  -1
الفاكھة لایمكن اكثارھا بالعقل في حین ھناك البعض منھا یمكن اكثاره بسھولة فعقل 

 الرمان والعنب والتین تنبت بسھولة في حین یكون صعباً في الزیتون والفستق والمانجو.
حالة خشب العقل : تكون الاغصان المتوقفة عن النمو اصلح لعمل العقل من الاغصان  -2

 الرخوة المستمرة بالنمو .
وقت اخذ العقل : للنباتات المختلفة اوقات خاصة في الموسم اذا ما اخذت فیھا عقلھا فان  -3

 نسبة نجاحھا تكون افضل .
حالة قواعد العقل : حیث ثبت ان احسن العقل نجاحاً ھي العقل التي تقطع تحت العقدة  -4

 مباشرتاً 
عمر الافرع : یمكن اخذ العقل من الافرع التي عمرھا سنة واحدة او سنتان او ثلاث  -5

سنوات وتزرع بنجاح الا ان العقل التي تؤخذ من افرع عمرھا سنة تكون نسبة نجاحھا 
 اعلى من مثیلاتھا التي تؤخذ من افرع عمرھا اكثر من سنة في معظم انواع الفاكھة .

الوسط الذي تغرس فیھ العقل : تتكون المادة اللاحمة (الكالس) بسرعة وبكثرة في الترب  -6
المزیجیة الا ان نمو الجذور یكون اكثر واسرع في الترب الرملیة الخشنة لان تھویتھا 

 جیدة . وان البیت موس یساعد على نمو الجذور بوفرة وبسرعة افضل من الرمل.
الرطوبة : یجب ان تكون الرطوبة متوفرة حول قواعد العقل حتى تنبت وان وجودھا  -7

 یجب ان یكون بمقدار مناسب لا اكثر ولا اقل .
 في اثناء اللیل 0 م21 – 16 في اثناء النھار و 0 م27 – 21الحرارة : تعد درجة حرارة  -8

 مناسبة جداً لتكوین الجذور على العقل في معظم انواع النباتات .

 * استنبات العقل :-

 ھناك عدة طرق یمكن اتباعھا لغرض زیادة نسبة انبات العقل منھا 

طرق میكانیكیة : مثل ازالة بعض البراعم من الجزء الاسفل للعقلة او استخدام طریقة  -1
تجریح قاعدة العقلة لتشجیعھا على تكوین الجذور ، وان عمل الجروح في قواعد العقل 

الساقیة یشجع كثیراً تكوین الجذور وعادة تعمل الجروح بصورة راسیة في القشرة وتنفذ 
الى الخشب وذلك بارتفاع بوصة او بوصتین .ویعود تحفیز تكون الجذور الى عدة امور 

 منھا :
 تراكم طبیعي لكمیات من الاوكسینات والكربوھیدرات في المنطقة المجروحة. -أ

 الانسجة المجروحة تحفز تكوین الاثلین الذي یحفز تكوین الجذور العرضیة. -ب
 الجذور المجروحة تمتص كمیة كبیرة من الماء ویزداد التنفس فیھا. -ت
یوجد في انسجة الساق طوق سكلرنكیمي مكون من الیاف خشبیة قویة في منطقة  -ث

تكوین الجذور التي تواجھ صعوبة في اختراقھا ، لذا فأن التجریح سوف یعمل 
على قطع ھذه الطوق في عدة مناطق تسمح بنفاذ الجذور منھا الى الخارج 

 بسھولة. 
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طرق كیمیائیة : یتم ذلك باستعمال بعض الھرمونات النباتیة التي تشجع تكوین الجذور  -2

 ونموھا . ومن اھم ھذه الھرمونات النباتیة الاوكسینات وتوجد منھا عدة انواع ھي :
 ).Indol eacetic acid)  IAA-3اندول استیك اسد   -أ

 ).Indol butyric acid) IBA-3اندول بیوترك اسد  -ب
 ).Naphthalen eactic acid)  NAAنفثالین اسیتك اسد  -ت

وغیرھا من منظمات النمو الاخرى . ویستعمل احد ھذه المركبات لوحده او قد یخلط مركبان معاً 
 وھذا ھو الافضل .

 ویكون مدى تاثیر ھذه المركبات على تكوین الجذور من خلال ما یلي :

یظھر مفعولھا عند استعمالھا بكمیات قلیلة جداً وضمن نسب ثابتة حیث ان زیادة  -1
تركیزھا قد یؤدي الى اتلاف جزء العقلة الذي یلامسھا وتوقف نمو الجذور او الفروع 

 على العقلة وان تخفیض التركیز تحت المعدل یكون عدیم الفائدة .
یوجد تناسب بین طول فترة المعاملة ودرجة تركیز المحلول فضمن حدود معینة یمكن  -2

استعمال تركیز عال في فترة قصیرة او تركیز واطئ في فترة طویلة والحصول على 
 نتائج مماثلة .

تعجل الھرمونات من تكوین الجذور على العقل وتزید من المجموعة الجذریة وبذلك  -3
تزید من نسبة العقل التي تكون جذوراً وبالتالي تكون نسبة نجاح العقل اكبر كما ان 

 النباتات تكون اقوى.
اذا لم یساعد الھرمون على التبكیر في تكوین الجذور او على سرعة نموھا فیعتبر  -4

 استعمالھا غیر اقتصادي.
من النادر الحصول على نسبة عالیة من النجاح باستعمال الھرمونات على النباتات التي  -5

 یصعب تكاثرھا بالعقل بالطرائق الاعتیادیة .

 *طرائق استعمال الھرمونات على العقل :

 - استعمال الھرمونات على شكل مسحوق تعامل بیھ قواعد العقل والذي یعتبر من اسھل الطرق.1

- تغطیس قواعد العقل في محلول الھرمون ، ویكون التغطیس لمدة طویلة اذا كان المحلول 2
 اكثر الھرمونات استعمالاً ویتم IBAمخفف ولفترة قصیرة اذا كان المحلول مركزاً . ویعتبر 

سم من قاعدة العقلة بمحلول الغمر او ملامسة قاعدة العقلة اذا كان على 2الغمر من خلال وضع 
 شكل مسحوق وتختلف المدة اللازمة حسب التركیز المستخدم.


