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 الاضرار في الحاصلات البستنیة عند الخزن :-

 تقسم الإضرار في الحاصلات البستنیة الى 

 اضرار فسلجیة -1

 اصابات جرثومیة -2

  Physiological disordersاولاً :الاضرار الفسلجیة :  

     ھو التلف الذي یحدث للانسجة النباتیة نتیجة الاضرار المیكانیكیة التي التي یمكن ان تزداد وتتطور 

في الظروف البیئیة غیر المناسبة خاصة درجات الحرارة او سبسبب نقص احد العناصر الغذائیة خلال 

مراحل نمو وتطور الثمار .قسم من ھذه الاضرار تؤثر على قشرة الثمرة دون التاثیر على لحم الثمرة 

واحیاناً یتاثر اللب او قلب الثمرة ولقد تم مقاومة الاضرار الفسلجیة مثل خفض درجة الحرارة على 

مراحل تقلل من الانھیار الداخلي والانسلاخ الطري في ثمار التفاح او رفع درجة حرارة المخزن إلى 

 في منتصف مدة الخزن لبعض الوقت او الخزن في جو ھوائي محور یمنع بشكل تام ظھور البقع 0م20

في التفاح والتقلیل من التلون البني لقلب الثمار ، واحیاناً یكون السبب في ھذه الظاھرة زیادة مستوى 

Co2 ونقص نسبة O2 ولمنع الاضرار الفسلجیة لابد من فھم سلسلة التفاعلات الحیویة التي توصل إلى 

حدوث ھذا الضرر ومن ثم العمل على منع حدوثھ كاستعمال بعض المواد الكیمیائیة واختیار نوع العبوة 

 Farneseneوتجنب المركبات السامة والغازات المتطایرة في جو المخزن كما اقترح ان تراكم مركب 

وقابلیتھ للذوبان في الدھون وتراكمھ على بشرة الثمرة وتاكسد ھذا المركب سوف ینتج عنھ تحطم 

الخلایا وبالتالي تلون البشرة باللون البني وامكن منع ھذا التلون باستخدام المواد الكیمیائیة مثل 

Diphenylamine ethoxyquin  التي تعمل على حمایة مركب Farnesene  من التاكسد واعطاء 

اللون البني للثمار المتضررة . وحدیثاً وجد ان تركم ھذا المركب من الحتمل ان ینتج عنھ الانسلاخ 

الظاھري وان انسب طریقة حالیاً لتجنب اضرار البرودة ھو خزن المحاصیل الحساسة للبرودة على 

  او اكثر.0م5 – 3درجة حرارة بحدود 

   

  Chilling injuryاضرار درجات الحرارة المنخفضة (اضرار البرودة) :  

     ان خزن المحاصیل البستنیة على درجات الحرارة المنخفضة لھا فوائد مثل انخفاض معدل سرعة 

التنفس والفعالیات الحیویة لكنھا لاتثبط كل الفعالیات الحیویة بصورة متساویة لوجود انظمھ انزیمات 
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البرودة من الانسجة النباتیة وحدوث حالة من عدم التوازن في التفاعلات الحیویة منھا عدم توفر المواد 

 او تراكم بعض المواد السامة مما یؤدي في النھایة إلى توقف فعالیة Substrateالمھمة في التفاعل 

 الخلیة وانھیار الانسجة النباتیة وتلونھا باللون البني .

     وتعتبر اضرار البرودة حالات غیر طبیعیة في انسجة فواكھ ومحاصیل المناطق الاستوائیة او شبھ 

الاستوائیة وتختلف باختلاف حساسیة المحاصیل للبرودة كما تختلف اضرار البرودة عن اضرار 

الانجماد التي تظھر نتیجة الانجماد ، الاعراض العامة للبرودة ھي ظھور بثرات او ندب في قشرة 

الثمار نتیجة تحطم الخلایا القریبة من سطح الثمرة او تحتھا ویحدث فقد كبیر للماء مما یوسع البثرات 

وبدایة ظھور اللون البني حول الاوعیة الناقلة نتیجة تاثر المركبات الفینولیة الخارجة من فجوة الخلیة 

 بعد الاصابة بضرر البرودة وفشل الثمار غیر الناضجة في الوصول Polyphenol oxidaseبانزیم 

إلى مرحلة النضج وتحطم الكلوروفیل في الحمضیات یكون بطئ واحیاناً لاتظھر اضرار البرودة الا 

بعد نقل المحصول من درجة البرودة إلى درجة حرارة اعلى وتعمل اضرار البرودة على تسرب المواد 

الحیویة مثل الاحماض الامینیة والسكریات والاملاح نتیجة تھتك اغشیة وجدران الخلیة وتطور روائح 

غیر مرغوبة وزیادة امكانیة الاصابات الاحیائیة . ولمقاومة اضرار البرودة ھو معرفة درجة حساسیة 

 المحصول للبرودة والدرجة الحراریة الحرجة لھ التي عندھا یتطور الضرر.

     التاثیر الاول للبرودة یكون على اغشیة الخلیة النباتیة في المناطق الدھنیة وتكون اشبھ بالجلاتین 

 وتكوین ATPویؤثر ھذا على الاغشیة خاصة انزیمات الاغشیة الخلویة المسئولة عن انتاج الطاقة 

البروتینات وھناك ترابط بین درجات الحرارة المسببة للتلف و وظیفة الاغشیة الفسیولوجیة وبین 

الظروف الطبیعیة كالتسرب للدھون لان تاثیر البرودة سوف یغیر من الاغشیة من حالة السیولة على 

درجات الحرارة العالیة إلى حالة الجیلاتین على درجات حرارة واطئة . وان تاثیر درجات الحرارة 

المنخفضة على الاغشیة یمكن ان یتراجع إلى الحالة الطبیعیة اذا كانت فترة التاثیر قلیلة ثم رفع درجة 

 الحرارة إلى الدرجات غیر المؤثرة.

     وكان یفسر سابقاً ان اضرار البرودة تسمم الخلایا ببعض المركبات السامة المتكونة مثل الكحول 

الاثیلي والاستلدھاید التي تتراكم عند درجات الحرارة الواطئة نتیجة عدم قابلیة انزیمات الاغشیة 

 ویفسر مقاومة بعض المحاصیل Glycolysisالخلویة في المایتوكوندریا على تحلیل نواتج دورة 

لاضرار البردة نتیجة وجود انظمة حیویة تتغلب على توقف الفعالیات الحیویة وتنمع تراكم المواد 

 السامة .
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  Mineral deficiency disordersاضرار نقص العناصر : 

     تظھر بعض الاعراض على المحاصیل نتیجة نقص العناصر الغذائیة علیھا ویمكن اضافة ھذه 

العناصر سواء اثناء النمو او بعد الحصاد لان النباتات تحتاج إلى توازن في كمیة العناصر الممتصة 

لنموھا وتطورھا طبیعیاً ونقص اي عنصر یؤثر على نمو وتطور كل النبات لكن الضرر الفسلجي یؤثر 

على الجزء الثمري او الجزء الخضري الحقیقي لوحده ولیس كل النبات . ان اضافة املاح الكالسیوم 

یمكن ان تمنع حدوث تعفن الطرف الزھري في الطماطة كلیاً كما انھ یفید جزئیاً في السیطرة على 

اصابات مرض الحفر المرة ودور الكالسیوم قد یكون فسلجیاً فیعمل على تثبیط عملیة التنفس او بعض 

المواد البكتینیة في الصفیحة الوسطى ومع الاغشیة بشكل عام والذي یعمل على دعم قوة مكونات الخلیة 

الذي یمكن ان یمنع ظھور الاضرار لان المواد السامة التي تحطم الخلایا یجب ان تكون بتراكیز عالیة 

 حتى تلون الخلیة باللون البني.

     نقص عنصر البورون یؤدي إلى ظھور ما یسمى الفلین الداخلي في التفاح ویمكن علاجھا بالرش 

بالبورون وھي مشابعة لمرض البقع او الحفر المرة التي تتطور بعد الحصاد وتعالج بالمعاملة 

 بالكالسیوم في حین ان الفلین الداخلییتطور فقط عندما تكون الثمار على الاشجار .

     وجد ان البوتاسیوم مرتبط بحدوث الحفر المرة في التفاح وعلى ھذا الاساس یشترك في ھذه 

الاصابة مستوى عالي من البوتاسیوم ومستوى واطئ من الكالسیوم لھم علاقة بتطور البقع المرة اما 

المستوى الواطئ من البوتاسیوم فیؤدي إلى تاخیر تطور اللون الاحمر لانھ یمنع تكوین صبغة 

 اللایكوبین.

     كما ان للعناصر الاخرى دور في تطور بعض الاضرار مثل نقص عناصر النحاس والحدید 

والكوبلت یؤدي إلى اضرار مشابھ للانحلال نتیجة البرودة او الانسلاق في التفاح وقد یكون السبب ان 

النحاس یعد من العوامل المساعدة للأنظمة الانزیمیة والذي یؤدي إلى ظھور اللون البني في الانسجة 

 المجروحة او المقطوعة او التالفة عند تعرضھا للھواء والذي یكون سببھ انزیمي.

 الاصابات الاحیائیة المسببة للتلف بعد الحصاد :

     الامراض بعد القطف وحتى الاستھلاك تكون سریعة الانتشار بین الثمار في المخازن وتساعدھا 

الحرارة المرتفعة والرطوبة العالیة كثیراً على نمو الجراثیم بسرعة والمسببات المرضیة قد تحصل 

للثمار وھي في الحقل او خلال القطف والحصاد والتداول او اثناء التخزین او التسویق . ان الاصابات 

الاحیائیة بعد الحصاد تزداد بكثرة الاضرار المیكانیكیة التي تحدث في بشرة الثمرة كخدوش الأظافر او 
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نتیجة الاحتكاك او بواسطة الحشرات او نتیجة العبوات او الحالة الفسلجیة للمحصول ودرجات الحرارة 

وتكوین البیریدیرم تعد عوامل مشجعة على الاصابات الاحیائیة . وتحدث الاصابات الحقلیة نتیجة 

دخول المسببات المرضیة عن طریق اختراق الجلد او من خلال الفتحات الطبیعیة كالعدیسات و الثغور 

والتشققات او الجروح والاضرار الاخرى وتبقى ھذه المسببات ساكنة إلى مابعد الجني والخزن عند 

وصول الثمار درجة النضج وتوفر الظروف المناسبة لنموھا وتكاثرھا مثل نضج الثمار وضعف 

 مقاومتھا او شیخوختھا وارتفاع نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة.

     اما بعد الحصاد فان الكثیر من المسببات المرضیة الفطریة والبكتیریة اغلبھا لایمكنھا اختراق جلد 

الثمرة السلیم لكنھا تحدث الاصابة من خلال الشقوق الموجودة في جلد الثمرة بنفوذ المسببات المرضیة 

 إلى داخل اللب.

 العوامل المؤثرة في تطور الاصابات المخزنیة :-

 ھناك العدید من العوامل تؤثر في تطور الاصابات الاحیائیة وزیادة التلف منھا :

 درجة الحرارة المرتفعة. -1

 الرطوبة النسبیة العالیة. -2

 تعرض الحاصلات لاضرار البرودة وسلامة بشرتھا من الاضرار. -3

 مرحلة النمو في المحصول. -4

 .pHنوع المحصول ودرجة  -5

 السیطرة على التلف مابعد الحصاد:-

     تبدأ مقاومة الاصابات الاحیائیة قبل جني الثمار لغرض السیطرة على تلف الحاصلات بعد الحصاد 

كاستخدام الرش من اجل استئصال الاحیاء المجھریة المسببة للاصابات التي تصیب الثمار عند التزھیر 

او اي مرحلة من مراحل نمو الثمار قبل الحصاد وتنتقل معھا إلى المخازن ویمكن تقلیل او منع التلف 

 بعد الحصاد بالطرق التالیة :

 مكافحة الافات في البساتین. -1

 الاعتناء بقطف وتداول الحاصلات لتجنب الاضرار المیكانیكیة . -2

 تجنب قطف الثمار عند وجود ندى او امطار لكون خلایاھا في مرحلة انتفاخ. -3

 معاملة الحاصلات بعد القطف بالمعاملات الكیمیائیة والفیزیائیة.    -4


