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 مراحل تلف الثمرة :-

التلف وقت الحصاد : یحدث نتیجة الاضرار المیكانیكیة الناتجة من الحصاد او بقاء المحصول  -1
تحت الشمس او تحت تاثیر الصقیع  او الرطوبة العالیة اثناء الجني والتعبئة في العبوات 

 المختلفة.
التلف اثناء الفرز والتدریج والتعبئة : ان تاخیر المحصول في بیوت التعبئة او في الحقول  -2

بانتظار عملیة الفرز والتدریج حسب مرحلة النضج او الحجم وقد یحدث انتشار للاحیاء 
 المرضیة .

التلف اثناء التصنیع : یحدث تلف كبیر للثمار بانتظار التصنیع او ما تسببھ عملیات التصنیع  -3
 للمحصول خاصاً عملیات التقشیر او التقطیع.

التلف اثناء الخزن : یحدث نتیجة عدم انتظام الخزن او الخزن على درجة حرارة غیر مناسبة  -4
 او انقطاع التیار الكھربائي عن مخازن التبرید او انتشار الاصابات الفطریة او البكتیریة .

التلف اثناء الشحن : یحدث عند شحن الثمار من الحقل إلى السوق او إلى المخازن او من  -5
المخازن إلى السوق او عند التصدیر إلى الخارج او الاسواق البعیدة او استخدام عبوات غیر 

 مناسبة او تعریض الثمار إلى حرارة عالیة او واطئة اثناء الشحن.

 

 مراحل تكون الثمرة :-

الثمرة ھي مبیض ناضج مع محتویاتھ وتتكون بعد حدوث عملیة الاخصاب والعقد لمبایض الزھرة 
ثم تمر الثمرة بعدة مراحل تصل في نھایتھا إلى مرحلة النضج التي تحدد موعد جني الثمار 

 المناسب وتكون ھذه المراحل كما یلي .

 كیف تتكون الازھار :- 

لو اخذنا اي برعم تظھر القمة النامیة على شكل قبو او منحنى تتكون من غشائین الخارجي یسمى 
 ، الغلاف یكون سمكة من خلیة Corpus یحیط بخلایا مرستیمیة تسمى البدن Tunicaالغلاف 

واحدة او اثنتین اي یتكون من طبقة من الخلایا او طبقتین ثم تاتي خلایا البدن نلاحظ ان البراعم 
الزھریة اما تتكون كبرعم زھریة كما في الاشجار النفضیة او تتحول من براعم خضریة إلى براعم 

زھریة كما في الفاكھة المستدیمة اذ تتكون الازھار من اختلاف نمو الغلاف والبدن فزیادة النمو 
 یحدث طیات ، ھذه الطیات ھي خلایا مرستیمیة تتطور إلى اوراق Tunicaالخارجي للغلاف 

 الكاس والتویج واجزاء الزھرة الاخرى واسدیة ومبیض.

 تكوین حبوب اللقاح :-

 عند عمل مقطع عرضي في المتك Micro Sporegenisisتتكون حبوب اللقاح في المتك وتسمى 
 حجرات كل حجرة تسمى الحافظة الجرثومیة الصغیرة وھذه الحافظة تتكون من ثلاث 4نلاحظ 

 طبقات .
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  Anther wallجدار خارجي  -1
 الخلایا المغذیة  -2
  من الخلایا.2nالخلایا الجرثومیة وتحوي  -3

 ثم تنقسم 1nكل خلیة جرثومیة تنقسم انقسام اختزالي مكونة خلیتین لھا نصف العدد من الكرموسومات 
كل خلیة إلى خلیتین مكونة اربع خلایا في كل منھا نصف العدد من الكرموسومات ،ھذه الخلایا تسمى 
الخلایا الجنسیة الذكریة . كل خلیة جنسیة ذكریة تكون جدار سمیك لھا وعند ذلك تتحول عند النضج 

 اسابیع وحبة اللقاح تكون محاطة بجدار سمیك 3-2 یتم النضج بعد Pollen grainإلى حبة لقاح 
Exine وجدار داخلي Intue وتوجد في الجدار الداخلي فتحة Inter pool تخرج من خلالھا الانبوبة 

 اللقاحیة.

غالباً ما تنقسم الخلیة الجنسیة الذكریة انقساماً عادیاً ینتج منھ نواتین الاولى النواة التناسلیة 
Generatine nucleus والثانیة تسمى النواة الانبوبیة Tub nucleus في ھذه الحالة نطلق على ھذه 

 ھذا الانقسام 2mal cametالخلیة حبة لقاح . النواة التناسلیة تنقسم إلى نواتین مكونة كامیتین ذكریة 
یحدث قبل الإنبات او بعد الإنبات داخل الانبوبة اللقاحیة وھي في طریقھا إلى المبیض مع بقاء النواة 

 الانبوبیة دون انقسام.

 

 

 صورة تبین مراحل تكوین حبة اللقاح
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 في المقابل ھناك عدة امور تحدث في المبیض وھي:

  . Fumel camito و Mega sporo gensisتكون البیضة والكامیتات الانثویة 

لو اخذنا المبیض وعمل مقطع طولي فیھ یلاحظ وجود بویضة او اكثر تتكون من جدار المبیض الذي 
 وعادة یحمل في  Funicle ویمتد من المشیمة نمو یعرف بالحبل السري Plasintumیعرف بالمشیمة 

 عادة في البدایة یبدا تكوین خلایا مرستیمیة Nucellusطرفة البویضة .جسم البویضة یعرف بالجویزاء 
 یحیطان احاطة تامة بالبویضة الا في جزء طرفي Integumentsوتكون غلاف او غلافین تسمى 

 والجزء المقابل للنقیر اسفل الجویزاء یسمى الكلازا Micropylتوجد فیھ فتحة تسمى فتحة النقیر 
Chalaza في الجویزاء تتحول خلیة من الخلایا تحت البشرة إلى خلیة امیة تسمى Maga spor ھذه 

 كرموسوم ثم تنقسم انقسام اختزالي إلى خلیتین كل منھما تحتوي على نصف العدد من 2nالخلیة تحوي 
 تتلاشا ثلاث Maga spourالكرموسومات مرتبة في صف طولي تسمى الخلایا الجنسیة الانثویة 

 Metosisخلایا منھا وتبقى الرابعة نشطة وتزداد في الحجم ثم تمر نواتھا بثلاث انقسامات اعتیادیة 
مكونة ثمان خلایا تتوزع على مجموعتین كل اربع انویة في احد طرفي الخلیة ثم ترحل نواة من كل 

مجموعة إلى وسط الخلیة وبذلك یحتوي الكیس الجنیني على ثمان خلایا احادیة الكرموسوم تتوزع ھذه 
 الانویة كما یلي :

 Egg nuclusثلاث انویة قرب النقیر تتحول الوسطیة منھا إلى خلیة البیضة قرب النقیر تسمى  -أ
  .Synergidsوالانویة الاثنان الباقیة تبقى كمجاورات تسمى الانویة المساعدة 

  . Anti podalsثلاث انویة اعلى الكیس الجنیني تسمى الانویة السمتیة  -ب
النواتان الموجودتان في وسط الكیس الجنیني تبقیان ملتصقتان مع بعضھما تسمى النواتان  -ت

  .Polar nuclusالقطبیتان 
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 الاخصاب :-

     وھو وصول حبوب اللقاح إلى سطح المیسم الذي یحتوي نتوئات افرازیة یبدأ انتقال حبوب اللقاح 
المتوافقة وتنمو منھا الانبوبة اللقاحیة داخل انسجة القلم ثم داخل النقیر إلى الكیس الجنیني ، احد 

الكامیتات الذكریة یتحد مع خلیة البیضة لتكوین البیضة المخصبة التي تتطور إلى جنین جدید یسمى 
 . الكامیت الذكري الاخر یتحد مع 2nالزایكوت ثم تنقسم عدة انقسامات ینتج عنھا الجنین كل خلایاه 

  یطلق على ھذا الاخصاب بالاخصاب المزدوج  3nالنواتین القطبیتین لتكوین السویداء وتكون خلایاه 

 


