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 مض الأبسيسيكاح

Abscisic acid 
 :تاريخ الاكتشاف

( والتعرف علية وعلى خواصه الكيميائية ABA) Abscisic acid كيسيمض الأبساتم اكتشاف ح
مركبات مسؤولة عن تساقط ثمار القطن، ( في كاليفورنيا، الذي درس Addicottبواسطة العالم أديكوت )
على المركب الثاني  2على أحد هذه المركبات النشطة، وأطلق اسم أبسيسين 1وقد أطلق اسم أبسيسين

درس الباحثين (. ABAمض الأبسيسيك )اهو ح 2سين يالأكثر نشاطاً. لقد ثبت فيما بعد أن مركب أبس
 لمركب الأكثرل (Dormin)دورمين  سموأطلق اية، النباتات الخشب (كمون سكون )المركبات التي تسبب 

ساقط الأزهار والثمار في تي تسبب ت( الأو المركباتدرسوا المركب )نشاطاً، ومجموعة أخرى من الباحثين 
إثبات أن مركبي الدورمين تم م  1964( وتم في عام Lupinنبات الترمس الأصفر، وسموه لوبين )

(Dormin( واللوبين )Lupin ) مما جعل مكتشفي هذه المركبات تسميتها 2مشابهان لمركب الابسيسين ،
 (.ABAمض الأبسيسيك )اباسم ح

 :مض الأبسيسيكاخصائص ح
حامض  تعمل أعداد لا بأس بها من المواد المختلفة التركيب كيميائياً كمثبطات للنمو، ويعد

( من أهم المركبات النباتية ذات التأثير المثبط بقوة، ويوازي في 1الشكل ( )Abscisc acidالأبسيسيك )
حامض فسيولوجية. يسبب والسيتوكاينينات كعامل منظم في العمليات ال أهميته الأوكسينات، الجبريللينات

(، غالباً استجابات تساعد في حماية النباتات من الإجهادات، علاوة على أنه يساعد ABAالأبسيسيك )
إحداث تكوين أجنة عادية، وتشكيل بروتينات مخزنة في البذور، ويمنع إنبات الكثير من البذور أيضاً في 

 والبراعم ونموها قبل اكتمال نموها. يعد الأبسيسيك مثبطاً قوياً لكثير من العمليات الحيوية.
 :الأبسيسيك في النباتاتتوزيع حامض 

كما أشارت  ،أوراق النباتات الخشبية( بصورة أساسية في ABA) ـأوضحت الأبحاث وجود ال
الأبحاث إلى أن هذا المنظم يوجد في جميع النباتات مغطاة البذور وعاريات البذور التي درست، ويوجد 

 أيضاً في السرخسيات والحزازيات وفي بعض الطحالب الخضراء وبعض الفطريات ولا يوجد في البكتيريا.
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 . يبين حامض الابسيسسيك1شكل 

 :الأبسيسيك حامض بناء 
( في النباتات بشكل غير مباشر بواسطة ABAالأبسيسيك ) حامضيحدث البناء الحيوي لمركبات 

ذرة كربون( موجودة في البلاستيدات. العلماء وجدوا  40معينة ) Carotenoids( Degradationتكسير )
الأبسيسيك  حامضنتج منها التي ي Carotenoidsأن البلاستيدات الخضراء في الأوراق تحتوي على 

(ABA بينما توجد في الجذور والثمار وأجنة البذور وبعض أجزاء النبات الأخرى ،)Carotenoids 
( Leucoplastids( أو البلاستيدات عديمة اللون )Chromoplastidsالضرورية في البلاستيدات الملونة )

 حامضعلى بعض من التفاعلات التي تنتج  (. لقد أمكن التعرفProplastidsأو البلاستيدات الأولية )
 مسار البناء المفترض. . 2 ويوضح الشكل Carotenoids( من ABAالأبسيسيك )

 
 
 
 
 
 

1 
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 . البناء الحيوي لحامض الابسيسيك2شكل 

 :الأبسيسيك نقل حامض
يمية كرنا(، بسهولة في نسيج الخشب واللحاء وفي الخلايا البABAالأبسيسيك )حامض يحدث نقل 

)على النقيض من حالة يمية كرنا( في الخلايا البPolarityخارج الحزم الوعائية. لا توجد قطبية )
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( داخل النباتات مشابهة لمركبات ABAالأبسيسيك ) انتقال مركبات حامضان فبذلك (، و الأوكسينات
 الجبريللينات.

 :لأبسيسيكحامض االتأثيرات الفسيولوجية ل
 :تنظيم عمل الثغورأولًا: 

يؤدي دوراً رئيسياً في تنظيم غلق الثغور، مما يؤدي إلى الحفاظ على عملية نقص  ABAالـ  أن
الأبسيسيك الخارجي بتراكيز منخفضة جداً على  حامضالماء. برزت الدلائل التي أدت إلى ذلك من رش 

ما أدى إلى ور، مأدت هذه المعاملة إلى قلة النتح. لقد عرف، أن قلة النتح تعزى إلى غلق الثغإذ النباتات 
الأبسيسيك حامض الأبسيسيك الداخلي في تنظيم عمل الثغور. تغلق الثغور استجابة ل احتمال اشتراك حامض

(ABAالوارد ) الضوئي تمثيل تتوقف عملية الو الأوراق من الجذور، وبهذا تحمي النبات من الجفاف.  الى
يؤدي  هلى أنإ ABAـ ير الآلية المقترحة لعمل التقريباً ويصبح نمو البراعم والأفرع الخضرية محدوداً. تش

( في الغشاء ATP( المعتمد على الطاقة من مركب )Protonإلى غلق الثغور بإعاقة ضخ البروتون )
الخلايا الحارسة إلى تدفق وتراكم  الىفي العادة هذا الضخ للبروتونات  يبلازمي للخلايا الحارسة. يؤدال

يحدث تدفق للماء في الخلايا الحارسة مما يؤدي إلى فتح الثغور. من ثم و (، K+سريع لأيون البوتاسيوم )
يقلل من تدفق أيون  أغشية بلازما الخلايا الحارسةسطح يعمل في الفراغات البينية على الأبسيسيك  حامض

ا ( إلى الخارج، ويقل امتلاء الخلايK+( وهذا بدوره يؤدي إلى تسرب الماء والبوتاسيوم )K+البوتاسيوم )
 الحارسة ويغلق الثغور.

 :الأبسيسيك في الإجهادات تأثير حامضثانياً: 
 40الأبسيسيك فيها فجأة وقد تصل هذه الزيادة إلى  أوراق النبات يزداد محتوى حامضعند ذبول 

أن  وجدقد ، و هرمون إجهادكالأبسيسيك دوراً  حامضأن لو مرة بالمقارنة ببعض منظمات النمو الأخرى. 
قة يسبب غلق الثغور في كثير من الأنواع النباتية، وأن الثغور تبقى مغل خارجياً  ABAالأبسيسيك إضافة 

، لأوراق النباتيةلمعدل النتح  فيفي العقود الماضية عرف تأثير نقص الماء ، في الضوء أو الظلام لعدة أيام
، ومعدل النمو، وجد أن هذه ، وقياس معدل البناء الضوئيعملية النتح أثناءعند قياس معدل فقد الماء 

 الأبسيسيكحامض  انفي النبات. وقد عرف حديثاً  المعايير الثلاثة تنخفض بانخفاض المحتوى المائي
 في تنظيم العمليات السابقة. يساهم
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 :الأبسيسيك وإجهاد الملح والبرودةحامض ثالثاً: 
د ليس عندما تكون النباتات الأبسيسيك تزدا دلائل مقنعة ومفادها أن مستويات حامض تتوافر الآن

، ولكن أيضاً بفعل التربة المالحة وبفعل درجات الحرارة يجة إمداد غير كاف من الماء فحسبنت مجهدة
الباردة والصقيع وفي بعض الأنواع النباتية يزداد هذا المستوى حتى بفعل درجات الحرارة العالية. في معظم 

جميعها(، يتمثل الإجهاد الحقيقي في نقص الماء في البروتوبلازم. يؤدي الإجهاد هذه الأمثلة )وربما في 
الجزئي منخفض يسمى أوزموتين  هالملحي إلى تكوين بروتينات جديدة عديدة خاصة بروتين وزن

(Osmotin الذي يتجمع بكميات )بناء الأوزموتين، . واتضح أن وجود الملح مطلوب للحفاظ على كبيرة
 الأبسيسيك خارجياً بغياب الملح يتوقف البناء. ضاف حامضلكن عندما ي

 :البذور في سكون  الأبسيسيك تأثير حامضرابعاً: 
الرطوبة ودرجة الحرارة وكمية وان توفرت بعد النضج، حتى بذور الكثير من النباتات  نبتتلا 

ظروف معينة داخل البذرة. عرفت عوامل  بسببللبذور  السكون . يحدث نبات والنمولإلكسجين الملائمة و الأ
عدم النضج التام للأجنة، والاحتياج  ،اذية غلاف البذرة للماء والغازاتعدم نف منها السكون  هذا كثيرة تسبب

( للخزن في الظروف الجارية، والمقاومة الميكانيكية لأغلفة البذرة After ripeningإلى فترة بعد النضج )
أيضاً، التعرض  السكون . ومما يؤثر على هاالأنسجة المحيطة ب أو أغلفة البذرة سواء في ،ووجود المثبطات

 الظروف المائية.البرودة في إلى الضوء أو عدمه والتعرض إلى 
أجريت دراسة مكثفة على نمو الأجنة بعد التلقيح بإزالة الأجنة الناقصة النمو وتنميتها في بيئة مغذية 

، أجريت دراسات تتعلق لقرن العشرينخلال العقدين السابع والثامن من اباستخدام تقنية زراعة الأنسجة. 
الأبسيسيك المضاف خارجياً حامض  يعدإذ البذرة. سكون الأبسيسيك في إحداث  حامضبالأهمية المحتملة ل

 ، أشارت بعض الدراساتالأنواع النباتية. علاوة على ذلكعاملًا فعالًا في تثبيط إنبات البذور في كثير من 
بفعل المعاملات البيئية )على سبيل المثال،  السكون تقل في بعض البذور عندما يكسر  هإلى أن مستويات

، باستعمال أنواع أخرى من النباتات عدم ، لكن أظهرت دراسات أخرى وغيرها( برودةالتعرض للضوء أو ال
( يسبب ABAالأبسيسيك ) حامض (. يستخلص من هذه النتائج أن(ABAالأبسيسيك  انخفاض حامض

هناك مركبات أخرى ان  إذولا يفعل الشيء نفسه في أنواع أخرى،  البذرة في بعض الأنواع النباتية ون سك
 .السكون شارك في تكثيرة 
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 :البراعم النباتية في سكون الأبسيسيك  تأثير حامضخامساً: 
 ،(ABA، إي )الدورمين، التي أدت إلى اكتشاف لقد أوضحت النتائج الأولية للعالم ويرنج ومساعديه

لبراعم في الأيام القصيرة ل سكون يراً في الأوراق والبراعم عندما حدث ثأن مستويات هذا المركب ازدادت ك
إلى لأبسيسيك ، ايضاً أن الإضافة المباشرة لر فصل الصيف. وجد ويرنج ومساعدوه، خاصة في أواخنسبياً 

نمو يؤدي للالأبسيسيك يعد منظم  حامضكون. تشير هذه النتائج إلى أن سيسبب لها ال الساكنةالبراعم غير 
كون سلأبسيسيك في الأوراق المتكشفة وينتقل إلى البراعم ليستحث الاالبراعم. يبنى  سكون إلى 

(Dormancy توضح بعض الدراسات التي استخدم فيها الكربون المشع .)C14 الأبسيسيك أن حامض ل
 .سكون اق إلى البراعم عندما يبدأ الالمشعة يتحرك من الأور  جزءاً بسيطاً من المادة

 :انفصال الأوراق والثمارسادساً: 
تتسبب في  ABA ـ( أن المستويات العالية للGossypium hirsutumوجد في ثمار القطن )

أن الثمار شيخوخة الثمار الناضجة وتفتحها ووجد انفصال الأوراق والثمار الفتية و العلاقة المباشرة بإجهاض و 
أنه من المحتمل ألا يكون  واستنتجالانفصال منطقة في  ABAـ الفتية التي تنفصل تحتوي على كمية من ال

، فضلًا عن أنه يعمل بطريقة غير مباشرة بإحداث سيك دور مباشر في إحداث الانفصالالأبسي حامضل
ر ديحفز زيادة إنتاج الأيثيلين. تج( للخلايا في العضو الذي يسقط والذي بدوره Senescenceشيخوخة )

الأبسيسيك إلى الأوراق المقطوعة ينتج عنها الإسراع في  حامضالإشارة إلى أن الإضافة الخارجية ل
ث انفصال شيخوختها، وذلك بفقدان الكلوروفيل والبروتينات. وربما يؤدي تكسير المركبات الكبيرة إلى حدو 

دم الصفائح الوسطى بتنشيط تكوين بعض الإنزيمات إلى ه ABAـ ز اليسبب تحفبالأوراق المصفرة، وذلك 
 (.Protease( والبروتيز )Pictinaaseوالبكتينيز ) Cellulaseالمتعلقة بهدم الخلايا مثل 


