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 علم البستنة  

 أوطبيقة  لإغقاا  أو للإنسقل هو العلم الذي يتعلق  بللرااعقة اليفي قة لنبلتقلي ةعينقة تسقتذام ي قذا  

 . جةللية لأغاا 

 : إلىقسم بشكل عام بما فيها النباتات البستنية ت

  Annual Plantsنباتات حولية  -1

 Biennial Plantsنباتات ذات حولين ) محولة (  -2

  Perennial Plantsنباتات معمرة  -3

 

ورة حياتها خلال مددة تقدل عدن : هي النباتات التي تكمل د  Annual Plantsالنباتات الحولية  -1

لنبات ينمو خضريا ويكون ثمار وبذور في اقل من سنة اوخلال ى ان ابمعن  )موسم واحد (  السنة

مثددل   Vegetable cropsموسددم واحددد وتضددم هددذع المظموعددة معاددم محا دديل الخضددر 

وورد الكاغدد و حلد    الأقحوانالطماطة والباذنظان والباميا , الفلفل ، وبعض نباتات الزينة مثل  

 :السبع وهذع النباتات ذات مظموع خضري عشبي وتقسم الى

: تنمو هذع النباتات وتزهر في ف لي الشتاء والربيع حيد  تدزرع بدذورها فدي حوليات شتوية    -أ

 قلاءالاقحوان والاسدتر وشدبوي والبداوحل  السبع وومن اهم هذع المظموعة ورد ف ل الخريف  

 والخس والسبانغ .

تنمو هذع النباتات وتزهر في ف لي ال يف والخريدف حيد  تدزرع بدذورها   حوليات  يفية :  -ب 

الطماطدة , الباذنظدان ، ، ع او اواخر الشتاء ومدن اهدم نباتدات هدذع المظموعدة   في ف ل الربي

 ، الرقي، البطيخ ، الخيار ،الباميا ، عرف الديك , قديفة ، يلدز ، لالا عباس ، وزينيا .  القرع 

 Biennial Plantsنباتات ذات حولين ) محولة (  -2

وغالبدا مدا تنمدو وهي نباتات تكمل دورة حياتها في اكثر من سنة واقل من سدنتين ) موسدمين (  

ولا تزهدر ولا تكدون موسدم الاول اذ تقدوم بتخدزين الءدذاء خضريا ) بعد انبات البذرة ( خلال ال

وتضم هذع المظموعة محا يل الخضر والزينة مثل الب ل والظدزر بذور الا في الموسم الثاني  

وكذلك زهرة الظرس وحسن يوسف ، والبدابون  الزهدري .   turnipوالقرنابيط واللفت والشلءم  

وقسم من هذع النباتات يزرع كنباتات حولية عندما تسدتخدم اظزاءهدا للاسدتهلاك فقدط لكدن عندد 

النباتدات ذات حدولين الرغبة في الح ول على البذور تزرع لموسمين كاملين . وقسدم مدن هدذع 

يمكن اظبارها على تكوين البذور خلال موسم واحد عن طري  بعض العمليات الزراعية كما هو 

 ظزر.الحال في الب ل وال

 وهي نباتات تعيش سنتين او اكثر وتقسم الى :_ perennial plantsالنباتات المعمرة  -3

وهي نباتدات  -:Herbaceous perennial plantsنباتات عشبية معمرة   -أ

ذ تموت الاظزاء الخضرية في ف ل الشدتاء او ال ديف اسنوات عشبية يمكن ان تعيش عدة  

طح التربة تتظدد نموها الخضري وتزهر عندد وتبقى اظزاءها)اما ظذور او سيقان ( تحت س

 ملائمة الاروف البيئية وتقسم المعمرة الى :_

a-  والربيع ومنها الكزانيا والحيربرا والبنفس نباتات عشبية معمرة تزهر خلال ف لي الشتاء. 
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b-  .نباتات عشبية معمرة تزهر خلال ف لي ال يف والخريف مثل السلفيا الزرقاء والداودي 

c-  .نباتات عشبية معمرة تزهر على مدار السنة ومن اهمها لقرنفل 

من النباتات العشبية المعمرة وتعرف الاب ال مدن  flowering bulbsوتعد الاب ال المزهر 

سدواء كاندت ب دلة حقيقيدة مثدل الناحية البستنية على انها كل نبات يتكاثر بظزء ينمو تحت سطح التربة 

النرظس والليلم والتيولب او كورمة كما هو الحال مع الكلاديولس والفريزيا او رايزوم كما هو الحال في 

الب دلة هدي . وفدي كدل الحدلات السدابقة فدان  موز الفحل او درنات ظذرية مثل الداليا والبكونيا الدرنيدة

 . عبارة عن ظزء نباتي متضخم تختزن فيه المواد الءذائية ويحمل براعم ساكنة 

 : Woody Perennials Plantsنباتات معمرة خشبية  -ب 

هي نباتات معمرة تعيش عدة سنوات تمتاز بنخشب السدا  والافدرع الرئيسدة تنمدو خضدريا 

خلال السنة وتعيد دورة حياتها مرة اخرى خلال السنة اللاحقة وهكذا ، وتقسم وتزهر وتثمر  

 النباتات الخشبية المعمرة الى : 

: وهي نباتات خشبية معمرة تمتداز بوظدود محدور مركدزي واحدد )   Treesالاشظار  -أ

 Phoenixالسا  ( غالبا ما يكون قائما وي ل الى ارتفاعات كبيرة مثدل نخيدل التمدر 

dactylifera  . واليوكالبتوس ، فرشة البطل ، المشمش ، الخوخ ، اللوز وغيرها 

( 4-2: وهي نباتات خشبية معمرة تمتاز بوظدود عددة سديقان )   Shrubs الشظيرات  -ب 

امتار ) اق ر من الاشدظار   3او اكثر تخرج من فو  سطح التربة لايزيد ارتفاعها عن  

 ( ومن الامثلة عليها الرمان ، الشبوي الشظيري، المينا الشظيري والياس .

: وهي نباتات معمرة ذات سا  خشبية ضعيفة لا تقدوى علدى النمدو   Vinesالمتسلقات   -ت 

عموديا لذلك تتسل  على دعامات او ظدران المباني لكدي ترتفدع وتعدرض اوراقهدا الدى 

مس او تمتد زاحفة على سطح الارض وتضدم العديدد مدن نباتدات الزيندة مثدل ضوء الش

 الظهنمية والخانملي والروز المتسل  .

 

 

 HORTICULTURAL PLANTSالنباتات البستنية  

 تقسم النباتات البستنية الى ثلا  مظاميع رئيسية :

  Fruit treesاشظار الفاكهة  -1

 Vegetable cropsمحا يل الخضر  -2

  Ornamental plantsنباتات الزينة  -3

 Fruit treesاشظار الفاكهة  -1

او نباتدات عشدبية معمدرة   شدظيرات   واهذع المظموعة عبدارة عدن اشدظار    إلىمعام النباتات التي تعود  

.يق د بالفاكهة هي ثمار او بذور لبعض الاشظار او الشظيرات او النباتات العشبية المعمرة التدي توكدل 

لاحتوائهدا علدى بعدض اما طازظة او بعد معاملتها معاملات معينة والتي تستهلك لقيمتها الءذائية العاليدة  

العوامل المهمة كالاحمداض العضدوية والكاربوهيددرات والددهون والبروتيندات إضدافة الدى الفيتاميندات 

 وأملاح العنا ر الءذائية وتقسم الشظار الفاكهة الى :

  Deciduous Fruit Treesاشظار الفاكهة المتساقطة الاورا   -أ
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 Evergreen Fruit Trees اشظار الفاكهة الدائمة)مستديمة( الخضرة  -ب 

 

A-   اشدظار الفاكهدة المتسداقطة الاوراDeciduous Fruit Trees  وهدذع الاشدظار تتسداقط اوراقهدا :

خلال ف ل الخريف والشتاء من كل عام ب ورة تامة وت بح الاشظار عارية مدن الاورا  ابتدداءا مدن 

اواخر الخريف والشتاء ثم تبدا براعمها بالتفتح لتكوين مظموع خضري ظيد عند ملائمة درظات الحرارة 

وتستمر بالنمو خلال الربيع وال يف لتسقط اوراقها مرة اخرى خدلال الخريدف وهكدذا في ف ل الربيع  

 هذع الاشظار تنمو خضريا وتزهر وتثمر ابتداءا من الربيع حتى ال يف ومن الامثلة عليها :.

 

والكمثددرى )  apple: وتضددم هددذع المظموعددة التفدداح Pome Fruitالفاكهددة التفاحيددة ) التفاحيددات (  -1

 .Quince والسفرظل )الحيوة (  Pearالعرموط ( 

تتميدز معادم ثمدار هدذع الفاكهدة بدان الءدلاف : Stone Fruitالفاكهة ذات النواة الحظريدة ) ال دلبة (  -2

 Plumوالاظاص  Peachالداخلي ) غلاف البذرة ( يكون ملكنن وحظري وتشمل على كل من الخوخ 

 . Cherryوالكرز  Almondواللوز  Apricotوالمشمش 

 Almondواللدوز   Pistachio: ويطلد  عليهدا اللوزيدات وتشدمل الفسدت   Nut Fruitفاكهدة النقدل  -3

 . Filbertوالبند    Chestnutوالكستناء   Pecanوالبيكان ) الظوز الامريكي(   Walnutوالظوز  

تسمى ) الكروم ( وفاكهة ذات الثمار  Grapeالاعناب والثمار ال ءيرة : تضم هذع المظموعة الاعناب  -4

والبلددو بيددري  Raspberryوالرازبيددري  Strawberryال ددءيرة مددن اهمهددا الشددليك ) الفراولددة ( 

Blueberry   والبلاك بيري Blackberry . 

والتوت ) التكي (  Fig والتين  Persimmonوالكاكي   Pomegranateفاكهة اخرى تضم الرمان  -5

Mulberry  والكيويKiwi      (Actinidia delicious) 

B-   اشجلا ال ليهة الاائةة)ةسقتايةة  الذرقا Evergreen Fruit Trees :-   الاشدظار تفقدد وهقذ

معام اوراقها خلال ف ل الربيع وفي نفس الوقت تاهر عليها الاورا  الظديدة وبذلك تبقدى علدى مددار 

الى فتدرة بدرودة قليلدة لانتداج ثمدار بنوعيدة السنة خضراء لذلك سميت بالدائمة الخضرة وبعضها يحتاج 

 -ظيدة وتضم :

: هي من اهم اشظار الفاكهة المستديمة الخضرة ذات اورا  عريضة نسبيا Citrus Groupالحةريلي   -أ

وتضم الانواع التالية البرتقال والنارن  والكريب فدروت ، متر    10-3وارتفاع الاشظار فيها يتراوح بين  

والسندي )الشادوك( الليمون الحامض والليمون الحلو واللالنكي )اليوسفي( اضافة الدى هظدن ناتظدة مدن 

ط  الاستوائية مدن التضريب بين الانواع اعلاع .وتعد الحمضيات من اشظار الفاكهة التي نشات في المنا

 الاستوائية . تحت  العالم وتاقلمت للمعيشة في المناط 

من اشظار المستديمة الخضرة تعمر مئات السنين ، تتطلدب ثمدار الزيتدون معداملات   :  oliveالريتو     -ب 

تدزال مدن خدلال فدي الثمدرة هدذع المدادة المدرة   خا ة لت بح  الحة للاستعمال اذ تتركز المدادة المدرة

بالملح او بعض المواد الكيميائية ، ثمار بعض الا ناف تكون غنية بالزيت الذي يستهلك بكثدرة المعاملة  

في المناط  المنتظة ويستعمل لاغراض علاظية ، وينمو الزيتدون ب دورة ظيددة فدي وسدط العدرا  فدي 

 المنطقة المح ورة بين محافاة بءداد و محافاة نينوى .

رة ذوات الفلقدة الواحددة ،مسدتديم الخضد:_ مدن (phoenix dactylifera)date palmنخيل التمدر  -ج

  وللشظرة نقطة نمو واحدة من البرعم الطرفي.  
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هو نبات عشبي معمدر مدن ذوات الفلقدة الواحددة النبدات سدريع النمدو يحتداج  الدى التسدميد   -الموز:   -د 

الاستوائية وشبه الاستوائية ، يتاثر بالبرودة كثيرا السا  الحقيقيدة بكميات كبيرة وهو من نباتات المناط   

للنبات عبارة عن كورمه والسا  الذي ياهر فو  سطح التربة هي سا  كاذبة ناتظة مدن التفداف قواعدد 

 الاورا  وقد تنظح زراعة الموز في المناط  الظنوبية من العرا  .

:_ هي اشظار مستديمة من ذوات الفلقة الواحدة ، تعيش فدي ((cocos nuciferaنخيل ظوز الهند  -هد

 نسبة زيت عالية .  المناط  الاستوائية من العالم . تنتح ثمار كبيرة الحظم فيها

من اشظار الفاكهة المستديمة الخضرة تنظح زراعتها في المناط  الظنوبية من  -:  mangoالمانكو  -و

 العرا  . 

تشكل محا يل الخضر نسبة عالية ومهمة في غذاء الانسان  -:vegetable cropsةحلصيل الذرا -2

محا ديل لما تحويه من عنا ر غذائية وفيتامينات ومواد غذائية اخرى كالبروتينات والنشويات . تقسدم  

 -الحرارة التي تلائم نموها الى : الخضر حسب درظات 

a-   م 18 -15محا يل خضر تظود زراعتها بين درظة حرارةº   ولا تقاوم درظات الحرارة  يفا . ويطل

  -:عليها محا يل الخضر الشتوية وتضم 

 محا يل تقاوم الانظماد في الحقل اللهانة والشوندر والشلءم والسبانغ والبروكلي .  -1

 محا يل تتضرر بالانظماد واهمها : القرنابيط والخس والظزر والباقلاء . -2

b-  وتضم : - يفية (:محا يل تلائمها درظات حرارة مرتفعة ) محا يل خضر 

وهي لا تقاوم الانظماد ولا درظات الحرارة  ºم 27 -18محا يل تلائمها درظات حرارة شهرية بمعدل  -1

 والخيار والقرع والفا وليا والطماطة والذرة الحلوة .المنخفضة مثل البطيخ 

 محا يل خضر تتطلب درظات حرارة مرتفعة وموسم نمو طويل وتشمل الرقي والباذنظان والباميا . -2

تكون نامية في اظواء باردة لكن ممكن ان تنمو في الاظواء الدافئة مثل الخرشوف  محا يل خضر معمر -3

 والاسبركس .

  -كما تقسم الخضراوات تبعا للفترة الضوئية الى ثلاثة مظاميع رئيسة :

وهي تلك النباتات التي يمكن ان تزهر متى ما تعرضت الى فترة ضوئية   -نباتات ذات النهار الطويل :  -1

النباتية ويختلف هذا الحد الحرج باختلاف الانواع  ( Critical periodاطول مما يسمى بالحد الحرج ) 

لكي تزهر مثل  ساعة ضوء   14النباتية وعلى العموم فان النباتات التابعة لهذع المظموعة تحتاج الى 

 السبانغ والشوندر . 

تحتاج هذع المظموعة من النباتات لكي تزهر الى فترة ضوئية اق ر من   -نباتات ذات النهار الق ير :  -2

 ( ساعة ضوء للازهار مثل البطاطا الحلوة. 20-10الحد الحرج وبالتالي تحتاج الى )

 Photoفي مدى واسع من الفترة الضوئية ) وتثمرتشمل نباتات الخضر التي تزهر   -النباتات المحايدة : -3

period شرط ان تكون مثل هذع الدرظة ملائمة للنمو والانتاج وتشمل هذع  ( ومن درظات الحرارة

 المظموعة كل من الطماطة والباذنظان والفلفل والبطاطا وغيرها . 

كما يمكن ان تقسم محا يل الخضر حسب الظزء الذي يؤكل وحسب عم  الظذور وحسب طريقة  

 الزراعة . 

 

  Ornamental Plantsنبلتلي الرينة  —3

 Herbaceouc flowering plantsاولا : النبلتلي العشبية الةرها   
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 -: سيقان غضة او ن ف غضة اما حولية او محولة او معمرة وتقسم الىذاي 

   -النبلتلي الحولية وتقسم الى : -أ

رد  ف ل الخريف وتزهر في الربيع وال يف مثل و  في  هي التي تزرع بذورها   -الحوليلي الشتوية : -1

 . ورد الفضة حل  السبع الاقحوان استر شبوي ورد البوري الكاغد 

وتزهر في اشهر  هي التي تزرع بذورها في ف ل ال يف و تنمو خلال ال يف  الحوليلي الصي ية : -2

 ال يف و الخريف مثل عرف الديك عباد الشمس شعر النبات قديفة يلدز لالة عباس كوزمواس   

  تاليين تنلنباتات العشبية تكمل دورة حياتها خلال موسمين زراعيين ممظموعة من ا -:النبلتلي ذاي حولي  -ب

بع و الخامس و تنمو خضريا طول الموسم ثم تبدا في الازهار في الشهر الخامس  االبذور تزرع في الر  ،

ال يليه من  عوالسادس من  الذي  الظرام  المظموعة زهرة  بابون   ، حسن يوسف  ،ال يني    س،القرنفلهذع 

 . زهري 

راعتها سنويا اذا كان  وقد تظدد زمكن ان تعيش عدة سنوات .  نباتات عشبية ي  -ت معمرة :عشبيا -ج

 -:في اقل من عام وتقسم الى والأزهار النمو  

 الداوودي وظربرا والبنفس  . نباتات عشبية مزهرة تزهر خلال ف لي الشتاء والربيع منها  -أ

 الخريف ومنها الداوودي والسلفيا . نباتات عشبية مزهرة تزهر خلال ف لي ال يف و  -ب 

 باتات عشبية مزهرة تزهر على مدار السنة ومنها القرنفل .  -ت 

 

:_ من النباتات العشبية المعمرة وتعرف الاب ال من   flowering bulbsالاب ال المزهرة   -د 

تحت سطح التربة سواء كانت ب لة حقيقية مثل  ى انها كل نبات يتكاثر بظزء ينمو الناحية البستنية عل

كما هو الحال في  يا او رايزوم الفريز والنرظس والليلم والتيولب وكورمة كما هو الحال مع الكلاديولس  

، وفي كل الحالات السابقة فان الب لة عبارة   او درنات ظذرية مثل الداليا والبكونيا الدرنية  لفحل اموز 

 -عن ظزء نباتي متضخم تختزن فيه المواد الءذائية ويحمل براعم ساكنة ، وتقسم الى :

ال الشتوية : تزرع في الشهر التاسع او العاشر وتزهر في الثال  والرابع منها  الايرس ،  الاب  -1

 الليلم . النرظس ، ، 

الشهر السادس حتى التاسع منها   الاب ال ال يفية : تزهر في الشهرين الثال  والرابع ، وتزهر في -2

 الداليا.

 Medicinal and Aromatic Herbsالاعشاب الطبية والعطرية :  -هد

تعرف النباتات الطبية على انها تلك النباتات التي تحتوي في ظزء او اكثر من ظزء على مادة كيمياوية  

بتراكيز معينة يمكن ان تعال  مرض معين او تقلل من اعراض الا ابة به اذا ما اعتمد على هذا الظزء  

 النباتي ب ورة طبيعية او م نعة . 

على  اما النباتات العطرية : فهي نباتات تحتوي في اوراقها او ظذورها او ازهارها او ثمارها او بذورها  

 زيوت طيارة عطرية مقبولة الرائحة يمكن استخلا ها بالطر  المختلفة . 

كم ، الزنظبيل ، الشيح ، الزعتر ، الاقحوان ،  ومن اهم النباتات الطبية  النعناع ، عر  السوس ، الكر 

 الحنال . 

 Lawnsالمسطحات الخضراء  –ثانيا 
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 اهم النباتات الثيل وانواع اخرى ..... 

  Green house and shade plantsنبلتلي الظل والبيوي الرجلجية  –فللفل 

مظموعة من النباتات غير المتظانسة قد تكون اشظار او شظيرات او نباتات عشبية او محولة او نباتات  

سرخسية تزرع هذع النباتات لظمال اوراقها او لظمال ازهارها او الاثنين معا . معام هذع النباتات تحتاج  

شدة اضاءة منخفضة ورطوبة عالية وهي نباتات اما استوائية المنشا او نشأت في مناط  اخرى  الى 

 وتتطلب في العادة اروف مكيفة لنموها . 

  Ornamental trees and shrubاابعل : اشجلا وشجيااي الرينة  

 وهذع تقسم الى :  

كازورينا ، سرو عمودي ،  اشظار دائمة الخضرة مثل اكاسيا ، خف الظمل ، فرشة البطل ،  -أ

 سرو افقي ، يوكالبتوس . 

 ندا ، قوغ ، كتالبا ، توت ، سيسم . : ظكر  اشظار متساقطة الاورا   -ب 

 

 Hedges and Fencesنبلتلي الاسيجة والاسواا النبلتية  –ذلةسل 

السياج النباتي : مظموعة من النباتات تزرع متظاورة مع بعضها البعض في خطوط منتامة فيتم  

 ق ها وتشكيلها لكي تعطي شكل ظدار او سوار . وتقسم الى : 

 مستديمة : دفلة ، دورنتا ، ديدونيا ، الاس ، شمشار ، شبوي شظيري . 

 مان الزينة ) ظلنار (. متساقط : شوك الشام ، ر

 Climbers and creepersالةتسلقلي والةااااي سلاسل : 

نباتات ذات سيقان ضعيفة لا تقوى سيقانها على النمو بمفردها لذلك تتسل  بوسيلة اخرى على  

اي ظسم بظانبها مثل الظدران والاسوار والاشظار لكي ترتفع وتعرض اوراقها الى ضوء  

 الشمس او تمتد زاحفة على الارض . وتقسم الى : 

 متسلقات دائمة الخضرة مثل الظهنمية ، ياسمين ابيض ، خانملي ، مخلب القط .  -أ

 متسلقات متساقطة الاورا  مثل الروز ، الانتيكوتن .   -ب 

 متسلقات ذات ازهار عطرية مثل البازلاء العطرية ، الياسمين .  -ت 

   Cacti and Succulent plantsوالعصلاية   سلبعل : النبلتلي الشويية 

هذع المظموعة اعداد كبيرة من النباتات تحمل في غالبها الاشواك وفيها تحورات تتلائم مع   تضم 

الاروف البيئية التي تعيش فيها ب ورة معينة حي  ارتفاع الحرارة وقلة الماء وعادة تخزن هذع النباتات  

% من الوزن الكلي للنبات ، وظذورها منتشرة وقريبة من    95الماء في انسظتها حي  ت ل نسبته الى 

 سيديم . اكبر كمية من الماء منها التين الشوكي ، يوكا ، سطح التربة لكي تمتص 

  Aquatic and Semi- aquatic plant النبلتلي الةلئية ونصف الةلئية  فلةنل : 

مظموعة غير متظانة من النباتات قد تكون عشبية او شبه  شظيرية او غير ذلك الا انها تشترك في كونها  

 تقضي حياتها في الماء غاطسة او طافية ولا تستطع العيش خارج الماء . 
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النباتات الن ف مائية فهي التي تعيش في الاماكن الرطبة حي  يحتاج نموها او ازهارها الى كمية  اما 

 من الماء لذلك تزرع حول الممرات المائية . 

 

 ايفلا النبلتلي البستنية 

النباتات   اكثار  . ويظري  انتشارع  والعمل على  النوع  ,لحفا  افراد  النباتات عبارة عن زيادة عدد  اكثار 

اشكال   عن  عبارة  المزروعة  النباتات   انواع  ومعام   , الاقت ادية  النباتات  للمحافاة  منتامة  بطر  

محسنة لهذع الانواع , امكن المحافاة عليها بواسطة استمرار اكثارها بطر  مناسبة , مثل هذع النباتات  

اذا تركت وشانها تحت اروف تكاثرها الطبيعي ,فان  فاتها المرغوبة قد تتدهور , مما يسبب اندثارها  

 خلال اظيال قليلة. 

يعد اكثار النباتات هام ظدا" للعاملين في تربية وتحسين النبات وبدونه ي بح المظهود الذي يبذله علماء  

 التربية في انتاج ا ناف وانواع ظديدة محسنة قا را" على افراد قليلة العدد وقليلة الانتشار . 

 تتكاثر النباتات بطريقتين رئيسيتين هي : 

  Sexual propagation الايفلا الجنسي – 1

بالمشيظة      الذكرية  المشيظة  اتحاد  ,ينشا من  )نبات  ءير ( ساكن  المحتوية على ظنين  البذرة  وسيلة 

الظنسي من اسهل الطر  واكثرها   . يعتبر الاكثار  التلقيح والاخ اب  المؤنثة وذلك من خلال عمليات 

 انتشارا" حي  يتبع في اكثار محا يل ونباتات الزينة واشظار الفاكهة ومن مزاياع : 

 استنباط سلالات ظديدة بعمليات التربية والتهظين بين النباتات .  – 1

 يعتبر الوسيلة الرئيسية لاكثار النباتات التي لايمكن اكثارها بطر  اخرى .   – 2

طريقة سهلة وغير مكلفة ولا تتطلب مهارات خا ة اضافة الى كونها غير مكلفة قياسا"  بطر     –  3

 الاكثار الخضري . 

للتطعيم عليها خا ة" في اشظار الفاكهة وبعض اشظار وشظيرات    Rootststocksانتاج ا ول   –  4

 الزينة . 

 .  Mass propagatinيمكن اكثار النبات على نطا  واسع    – 5

 للاكثار الظنسي خا ة" في اشظار الفاكهة واشظار وشظيرات الزينة مساوىء عديدة هي : 

تركيبها    –أ   يكون  التي  النباتات  في  خا ة  منه  اخذت  الذي  الام  النبات  مع  لاتتشابه  الناتظة  النباتات 

كما هو الحال في اشظار الفاكهة واشظار وشظيرات     Heterozygousالوراثي غير متظانس الزيظة  

 الزينة وبعض محا يل الخضر كالبطاطا مثلا" . 

المكثرة    –ب   بالنباتات  مقارنة  نسبيا"  طويلة  حداثة  بمرحلة  تمر  )ظنسيا"(  بالبذور  المكثرة  النباتات 

بالبذور يحتاج من     –  10خضريا" خا ة في اشظار وشظيات الزينة والفاكهة , فمثلا" النخيل المكثر 
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سنوات وكذلك الحال في بقية اشظار وشظيرات الزينة    4  –  3سنة ليثمر اما المكثر بالفسائل فيحتاج    12

 . 

نمو خضري قوي ولايمكن    –ت   اشواكا" وذات  غالبا" ماتح ل  بالذور  المكثرة  الاشظار والشظيرات 

 التحكم بحظمها . 

الزينة    –    وشظيرات  فاشظار  زراعتها  قل  خا ة  معاملات  تتطلب  الطبية  النباتات  بعض  بذور 

المتساقطة الاورا  تتطلب بذورها معاملة بدرظات حرارية منخفضة قبل زراعتها في المكان المستديم ,  

 وهذا يرفع من كلفة الانتاج . 

 Seed Collectingظمع البذور 

محا يل   بعض  وفي   . ونضظها  نموها  اكتمال  بعد  الزينة  ونباتات  المحا يل  معام  في  البذور  تظمع 

البذور منها وفي اشظار   ثم تقطف وتستخرج  البذور  الى ان تنض  لضمان نض   الثمار  تترك  الخضر 

الفاكهة فان الثمار تقطف بعد نضظها ثم تظمع الثمار لاستخراج البذور او قد يلظا في م انع التعليب  

 للح ول  على البذور المطلوبة . 

 Seed Storageخزن البذور  

بالنوع   ذلك عوامل متعلقة  , وتؤثر في  للخزن  المختلفة في مدة  لاحيتها  النباتية  الانواع  تتكاثر بذور 

 وطبيعة ابذور وكذلك الاروف البيئية اثناء الخزن. 

 وتقسم بذور النباتات الى ثلاثة مظاميع حسب مدة حياتها هي  : 

 Short lived seedsبذور مدة حيوتها ق يرة    – 1

بذور الانواع النياتية التي تقع ضمن هذع المظموعة تفقد حيويتها في خلال بضعة ايام او بضعة شهور  

المناط    في  تعيش  التي  النباتية  الانواع  بذور  معام   . الثمار  من  استخراظها  فور  بزراعتها  وين ح 

بذور   مثل  المظموعة  تقع ضمن هذع  الزينة  نباتات  الخضرة وكذلك بعض  والفاكهة مستديمة  الاستوائية 

 الحمضيات , بذور البشلمة )ينكي دنيا( بذور الحور وال ف اف , بذور بعض انواع وا ناف الخضر . 

 Medium Lived  Seeds   بذوا ةا  حيويتهل ةتوسط  – 2

سنوات مثل بذور بعض انواع    4 – 2بذور الانواع النباتية التي تقع ضمن هذع المظموعة تال حية لمدة  

  , الخشبية  الزينة  نباتات  بعض  بذور  كذلك  الحظرية  النواة  ذات  الفاكهة  والكمثر وبذور  كالتفاح  الفاكهه 

 ومعام بذور محا يل الخضر . 

 Long Live seed  بذوا ةا  حيويتهل طويلة  – 3

سنوات وقد تبقى حية لمدة قد    10بذور النباتات التي تقع ضمن هذع المظموعة تال حية لمدة اكثر من  

سنة , اذ ان اغلفة البذور تكون  لبة وغير نفاذة للماء والءازات , كما في بذور بعض    100ت ل الى  

 الاشظار العائدة الى العائلة البقولية وبعض اشظار الءابات . 

 تمتاز البذور الظديدة بال فات التالية  
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 ان تكون مطابقة )م ادقة ( للنوع او لل نف  – 1

 ذات نسبة انبات عالية  – 2

 ان تكون خالية من الامراض والافات  – 3

 ان تكون خالية من بذور بعض المحا يل الاخرى وبذورالادغال  – 4

 ان تكون خالية من المود الءريبة والشوائب.  – 5

البذور الحديثة لبعض الانواع النباتية خا ة " في محا يل الخضر والزينة تدخل بعد ح ادها مباشرة"  

في سكون)لاتنبت حتى وان توفرت الاروف البيئية الملائمة  للانبات( وتتطلب مدة من الزمن عدة ايام  

الى اسابيع لكي تتظاوز هذا السكون . بذور انواع نباتية خا ة اشظار وشظيرات الفاكهة والزينة والتي  

نشات في المناط  المعتدلة من العالم )متساقطة  الاورا  (تدخل بذورها فترة سكون , ولا تنبت حتى  

وان زرعت تحت اروف بيئية ملائمة للانبات بذور هذهالانواع تتطلب  معاملات خا ة لانهاء  طور  

في انسظة الظنين او في غلاف البذرة او    السكون .سكون هذع البذور يعود الى وظود مواد مثبطة للانبات 

تكون اغلفة البذرة  لبة ظدا" تمنع نمو الظنين وتمددع وقد يتداخل المسببان معا" في احدا  السكون مثل  

هذع البذور لكي تنبت يظب ان تعامل معاملة خا ة تعرض البذور فيها الى درظة حرارة منخفضة  من  

التنضيد    7  –  1 المعاملة يطل  عليها  لتخلي ها من السكون هذع  يتم    Stratificationم  ونارا" لانه 

البارد   التنضيد  عليها   يطل   عالية  رطوبة  وبوظود  منخفضة  حرارية  درظات   Coldتحت 

Stratification     والرطوبة بالبرودة  المعاملة  عليه  يطل   الفاكهة     Moist Chilingاو  بذور   .

شظار فاكهة النقل وغيرها وكذلك بذور اشظار الزينة المتساقطة   التفاحية والفاكهة ذات النواة الحظرية وا

الاورا  تتطلب المعاملة بالتنضيد البارد في تليين غلاف البذرة ال لب , وكذلك يساعد في اكتمال بلوغ  

 Afterالظنين , يطل  عليه الفترة التي تمتد من ح اد البذور وحتى تهيئتها للانبات بفترة مابعد النض   

ripening period     يختلف طول هذع الفترة باختلاف النوع النباتي . تحت تءيرات فسلظية في الاظنة

 اثاء تنضيد البذور , هذع التءيرات تعرف بتءيرات مابعد النض  . تنضد البذور وف  الطريقة الاتية : 

 )تنقع البذور بالماء لمدة تتراوح من عدة ساعات الى يومين ( . 

 Seed Collecting جةع البذوا 

تظمع البذورفي معام محا يل ونباتات الزينة بعد اكتمال نموها ونضظها.وفي بعض محا يل الخضر  

تترك الثمار الى ان تنض  لضمان نض  البذور ثم تقطف وتسخرج البذور منها وفي اشظار الفاكهة فان  

التعليب للح ول على  الثمار تقطف بعد نضظها ثم تظمع الثمار باستخدام البذور او قد يلظأ الى م انع  

 البذور المطلوبة . 

 Seed storageذر  البذوا

بالنوع   متعلقة  عوامل  ذلك  في  للخزن,وتؤثر  مدة  لاحيتها  في  المختلفة  النباتية  الانواع  بذور  تختلف 

 وطبيعة البذوروكذلك الضروف البيئية اثناء الخزن . 

 وتقسم بذور النباتات الى ثلا  مظاميع حسب مدة حياتها هي: 
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  Short lived seedsبذور مدة حيويها ق يرة -1

ايام اوبضعة شهور   تفقد حيويتها في خلال بضعة  المظموعة  التي تقع ضمن هذع  النباتية  بذور الانواع 

المناط    في  تعيش  التي  النباتية  الانواع  بذور  الثمار.معام  استخراظهامن  فور  بزراعتها  وين ح 

بذور   مثل  المظموعة  تقع ضمن هذع  الزينة  نباتات  الخضرة وكذلك بعض  والفاكهة مستديمة  الاستوائية 

 الحمضيات ,بذور الشملة)ينكي دنيا(بذور الحور وال ف اف ,بذور بعض انواع وا ناف الخضر. 

  Medium lived seedبذور مدة حيويتها متوسط -2

سنوات مثل بذور بعض انواع  4-2بذور الانواع النباتية التي تقع ضمن هذع المظموعة تضل حية لمدة   

الخشبية   الزينة  نباتات  بعض  بذور  كذلك  الحظرية  النواة  ذات  الفاكهة  والكمثرى وبذور  كالتفاح  الفاكهة 

 ومعضم محا يل الخضر. 

  Long lived seedبذور مدة حيويته طويلة -3

سنوات وقدتبقى حية لمدة قد ت ل الى  10بذور النباتات التي تقع ضمن هذع تال حية لمدة اكثر من   

سنة اذ ان اغلفة البذور تكون  لبة وغير نفاذة للماء والءازات كما في بذور بعض الاشظار العائدة  100

 الى العائلة البقولية وبعض اشظار الءابات . 

 

 

 تمتاز البذور الظيدة بال فات التالية 

 ان تكون مطابقة ) ادقة( للنوع او ال نف  -1

 ذات نسبة انبات عالية  -2

 الامراض والافات ان تكون خالية من  -3

 ان تكون خالية من بذور محا يل اخرى وبذور الادغال -4

 ان تكون خالية من المواد الءريبة والشوائب  -5

البذور الحديثة لبعض الانواع النباتية وخا ة في محا يل الخضر والزينة تدخل بعد ح ادها مباشرة  

في سكون )لاتنبت حتى وانت توفرت الضروف البيئية الملائمة للانبات(وتتطلب مدة من الزمن عدة ايام  

التي   والزينة  الفاكهة  نباتية خا ة اشظار وشظيرات  انواع  بذور  السكون.  تتظاوز هذا  لكي  اسابيع  الى 

وان   حتى  سكون.ولاتنبت  في  بذورها  الاورا (تدخل  )متساقطة  العالم  من  المعتدلة  المناط   في  نشأت 

طور   لأنهاء  خا ة  معاملات  تتطلب  الانواع  هذع  بذور  للأنبات  ملائمة  بيئية  ضروف  تحت  زرعت 

لظنين او في غلاف البذرة  السكون . سكون هذع البذور يعود الى وظود مواد مثبطة للانبات في انسظة ا

اوتكون اغلفة البذرة  لبة ظدا تمنع نمو الظنين وتمددع وقد يتداخل المسببان معا في احدا  السكون مثل  

هذع البذور لكي تنبت يظب ان تعامل معاملة خا ة ,تعرض البذور فيها الى درظات حرارة منخفضة  

ونضرا لانه يتم تحت  Stratificationم لتخلي ها من السكون هذة المعاملة يطل  عليها التنضيد  7-1من

او يطل   Cold stratificationدرظات حرارة منخفضة وبوظود رطوبة عالية يطل  عليه التنضيد البرد 
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.بذور الفاكهة التفاحية والفاكهة ذات النواة الحظرية    Moist chillingعليه المعاملة بالبرودة والرطوبة  

بالتنضيد   المعاملة  تتطلب  الاورا   متساقطة  الزينة  اشظار  بذور  وكذلك  وغيرها  النقل  فاكهة  واشظار 

الظنين,   بلوغ  اكتمال   في  يساعد  وكذلك  ال لب.  البذرة  تليين غلاف  في  البارد  التنضيد  يساعد  البارد 

 After ripningيطل  على الفترة التي تمتد من ح اد البذور وحتى تهيئتها للانبات بفترة مابعد النض   

period   تنضيد اثناء  الاظنة  في  فسلظية  تءيرات  تحد    . النباتي  النوع  باختلاف  الفترة  طول  يختلف 

 تنضد البذور وف  الطريقة الاتية: البذور , هذع التءيرات تعرف بتءيرات مابعد النض  .  

 تنقع البذور بالماء لمدة تتراوح من عدة ساعات الى يومين .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Asexual(vegetative)propagationالايفلا الذراي
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هذا   يحتوي  الظنسي(.قد  البذرة  ظنين  النبات)عدا  ظزءمن  اي  باستعمال  ظديدة  نباتات  انتاج  عن  عبارة 

في   كما  اكثر  او  واحد  برعم  على  نظاح  الظزء  الترقيد.ويتوقف  او  التركيب  او  بالاقلام  الاكثار  حالة  

اعضاء   باقي  وانتاج  نمو  استعادة  على  النبات  اظزاء  من  ظزء  اي  قابلية  على  الخضري  الاكثار 

 النبات.يستعمل الاكثار الخضري لاهداف عديدة هي: 

 في الءالب.Stock plantانتاج نباتات مشابهة للنبات الام -1

ابو  -2 الموز والبرتقال  الفاكهة مثل  الحال في بعض اشظار  التي لا تكون بذورا كما هو  النباتات  اكثار 

سرة والا ناف عديمة البذور من انواع الفاكهة الاخرى او نباتات الخضر لا تكون بذور كما هو الحال  

 في الثوم او تلك التي تعطي نباتات مءايرة كما هو الحال في البطاطا 

الفترة التي تعقب انبات  Juvenile periodتخطي فترة الحداثة في الاشظار والشظيرات ,فترة الحداثة  -3

البذرة والتي يكون نمو النبات خضريا فقط ولا يكون ازهار وبالتالي ثمار,وهي عادة تكون طويلة ولعدة  

 سنوات في الاشظار والشظيرات المكثرة من خلال البذور. 

البي   -4 ال عوبات  على  بعض  التءلب  على  التءلب  وكذلك  والتربة  كالمناخ  ت يب    الأمراض ئية  التي 

 الفاكهة وشظيرات الزينة.  أشظاروالشظيرات كما هو الحال في بعض   الأشظار

من خلال الاكثار الخضري امكن المحافاة على انواع او ا ناف نباتية نشأت ا لا من نبات بذري   -5 

نباتات   بعض  او  الاخرى  الفاكهة  انواع  او  للنخيل  الخضرية  السلالات  معام  في  الحال  هو  كما  واحد 

 الخضر او نباتات الزينة. 

الطر   -6 استعمال  خلال  خا ة    من  الامراض  على  التءلب  امكن  الخضري  الاكثار  في  الحديثة 

اكثار تقنية  وفرت  اذ  الفايروسية  ا  الامراض  امكانية  النسيظية  بالزراعة  من  النباتات  خالية  نباتات  نتاج 

ال تؤدي  فالامراض  والتي  كالبطاطا  الخضر  محا يل  وبعض  الفاكهة  اشظار  في  خا ة    إلى ايروسية 

 بشكل كبير.   الإنتاج الى تخفيض  بالأمراض   إ ابتها

الظنسي للبذور , معام    بالإكثارقياسا"    الإنتاجهو ارتفاع كلفة    عيوب الايفلا الذرايواحدة من اهم  

بعملية   القائم  لدى  تتطلب خبرة ومهارات  الخضري  الاكثار  الطر     إضافة   الإكثارطر   ان بعض  الى 

 تتطلب توفير مستلزمات ومنشات مكلفة نسبيا". 

 Method of vegetativa propagationطاائ  الايفلا الذراي 

تستعمل طرائ  عديدة في اكثار النباتات خضريا" ويعتمد اختيار ايا" منها على طبيعة النباتات المكثرة  

 والهدف من اكثارها . يمكن تقسيم الاكثار الخضري للنباتات الى خمسة مظاميع . 

تحفيز تكوين ظذور عرضية او افرع عرضية على الاظزاء النباتية المزروعة وذلك بواحدة من    اولا" :

 الطريقتين التاليتين : 

 

 أ : استعةلل الاقلام  
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عبارة عن ظزء من النبات هذا الظزء قد يكون ظزء من الفرع او السا  او الظذر او     Cuttingالقلم  

 الورقة يستعمل في الح ول على نبات ظديد وتقسم الاقلام الى الانواع التالية : 

   Stem – cuttingsاقلام سلقية  - 1

يحتوي على برعم واحد او اكثر قد يكون من الطرف او من     Stemاو السا      Shootظزء من الفرع  

الوسط او الظزء القاعدي للفرع . قد يكون الفرع الذي يعمل منه القلم متخشبا" او طريا" , حسب طبيعة  

 النبات المكثر. 

  Root – Cuttingsاقلام جذاية  – 2

سم قد يحتوي على برعم او قد لايحتوي ,طوله يختلف من عدة    0,5ظزء من الظذر لايقل سمكه عن  

 سم .  20سنيمترات الى 

  Leaf – cuttingsاقلام واقية  – 3

استعمالا"   الاقلام  انواع  اكثر   . لايحتوي  او  براعم  على  يحتوي  قد  باكملها  الورقة  او  الورقة  من  ظزء 

  –  10لاكثار النبات هي الاقلام الساقية التي تؤخذ من افرع بعمر سنة او اكثر , طول القلم يتراوح من  

سم بحي  يكون    3  –  2ملم . تقطع الاقلام الساقية من وسط اعلى البرعم ب    7  –  5سم ذات سمك    20

افقيا" القطع   الاسفل  من  والقطع  يدفن    مائلا"  الزراعة  عند   , مباشرة"  البرعم  تحت    3  –  2تحت  منها 

 سطح التربة وبحي  يبقى برعم واحد فو  سطح التربة . 

 Layeringالترقيد  –ب 

في هذا من الاكثار يتم تحفيز نشوء الظذور العرضية على الافرع او الفرع وهو لازال مت ل بالنبات ,  

اذ يتم دفن ظزء من الفرع دون ف له من النبات الام في بيئة رطبة لمدة من الزمن بعد ان تكون الظذور  

 علية يف ل عن النبات ويعامل كشتلة مستقلة . للترقيد طر  عديدة . 

 Simple layeringالترقيد البسيط   – 1

ن الفرع بالتربة ويترك طرف  موفيه يثنى فرع ) بشرط ان يكون قريبا" من سطح التربة (ويءطى ظزء  

الفرع ااهرا" فو  سطح التربة يظب مراعاة ترطيب التربة فو  الظزء المدفون ,وبعد ان تكون الظذور  

 يف ل الفرع ويعامل كشتلة مستقلة . 

 Tip layeringالتاقيا الطافي  – 2

الظزء المدفون وتنمو افرع    لىعد مدة من الزمن تتكون الظذور عوفيه يدفن طرف الفرع في التربة , ب

 خضرية من القمة المدفونة , بعض النباتات تتكار طبيعيا" بهذع الطريقة. 

 Trench layeringالتاقيا الذناقي  – 3

يد في اكثار ا ول التفاح والكمثرى , اذ يتم زراعة شتلات  ءيرة العمر  ق يستعمل هذا النوع من التر

السكون يعمل خند  بعم      2  –  1بعمر من   , عند موسم  لتنمو  سم     8  –  5سنة في المشتل وتترك 
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تثنيتها بسلك معدني على شكل   الخند  بعد  الشتلة وتدفن في  ثم تثنى  الشتلة وبطول سا  الشتلة  بظوار 

مقلوب . يءطى السا  المثني بطبقة خفيفة من التربة . البراعم الموظودة على السا  المدفون     Uحرف  

في الخند  تتفتح عند ابتداء موسم النمو مكونة افرعا" تختر  الطبقة الخفيفة للتربة في الخند  بعد ان  

رة ثانية بطبقة من التربة, يزداد سمك طبقة التربة حول  لمسم تدفن قاعدة الفرع    15  –  10ا  ي ل طوله 

التربة حول قاعدته في مو الوقت كلما زادت استطالته اضيف طبقة ظديدة من  الظديد بمرور  م  سالفرع 

 السكون وبعد تكون مظموعة ظذرية , تف ل الافرع وتعامل كشتلات ظديدة . 

 Air layeringالتاقيا الهوائي  – 4

عن   بعيدة  او  للثني  قابلة  غير  اكثارها  المراد  النباتات  افرع  تكون  عندما  الترقيد  من  الطريقة  هذع  تتبع 

افرع   بانتخاب  وينفذ   . الطريقة  بهذع  الفاكهة  انواع  وبعض  الزينة  اشظار  من  العديد  تكثر  التربة  سطح 

سم او اكثر , يظلرى الترقيد في    20ظديدة للنمو , يختار ظزء من الفلاع يبعد عن القمة النامية له بحدود  

بالخشب   الاضرار  دون  القلف  منطقة  في  ظروح  بعمل  ين ح  الظذر  تكوين  ولتشظيع  السلامية  منطقة 

سم بعد ذلك تءطى منطقة الترقيد بوسط ظيد التهوية ويحتفا بالرطوبة وغالبا" مايستعمل    3  –  2وبطول  

ال   من  بقطعة  المنطقة  تلف  التءطية  بعد  معا"  الاثنين  من  خليط  او  الرمل  او  ترطيبه  بعد  البتموس 

Polyethylene     الزمن حسب النايلون وباحكام لمنع ترسيب الوسط وفقدان الرطوبة وتترك لمدة من 

النوع النباتي مع مراعاة المحافاة على رطوبة الوسط حول الظزء المءطى وبعد مضي المدة يكشف عن  

المنطقة المءطاة , اذا كانت هناك ظذورا" يقطع الفرع اسفل منطقة تكوين الظذور ويعامل النبات النات   

 كشتلة . 

 Mound layeringالتاقيا التاابي  – 5

قطع   يتم  اذ   . كبيرة  اشظار  او  العمر  شتلات  ءيرة  على  عادة"  تنفذ   . التاظي  الترقيد  ايضا"  يسمى 

اواخر    , السكون  وقت  )في  النمو  موسم  ابتداء  قبل   ) التاظية  )المنطقة  التربة  فو  سطح  من  الشتلات 

ارتفاع   ان ي ل  , وبعد  التاظية  المنطقة  الموظودة في  الساكنة  البراعم  تتفتح  التالي  الربيع  ( في  الشتاء 

الى   عملية    10الافرع  وتكرر   , رطب  وسط  او  التربة  من  بكمية  التاظية  المنطقة  تءطى  اكثر  او  سم 

التءطية كلما زاد طول الافرع . يظب المحافاة على منطقة التءطية رطبة بعد انتهاء موسم النمو وعند  

 السكون يمكن ف ل الافرع التي كونت مظموعة ظذرية ظيدة ومعاملتها كشتلات مستقلة . 

 فلنيل" : 

 Buddingالايفلا بللتطعيم  –أ 

يق د بالتطعيم اخذ ظزء من النبات المراد اكثارع وتثبيته على نبات اخر او ظزء من نبات اخر,بحي   

ينمو الاول على الثاني بعد التحامها,يسمى الظزء الاول الطعم والظزء الذي تم وضع الظزء الاول عليه  

الطعم    Stock),الا ل  Scionالا ل)الطعم    . غيرع  ظذور  على  ناميا"  النات   النبات  يكون  وبذلك   ,

Scion    يكون ظزء من فرع , قد يحتوي على برعم واحد كما في التطعيم الدراعي او التطعيم الحلقي او

العملية   تسى   ) قلم   _ اكثر  او  )برعمين  برعم  من  اكثر  على  يحتوي  .او  الخ   ...... بالرقعة  التطعيم 

 . الا ل اما ان يكون شتلة بذرية مزلروعة في المشتل او منماة في اوعية .  Graftingبالتركيب 
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 انواع التطعيم  

 Shield buddingالتطعيم الااعي  – 1

 .  T) )T – Shape buddingويسمى ايضا" التطعيم على شكل حرف 

اما الثانية بسبب ان الش  في الا ل يكون على   Shieldالتسمية الاولى لان الطعم يكون على شكل درع 

حرف   والشظيرات   Tشكل  الاشظار  معام  ولان  تنفيذع  لسهولة  استعمالا"  التطعيم  انواع  اكثر  من   .

النباتية   الع ارة  سريان  وقت  ينفذ  عاليا".  نظاحه  لذا  اذا"  ظيد  بشكل  الطريقة  بهذع  للاكثار  تستظيب 

ابتداءا" من تفتح البراعم في الربيع وحتى منت ف الخريف )الوقت الذي يكون ف ل القلف عن الخشب  

 سهلا" (. 

 Batch buddingالتطعيم بللاقعة   – 2

رغم ان هذا النوع من التطعيم ينفذ في الفترة الممتدة من شهر اذار وحتى منت ف تشرين وقت سريان  

القلف بسمك ظيد   انه يفضل اظرائه في اواخر ال يف واوائل الخريف لكي يكون  النباتية الا  الع ارة 

سميكا"   قلفها  يكون  التي  النباتية  الانواع  في  التطعيم  من  النوع  هذا  يظرى   , بسهوله  ف له  يمكن  وبلذا 

ان   يمكن  هناك سكاكين خا ة  ولتنفيذع   . والبيكان  الظوز  اشظار  في  الحال  هو  كما  بسهولة  ولاينف ل 

يزال بواسطتها رقعة من الا ل وتستعمل نفس السكين لازالة رقعة اخرى من الطعم حاوية على برعم  

واحد وبنفس الابعاد تماما" , توضع رقعة الطعم مكان قطعة الا ل على الا ل بحي  تتطاب  انسظة  

كامبيوم الا ل والطعم تماما" )تتطاب  حافات القطع مع بعضها البعض ( .لضمان سير التطعيم بشكل  

منه   الماخوذ  الفرع  )قطر سا  الا ل وقطر  الطعم  بنفس قطر  الا ل  يكون قطر  بان  ين ح   حيح 

سم , كما يمكن اظراء هذا التطعيم بحي  يكون الطعم على شكل حلقة    2,6  –سم    1,3الطعم يتراوح بين  

   Ring buddingكاملة وتزال حلقة من قلف الا ل بنفس الابعاد تماما" ويسمى عندئذ بالتطعيم الحلقي  

ينفذ ايضا" على الاشظار ذات القلف السميك كالظوز والبيكان ويظب ان يتراوح قطر الا ل والطعم من  

 سم ايضا" .  2,6 – 1,3

  Chip buddingالتطعيم بللشظية-3

الاوربي   العنب  انواع  بعض  مثل  بسهولة  قلفها  ينف ل  لا  التي  الانواع  لتطعيم  النوع  هذا  يستعمل 

الخشب   يبقى  النوع  هذا  الطعم.في  في  الخشب  عن  القلف  ف ل  يظب  السابقين  النوعين  والامريكي,في 

اواخر   في  او  النشط  النمو  بدء  قبل  الربيع  اوائل  في  التطعيم  التطعيم.ينفذ هذا  تنفيذ  بالطعم عند  ملت قا 

الخشب   في  عميقا  فينزل  البرعم  فو   حفر  بعمل  الفرع  عن  الطعم  ف ل  يتم  النمو  توقف  بعد  ال يف 

ثم   الا ل  سا   على  الابعاد  ننفس  شاية  وتعمل  الخشب  مع  البرعم  على  الحاوي  القلف  يف ل  بحي  

وابتداء   الالتحام  لحين  وتترك  وتربط ظيدا  الا ل  من  المزال  الشاية  الطعم(مكان  الطعم)شاية  يوضع 

نمو البرعم في الطعم يظب ايضا ان يتطاب  كامبيوم الطعم مع كامبيوم الا ل وتربط ظيدا وتترك لحين  

من   الا ل  كامبيوم  مع  الطعم  كامبيوم  يتطاب   ان  ايضا  ويظب  الطعم  في  البرعم  نمو  وابتداء  الالتحام 

 ظهات القطع لضمان ح ول التحام ظيد. 
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  Graftingالتاييب -ب

ويسمى احيانا التطعيم بالقلم وفيه يتم تركيب ظزء ق ير من الفرع يحتوي على برعمين او اكثر يسمى  

الا ل س يكون  مناسب.قد  مكان  في  الا ل  التركيب  ابالقلم)الطعم(على  اظراء  موعد  يعتمد  ظذر  او    

اخرى تتم وقت سريان الع ارة    ع على طريقة التركيب,بعض انواع التركيب تتم في موسم السكون وانوا

 النباتية.هناك اشكل مختلفة من التركيب منها 

 Whip grafting  التاييب السوطي – 1

يظرى هذا النوع من التركيب اما على شتلات  ءيرة العمر او شتلات كبيرة على افرع قطرها يتراوح  

سم او اكثر قليلا" ويفضل ان يكون كل من الطعم والا ل بنفس القطر لضمان انطبا     1,5  –  0.5بين  

انسظة الكامبيوم في كل منهما على بعضهما البعض تماما" يتم قطع الا ل على الارتفاع المطلوب . ثم  

يبرى من ناحية واحدة نحو الاعلى , اما القلم فيظب ان يكون بنفس قطر الا ل ويبرى برية مائلة من  

يحتوي   ان  يظب  وباحكام  ظيدا"  ويربطان  الطعم  برية  على  الا ل  برية  تطب   ثم  على  الطعم  قاعدته 

 برعمين او ثلاثة براعم . 

 Tongue graftingالتاييب اللسلني  – 2

يتم بطريقة مماثلة تماما" لاظراء التركيب السوطي , الى انه يتم عمل ش  طولي في كل من برية الا ل  

 والطعم وذلك للمساعدة على تماسكها ظيدا" , ثم تربط منطقة التطعيم ظيدا". 

 Sleft graftingالتاييب بللش   – 3

سا    يقطع   . ظيد  ب نف  ظيد  غير  تءيير  نف  في  الرغبة  عند  سميكة  الا ول  تكون  عندما  يظرى 

من   بريها  فيتم  الطعم  افرع  اما   . عموديا"  الوسط  من  المقطوع  الفرع  او  السا   ويش   بمنشار  الا ل 

سا    انطبا   لتسهيل  رفيعة  والداخلية  سميكة  الخارظية  الحافة  تكون  بحي   فقط  قاعدتها  ومن  الظهتين 

 . على الا ل يكون كافيا" لتثبيتها    لطعم وع لايحتاج الى ربط لان ضءط االا ل المقطوع عليها. هذا الن

 Bark graftingالتاييب القل ي    - 4

  30 – 2من الطر  السهلة الاظراء وسريعة ونسبة نظاحها عالية ويمكن اظرائها على ا ول قطرها من 

سم . يظرى هذا النوع من التركيب في ف ل الربيع عندما يسهل ف ل القلف عن الخشب بالنسبة للا ل  

اما الطعم فيظب ان يكون ساكنا" لذلك يمكن اخذ اقلام الطعوم في الشتاء وخزنها في الثلاظة على درظة  

ملساء خالية من    4 منطقة  في  قطعا" مستويا"  بقطعه  الا ل  تحضير  يتم  الربيع  في  استعمالها  لحين  م 

براعم , تبرى    4  –  3سم يحتوي على    2  –  0,8سم وسمك    15  –  10العقد , اما الطعم فيكون بطول  

سم ومن الناحية الاخرى يعمل قشط بسيط في القلف . يعمل شقين    5-3قاعدة الطعم بريا" مائلا" بطول  

سم في قلف الا ل بحي  يكونان متوازيان والمسافة بينهما مساوية لعرض القلم يف ل    5رأسيين بطول  

ويزال   الشقين  بين  القلم    2/3القلف  يثبت  ثم  الا ل  قلف وخشب  بين  القلم  يركب  القمة  من  طوله  من 

 . القلف سميك ايضا" يكون عندما  تظري  ،باشرطة التطعيم او باي وسيلة اخرى او قد يثبت بالمسامير

  Approuch graftingق التاييب بلللص  5
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هذا النوع يتم تركيب نباتين كل منهما يحتوي مظموعة ظذرية ومستقل عن الاخر تماما ، ويتم باظراء  

قشط متماثلة في كل من السا  الا ل والفرع المختار والذي يستعمل كطعم ، ثم يطب  القشطان على كل  

من الا ل والطعم على بعضهما ويربطان ظيدا ويتركان الى ان يتم الالتحام . بعد ذلك يتم قطع قاعدة  

 وتستعمل في اكثار المانظو . الطعم ويق ر الا ل الى اقرب منطقة الالتحام  

 

 فللفل : الايفلا بواسطة اجرا  ذراية ةتذصصة  

Propagation by specialized vegetative structures 

 وتشةل : 

 : Bulbالابصلل  -أ

الب لة عبارة عن سا  قر ي ينمو تحت سطح التربة وتحمل براعم ساكنة في اباط الاورا   

سم يتظمع عليه الاورا  اللحمية   1.5اللحمية الخازنة للمواد الءذائية . السا  ق ير طوله حوالي  

  القرص القاعدي يحمل في قمته منطقة النمو ومبادئ الازهار تخرج الظذور من  ، يدعى السا

قاعدته . الحراشف قواعد الاورا  . المرستيمات الموظودة في اباط الاورا  تتحفز وتخرج منها  

 . Bulbletsالب يلات الظديدة 

 

  Cormsاليواةلي  -ب

بقواعد الاورا    ذو محور هوائي لحمي ق ير مءطى  منتفخ  الكورمة عبارة عن سا  ارضي 

الظافة ، تختلف الكورمة عن الب لة بكونها  لبة خالية من الاورا  الحرشفية تحتوي على عقد  

انسظة  وسلاميات واضحة ليس   الكورمة يحتوي على  لها قرص قاعدي ، الظزء المتضخم من 

ال الكورمة  خازنة . تنمو  الحقيقية وفي قمة  الب لة  الحال في  السفلي كما هو  ظذور من السطح 

ابطية   براعم  عقدة  كل  قرب  وتوظد  الزهري  البرعم  الى  ينتفخ  الذي  الطرفي  البرعم  يوظد 

Axillary buds . 

  Tuberالاانة   -ي

يتكون من ف ل   الءذائية  للمواد  متحور خازن  .  عبارة عن سا   التربة  تحت سطح  نمو واحد 

البطاطا   هي  للدرنات  المكونة  النباتات  امثلة  والكلاديوم    Solamun tubersumومن 

Caladium     والالمازةHelionthus tuberosum    تنشا الدرنة من انتفاخ الظزء تحت القمي

الارضية   ،و  ،    stolonللسا   بالعين  مظموعة  كل  تعرف  مظاميع  بشكل  فيها  البراعم  توظد 

على عدة براعم ، يكون البرعم الوسطي اكبرها حظما ، وينمو برعم واحد  تحتوي العين الواحدة  

او اكثر من كل عين لتكوين المظموع الخضري . الدرنة ظزء خازن وتكاثر بنفس الوقت يتكون  

نموات   يكون  ثم  واحد  نمو  موسم  خلال  الظذور  من  تنشا   ،. اللاحقة  نموع  دورة  عند  ظديدة 

ون السيقان الارضية ، ويحد   لبراعم الظانبية على الفرع لتك العرضية من قاعدة الفرع وتنمو ا

نمو السيقان الارضية بوظود النهار الطويل يت احب مع وظود مستويات عالية من الاوكسينات  

لمدة   تبقى ساكنة  الخضري  الظزء  بعد موت  الدرنات   . ويظب    8-6والسايتوكاينينات   ، اسابيع 

 تخلي ها من السكون قبل الزراعة . 
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 Tuberosum roots الجذوا الاانية   -ث

العشبية تراكيب متضخمة تحت سطح الارض تحتوي على كميات كبيرة   النباتات  تكون بعض 

 والداليا     Ipompea batatasمن المواد الءذائية المخزونة في بعض النباتات كالبطاطا الحلوة  

Dahlia     التراكيب هذع  لتركيب  تكون  داخلي وخارظي  ذات كركيب  المتضخمة ظذور حقيقية 

العقد   الى  تفتقر  حي    ، الاعتيادية  البراعم    Internodesوالسلاميات    nodeالظذور  وتوظد 

  ) السا   نهاية   ( التاج  منطقة  المقابلة    Proximal nodقرب  الظهة  الليفية من  الظذور  وتكون 

 وتمتاز الظذور الدرنية بوظود سيادة قاعدية .   clistel end التي تعرف بالد 

 Rhizomesالاايروةلي  -ج 

عبارة عن سا  ارضي متخ ص ينمو ب ورة افقية تحت سطح التربة او فوقها بنفس  الرايزوم  

الاعتيادي للسا   العامة  وعقد    الخ ائص  طرفية  نمو  ونقطة  ابطية  لبراعم  امتلاكه  حي   من 

 وسلاميات . 

الثيل(    ( الحشائش  انواع  وبعض  والموز  السكر  مثل ق ب  اقت اديا  مهمة  نباتات عديدة  هناك 

 تمتلك مثل هذع الرايزومات. 

 

 Runnersالةااااي  -ح 

افقيا فو  سطح   تنمو  والتي  النبات  تاج  الموظودة على  الورقة  ابط  عبارة عن سيقان تكون من 

ال من   ، الموظودة عليها  العقد  احد  نباتات على  وتكون   ، بهذع  التربة  تتكاثر طبيعيا  التي  نباتات 

 . Chlorophytumالطريقة الشليك ) الفراولة ( ونبات العنكبوت 

 

 Off shootالذل لي  -خ 

التي تنشأ من  يستعمل هذا الم طلح للاشارة الى نوع من الافرع الظانبية او الاغ ان الظانبية  

  ، النباتي  الانواع  بعض  من  الرئيسة  السيقان  )القواعد  الخلفات  النخيل  البراعم  ففي  من  سائل( 

كلما كبرت الفسيلة ونمت بقاعدة  كبرعم خضري في ابط السعفة ،  طية للاورا  ، تبدء الفسيلة الاب

ي  السعفة بعيدا عن السا  يبدء تكوين الفسيلة في اوائل عمر النخلة في اباط السعف ، العمر الذ 

سنة   عشرين  لءاية  ي ل  قد  او  سنين  عشرة  يبلغ  قد  الام  النخلة  من  الفسائل  انتاج  فيه  يتوقف 

يختلف    ،  بانتاج البرعم الثمرية  اذا ما باشرت   ل  وبشكل عام يبدء توقف النخلة عن انتاج الفسائ

في الموز الخلفات عبارة عن    ،فسيلة  30-1باختلاف ال نف ويتراوح عددها من  عدد الفسائل  

تس التي  للنبات  الحقيقية  السا   على  الموظودة  البراعم  من  تنشا  ظانيبة  الكورمة  نموات  مى 

 والمدفونة تحت سطح التربة . 

 

    Suckersالساطلنلي  -ا

نموات خضرية تنمو من البراعم العرضية على الظذور ، وقد تنمو على البراعم العرضية  عبارة عن  

موظودة على تاج النبات تحت سطح التربة . يلاحا اهور السرطانات في اشظار التفاح و  الكمثرى ،  

، التين ، الكاكي ، السفرظل .تقلع السرطانات اثناء موسم سكون الاشظار شتاء. وقبل زراعتها    الزيتون
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من طولها . في الزيتون السرطانات تنشأ من براعم ظانبية موظودة على المنطقة التاظية لذلك    1/3يزال  

 تقلع مع الظزء من خشب الام يسمى الكعب. 

 

 العواةل الةؤفا  في نةو وانتلج النبلتلي البستنة : 

 :ستنية تقسم الى قسمين ب النباتات ال العوامل المؤثرة في نمو وانتاج

   بالبيئة التي ينمو فيها النبات.وهي العوامل التي تتعلمظموعة العوامل الخارظية :   -1

 مظموعة العوامل التي تتعل  بالنبات نفسه )داخلية (.   -2

 الهدف من دراستنا لهذع العوامل هو التءلب على العوامل الضارة أو لتقليل الضرر الى أدنى 

 .  حد ممكن بحي  يتم الح ول على افضل وأحسن نمو للمزرروعات

 مظموعة العوامل الخارظية وتقسم الى :  -1

 تقسم الى مايلي :العوامل البيئية و هذع  -أ

 عوامل التربة   -2الظوية                  ل العوام-1

 التي ت يب النباتات المختلفة . والآفات  الأمراض-ب

 : العوامل الظوية تضم   -1

   Lightالضوء  -ج    Tempertureدرظة الحرارة  -ب     humidityالرطوبة  -أ

 Windsالرياح  -د 

التركيب الكيمائي   -2التركيب الطبيعي للتربة                      -1:   عوامل التربة و تشمل-2

 للتربة . 

 وية والامطار : الرطوبة الظ -أ

بخار  الرطوبة كمية  بها  وعادة  نق د  الهواء  في  الموظود  نسبية    الماء  بطريقة  عنها  يعبر 

ارة .للرطوبة  على نفس درظة الحروذلك بنسبتها الى كمية الرطوبة اللازمة للاشباع الهواء  

الع كبير على  التي  لمتأثير  النتح  ان عملية  بسبب  النبات  داخل  تظري  التي  الحيوية  تم  ت يات 

، كلما كانت الرطوبة في  مع الرطوبة الموظودة في الظو    ا وثيق  ا داخل النبات ترتبط ارتباط

الظو عالية يقل النتح و العكس  حيح . في مظال نمو النباتات البستنية تأثر نسبة الرطوبة  

إلى كونها    إضافة ا  ولون وطعم الثمار .  ورالظوية على طبيعة نمو النبات و على لون الأ

للانتشار   محدد  المختلفة  عامل  الفطرية  اشظار  با،  الأمراض  الى  ن لنسبة  أن  الفاكهة  لاحا 

اثناء   الرطوبة  الحال   الإزهارانخفاض  وكذلك  الازهار  من  كبيرة  أعداد  تساقط  الى  تؤدي 

لسقوط    بالإضافةتلال التوازن المائي  خ عندما تكون الثمار  ءيرة الحظم ويعود السبب في ا

عملية التلقيح .اما بالنسبة الى المحا يل الخضر  وظفاف المياسم مما يعرقل حدو   الأورا 

ة  باتات الطماطة النامية تحت اروف تكون فيها نسبة الرطوبة الظوية منخفضن فقد لوحا ان  
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واوراقها ذات لون اخضر فاتح وكمية الحا ل قليلة قياسا   % واقل يكون نموها بطئ 35اي 

نمو   على  ايضا  تؤثر   . ظيدة  اروف  في  نامية  نباتات  من  تنت   التي  الحا ل  كمية  الى 

تكون اوراقها ذات اذ  مثل الحمضيات التي تنمو في المناط  الاستوائية في العالم    الاشظار

كبير زاهي  اخضر  والثمارلون  الحظم  الاستوائية  يع ة  المناط  شبه  في  النامية  اما   ، رية 

الاورا   ءيرة ذات لون  و  ،  تكون الثمار اقل من ناحية الع ير واظود من حي  النكهة ف

النبات   كان  اذ  بشكل عام  داكن.  مناط  مرتفعةمزروع  اخضر  تنتشر    في  الرطوبة سوف 

على سبيل المثال الخيار الذي يزرع في الخريف يكون اكثر  ,فية  رالكثير من الامراض الفط

عرضة للا ابة بالامراض الفطرية من ذلك الذي يزرع في الربيع بسبب ارتفاع الرطوبة  

الظوية خلال ف ل الشتاء .ان انخفاض الرطوبة خلال فترة نض  الثمار يساعد على تحسين  

الذائبة   ال لبة  المواد  نسبة  زيادة  خلال  من  الثمار    Total sold solubleالكلية  نوعية 

والاحماض    (TSS)ومخت رع   الفيتامينات  و  العضوية  والاملاح  السكريات  وتشمل 

من   بكثير  ويضر  الظوية  الرطوبة  نسبة  رفع  على  يساعد  الامطار  سقوط   . العضوية 

الى ا ابة   التمر يؤدي  الثمار في نخيل  فترة نض   المحا يل فمثلا سقوط الامطار خلال 

 الثمار بالتعفن )التخمر(.  

   ب_ ااجلي الحااا  

واحدة         والبناء    أهم من    تعتبر  النتح  مثل  النباتات  في  الحيوية  الفعاليات  على  تؤثر  التي  العوامل 

على    تأثيرها الضوئي والتنفس انقسام الخلايا بشكل عام ، تؤثر درظة الحرارة على نمو النبات من خلال  

كمية   تقل  وبالتالي  التنفس  يزيد  الحرارة سوف  درظة  ارتفعت  كلما   . والتنفس  الضوئي  التركيب  عملية 

كم المواد الكاربوهيدراتية  ازداد تراالطاقة المخزونة وكلما كان البناء الضوئي عالي والتنفس قليل كلما  

النبات . لكل نبات درظة حرارة مثلى ودرظة حرارة  ءرى واقل درظة حرارة    إنتاظية وازدادت  للنبات  

وهي اعلى درظة  درظة الحرارة العامى    .   البيولوظي يمكن ان ينمو عندها النبات تسمى درظة ال فر  

للنبات   نمو  اق ي  التي ي ل  الحرارة  درظة   . له  اي ضرر  دون حدو   النبات  فيها  ينمو  ان  يستطيع 

يكون معدل البناء الضوئي اعلى ما يمكن و معدل تنفس عادي وبذلك ن ل الى نسبة انتاج ظيدة في هذع  

دون ,  الدرظة   تنمو  ان  يمكن  البستنية  النباتات  درظة حرارة    وكل  في  اي ضرر  كلما   63-4حدو     م 

كانت درظات الحرارة في الليل منخفضة و في النهار عالية يكون نمو النبات افضل بسبب ان التنفس في  

 : ظات الحرارة الى المظاميع التالية ية على اساس درالليل يكون قليل .تقسم النباتات البستن

من -1 مدى  في  تنت   و  تنمو  ان  يمكن  من  محا يل  يتراوح  الحرارة  درظات  في    15  -7خفض 

البارد   الموسم  محا يل  والظزر     cold-season cropsوتسمى  والقرنابيط  اللهانة  مثل 

 . والاقحوان والاظاص والمشمش والب ل  

الحرارة   -2 درظات  من  مرتفع  مدى  في  وتنت   تنمو  ان  يمكن  اعلى  20نباتات  كحد  فو   فما  م 

هي النبات  دون    45يستعمله  ظسيمم  الدافئ  حدو  ضرر  الموسم  محا يل   season تسمى 

crops  warm   ب الحمضيات  والباذنظان    أنواعها مختلف  وتشمل  والطماطة  والتين  والنخيل 

 . الحنة والظعفري  قرع وورد والفلفل وال

   

 واات لع ااجلي الحااا : ارااا انذ ل   
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درظة  ،  لانخفاض درظات الحرارة بشكل عام يبطئ نمو النبات عن درظة الحرارة المثلى  بالنسبة 

الخضراوات   محا يل  معام  وموته  النبات  نمو  بين  الفا لة  الدرظة  تعتبر  المئوي  ال فر 

في المناط  الاستوائية من العالم    نشأت وبعض نباتات الزينة العشبية وبعض نباتات الفاكهة التي  

د  في  انخفاض  الى  ماتعرضت  اذ  الخضرية  اظزائها  معام  اتموت  الحرارة  ال فر  لرظات  ي 

نسبيا  وظيزة  لفترات  ولو  دونه  او  المئوي    المئوي  ال فر  الى  درظة  انخفاض  يعتبر  حين  في 

ي  (4اوالى) اقل  او  عامل  ع م  النباتات    أساسيتبر  انواع  بعض  الفواكة  اش  وبالأخص لنظاح  ظار 

الى ) الحرارة  فيها درظة  تنخفض  الوقت  فترة معينة من  تتطلب  م  4متساقطة الاورا  والتي   )

فيها بعض    وهي الفترة التي تمر  Rest periodالراحة  لكي تتمكن التخلص مما يعرف بطور  

كل   فيها  تتوقف  والتي  الشتاء  العالم خلال ف ل  من  المعتدلة  المناط   في  تعيش  التي  الاشظار 

الخا النمو  درظات  مااهر  في  الانخفاض   . الافرع  نمو  يتوقف  و  اوراقها  تتساقط  بحي   رظية 

حدا  سلسلة من التءيرات الفسلظية التي  ( م او اقل يعتبر ضروري لا 4الحرارة في الشتاء الى )

ت بح  ت بحي   الراحة  طور  من  البراعم  خروج  الى  بالنهاية  عندما   مهيأة ؤدي  ت بح    للتفتح 

 . درظات الحرارة ملائمة عند الربيع  

 او مادونه تقسم الى حالتين :   حالات الانخفاض في درظات الحرارة الى ال فر المئوي  

 :   Frostالصقيع  -1

  3-او    2-او  1-)   نه بقليلو نق د به انخفاض درظات الحرارة الى ال فر المئوي او ماد    

  ع ضررو  ما يحد  ال قيع خلال ف ل الخريف او الربيع( ولفترة ق يرة نسبيا و غالبا 4-او

,  ف ل الربيع او الخريف اذ يوظد نمو خضري  لى معام المحا يل البستنية خلال  كبير ع

في  ولذ  الخريف  ل ف لك  او  تلك    انخفاض   الربيع  موت  الى  يؤدي  سوف  الحرارة  درظة 

لنسبة الى محا يل  الخضر و نباتات الزينة فأن ال قيع يؤدي الى موتها.  با  النموات . أما 

بسبب   الاطراف  موت  وان  الافرع  أطراف  على  ال قيع  فيح ر ضرر  الاشظار  في  أما 

 . fruit setالعاقدة  والثمار تظمع الماء في نهاية الاطراف 

 

 : freezingالانجةلا  -2

وهو انخفاض درظات الحرارة الى مادون ال فر المئوي بكثير لفترات طويلة نسبيا غالبا   

للنباتات من ظراء  مايحد  في الشتاء وفي المناط  المعتدلة من العالم . الضرر الذي يحد   

 : درظات الحرارة يمكن ترتيبه من الاكثر تضررا الى الاقل تضررا انخفاض 

تكوينها  -2الازهار    -1 بداية  في  الافرع     -3    الثمار  الءضة    -4اطراف    -5الافرع 

 السيقان الحديثة .   -6  الاورا  المكتملة النمو 

درظات   في  للانخفاض  التعرض  فترة  على  الاظزاء  لهذع  الحا ل  الضرر  مقدار  ويعتمد 

 الحرارة .  

 

 

 : ارااا اات لع ااجلي الحااا  

يقل او يبطى نمو النبات كلما ترتفع درظة الحرارة المثالية الى ان يتوقف تماما بعد    ءا  ابتدا

يبدأعلى درظة  ا ثم  يتحملها  ان  النبات  ارتفعت    يستطيع  كلما  التدريظي  بالشكل  يحد   الضرر 

 . درظة الحرارة عن الحدود العليا  
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 :   ويمكن ح ر اضرار ارتفاع درظات الحرارة المرتفعة بما يلي 

 

و    ر و هذا ما يحد  خلال شهري مارسنسبة تساقط الازهار او الثمار ال ءيارتفاع   -1

الثمار   من  كبيرة  اعداد  تتساقط  حي   وظد حزيران  ان  الازهار  الثمار  او  خلال  ت  ال ءيرة 

 .  June dropيسمى تساقط حزيران شهري مارس و حزيران و هذا 

العشب  -2 للنباتات  بالنسبة  عام  بشكل  النباتات  عام ية  ذبول  بشكل  النبات  بال  يذبل  نسبة  اما 

   . لا الى قواعدهاللاشظار يذبل من الفرع و  و

الى   -3 يؤدي  فذلك  الثمار  ونض   نمو  فترة  الحرارة خلال  درظات  في  ارتفاع  ماحد   اذ 

بالظفاف وتبدو و كانها محترقة    رحي  ت اب قشرة الثما sun burn  مايسمى بلفحة الشمس   

الطماطة ارتفاع درظات الحرارة   وخا ة  بفعل ارتفاع درظات حرارة . في محا ل الخضر

الزهري    الى حدود معينة يسبب حالة تسمى   الطرف  ايضا  .    Blassorum end Botتعفن 

(م تتوقف  40-35لا ارتفاع درظات الحرارة من )ثارتفاع درظات الحرارة الى حدود معينة فم

ي الطماطة .كذلك  فنباتات عن  تكوين الثمار ولا يحد  عقد في الثمار كما هو الحال  بعض ال

الثمار سوف يءير النكهة و يقلل السكر في الثمار و يتءير  ارتفاع درظات الحرارة عند نض   

ماعدا  م يؤدي الى حر  الاورا   50ماهرها الخارظي . ارتفاع  درظة الحرارة الى اكثر من  

سوف يؤدي الى زيادة عملية  كما  بعض النباتات التي تستطيع تحمل درظات الحرارة العالية .

يحد  اختلال بالتوازن المائي داخل النبات اي ي بح الماء المفقود من قبل    النتح ونتيظة لذلك

 النبات عن طري  النتح اكبر من كمية الماء التي تستطيع ظذور النباتات امت ا ها . 

 

 الرو   -ج

المشع      الطاقة  انواع  الارض   ةاحد  الى  الشمس  من  ياتي  او    والذي  وحدات  هيئة  على 

حي    الضوئي  التمثيل  عملية  في  مهم  الضوء   . فوتونات  تسمى  ظدا  الحظم  ظسيمات  ءيرة 

لاتحاد   اللازمة  الطاقة  )  Co2  +  H2oيوفر  الكلوكوز  البناء  C6H12O6ليعطي سكر  وعملية   )

لها   حد  اعلى  الى  ت ل  ان  الى  بالت اعد  وتستمر  الضوء  كثافة  مع  تتناسب  عندما  الضوئي 

الساقط من الشمس اكثر من    1200تكون كثافة الضوء     10000شمعة / قدم . كثافة الضوء 

 . لنفس كثافة الضوء    شمعة / قدم  النباتات لا تستظيب  النباتاظميع  ت يتطلب كثافة  بعض هذع 

الحال في    ضوء عالية يتطلب الامر شدة ضوء كاملة كما هو  لكي ينمو ويزهر ويثمر بحي  

ومعام نباتات الخضر هذع تسمى نباتات محبة للشمس . انواع   النخيل والخوخ والاظاص الخ . 

اشع تحت  توضع  عندما  تتضرر  اخرى  تتطلب  نباتية  و  المباشرة  الشمس  اشعة    10/ 1ة  من 

ظيد  بشكل  النمو  من  تتمكن  لكي  الكامنة  نباتات    الشمس  أو  ال  النباتات  تسمى  النباتات  هذع 

هو   Indor pIantداخلية   والدفنباخيا  .كما  الاسبركس  مثل  الزينة  نباتات  بعض  في  الحال 

حوالي    ، الضوئي  1والكرتون  البناء  عملية  في  يستخدم  الاورا   من  المستلم  الضوء  من   %

بعملية   وللقيام  درظة حرارتها  لرفع  الورقة  قبل  يستخدم من  او  يتشتت  او  ينعكس  اما  والباقي 

 النتح . 

 الضوء يؤثر على النبات من عدة نواحي : 

 شدة الضوء   -1
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 الطول النسبي للفترة الضوئية   -2

 نوع الضوء   -3

:  يق د بها عدد وحدات الضوء التي تسقط على سطح معين بالنسبة لنا  شدة الضوء  -1

 : النبات وشدة الضوء تختلف تبعا لعوامل عديدة  إلى كمية الضوء التي ت ل  بأنهانعرفها  

 باختلاف ساعات النهار   -1

 .  منخفضة في الشتاء فتكون  أماحسب المواسم في ال يف تكون مرتفعة  -2

بالنسبة لخط الاستواء   -3 ي المنطقة الاستوائية  ارتفاع للضوء يكون ف  أق ى  أن  إذ الموقع 

 يا كلما اتظهنا نحو القطبين . ويقل تدريظ

اذ اثبتت  على عملية التركيب الضوئي    تأثيرهاشدة الضوء توثر على نمو النباتات من خلال  

ع العوامل المؤثرة في عملية البناء  ها  تثبيت ظمي بالتي أظريت والتي تم بموظ سات  االدر  إحدى

  5,2ن  ا ثاني اوكسيد الكاربون ك  استهلاك    معدل  أنالضوئي ماعدا عامل شدة الضوء لاحاوا  

  منخفضة )غيوم(    الإضاءةسم سطح  الورقة خلال خمسة ايام كانت شدة  10ملءم /ساعة لكل  

و ل   الكاربون  فيما  اوكسيد  ثاني  تمثيل  لكل  20,6  الى معدل  ساعة  سطح  10ملءم/  من  سم 

على تكوين البراعم الثمرية  الضوء ايضا    ؤثرمشمسة خلال خمسة ايام . يال  الأيامالورقة في  

.عملية   الفاكهة  أشظار  الفي  البراعم  عالية من  تحول  نسبة  توفير  تتطلب  الى زهرية  خضرية 

 المواد الءذائية الم نعة وهذع تتم عندما تكون شدة الضوء ظيدة لح ول عملية البناء الضوئي. 

 الطول النسبي لل تا  الروئية :-2

ساعة خلال منطقة معينة وتتاثر بعدة  24هي عبارة عن فترة طول الليل والنهار والضوء والالام خلال 

لاستواء واختلاف الموسم ، فمدثلا فدي المنداط  المعتدلدة مدن العدالم عوامل منها القرب والبعد عن خط ا

وفي المناط  الاسدتوائية يتسداوي الليدل والنهدار نسبيا في ال يف    وأطوليكون النهار ق ير في الشتاء  

 اطول فترة ضوئية في الن ف الشمالي من الكرة الارضية .وتكون 

يؤثر طول الفترة الضوئية من خلال تداثيرع علدى عمليدة البنداء الضدوئي فمدن المؤكدد ان النباتدات التدي 

تبنى مواد غذائية اكبر من النباتات التي تتعرض الى نهار ق ير والتنفس يكون تتعرض الى نهار طويل 

قليل فيقل تركيز المواد الءذائية ويزداد تركيزها داخل النبات ومن خلال التظدارب وظدد ان طدول الفتدرة 

 الضوئية يؤثر على تكوين البراعم الزهرية وتبعا لذلك قسمت الى ثلا  مظاميع :

( تحتاج الى فتدرة ضدوئية SD: ويرمز لها بالرمز ) Short Day Plantsنباتات النهار الق ير  -1

ساعة فاقل وفترات الام طويلة للازهار من الامثلدة عليهدا الدداوودي وسدلفيا ساعة    12ق يرة  

 وبعض محا يل الخضر .

( نباتات تحتاج الى فتدرات LD: ويرمز لها بالرمز )  Long Day Plantsنباتات النهار الطويل  -2

سداعة وفتدرات ادلام ق ديرة لكدي تزهدر مدن الامثلدة عليهدا   12ضوئية طويلة نسبيا اكثر من  

 البطاطا والسبانغ والاقحوان .

النباتات المتعادلة : نباتات تنمو وتزهر دون الاسدتظابة الدى الفتدرة الضدوئية مدن الامثلدة عليهدا  -3

 الطماطة والفلفل والباذنظان والخيار .
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هذع وتواف  : وهي ااهرة استظابة النبات الى فترة ضوئية معينة Photoperiodism الفترة الضوئية  

 الااهرة في البيوت الزظاظية اي تنت  ازهار في اروفها المناخية .

هنالك الكثير من الناريدات التدي تحداول تفسدير تداثير الفتدرة   ييف تؤفا ال تا  الروئية على الارهلا :

الضوئية على نمو النبات والنارية الاكثر قبولا هي النارية التي تنص على ان هنالك هرموندات معيندة 

تعدريض ضرورية للازهار تنتقل الى البراعم لكي تحولها الدى بدراعم زهريدة حيد  لدوحا انده بمظدرد 

اخذنا نبات من نباتات النهدار   ؤدي الى ازهار هذا النبات فلوورقة واحدة من النبات لفترة اضاءة معينة ي

ساعات ثم غطوا ظميع النبات ما عدا ورقة  10ساعة عرضوا ذلك النبات الى   14اي يحتاج الى الطويل  

ساعة لاحادوا ان هدذا النبدات ازهدر بشدكل   14واحدة ، هذع الورقة عرضوها الى فترة اضاءة مقدارها  

مما يؤشر وظود مادة منشطة تتكون فدي الاورا  وتنتقدل الدى بداقي اظدزاء النبدات لكدي تحدد  اعتيادي  

وهو غير معروف التركيب الكيمياوي   Florirenتاثيرها ، هذع المادة هي هرمون افتراضي اطلقو عليه  

له علاقة في تزهير معام النباتات ويتكون هذا الهرمون استظابة لتاثير الفترة الضوئية ، ووظد ان هنالك 

مراكز خا ة في النبدات تسدتلم هدذا الهرمدون وهدذع المراكدز عبدارة عدن  دبءات نباتيدة اطلد  عليهدا 

 الفايتوكروم .

 الايلح 

من العوامل الظوية المهمة التوثر في نمو وانتاظية المحا يل البستنة المختلفدة وغالبدا مداتكون تداثيرات 

والشظيرات مقارنة بتاثيرات على محا يل الخضر او نباتات الزينة الاشظار  الرياح اكثر وضوحا على  

 العشبية وبشكل عام يمكن تخليص تاثير الرياح على النباتات البستنة المختلفة بما يلي:

_ الاضرار الفسلظية :نق د بها الاضرار التي تحد  للاشظار نتيظة اختلال التوازن المائي مما يودي 1

الى سقوط الازهار والثمار والسبب فدي ذلدك يعدود الدى زيدادة عمليدة الندتح بسدبب مدرور الريداح علدى 

بينما قابلية الظذور على امت اص الماء تكون اقل والضدرر الفسديولوظي الاورا  او الازهار او الثمار  

يزداد كلما كانت الرياح ظافة وحارة واذ استمرت الرياح لفترات طويلة سدوف تدودي الدى ذبدول النبدات 

 ككل او اظزاء من النبات 

ضرار الميكانيكية:هذع الاضرار واضحة وتتمثل بكسدر الافدرع او تسداقط الثمدار وتسداقط اورا  الا_  2

عمليدة التلقديح مباشدرة بعض النباتات عريضة الاورا  وتزداد اضرار هذع الرياح اذا هبدت بعدد اظدراء 

 بسبب تشبع الخلايا بالماء فقابلية حملها بالرياح تكون قليلة.

_ اضرار تعرية التربة:تعتبر من الاضرار الواضحة ظدا فدي المنداط  الظافدة مدن العدالم حيد  تدزال 3

وبالتدالي الطبقة السطحية من التربة بفعل حركة الرياح مما يؤدي الى كشف المظموع الظدذري للنباتدات  

 تضرر هذع النباتات .

الضرر الفسيولوظي الاكثر ضررا من بين الانواع السابقة هو سقوط الثمار التي لايمكن تعويضها وهدي 

 اكثر شيوعا .

     عواةل التابة 
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التربة كوسط لنمو النبات )ظسم طبيعي يتكون من العنا در المعدنيدة و المدواد العضدوية المتحللدة التدي 

المداء و الهدواء بتثبيدت احتواها على النسب الملائمة مدن تءطي سطح الارض بشكل طبقات و تقوم عند  

للنمو  ،نستنت  ان التربة خليط مدن المدواد العضدوية المعدنيدة والهدواء احتياظاته النبات وتظهيزع بمعام  

%. 25% ومداء  25% وهدواء  5% ومدواد عضدوية  45مثلا تربة مثالية تتكون من مواد معدنيدة  الماء  

المواد المعدنية والعضوية تكون الظزء ال دلب مدن التربدة بينمدا المسدامات يتواظدد فيهدا المداء والهدواء 

وتتركز المادة العضوية في سطح التربة حي  يكون محتوى التربة عالي ويقل كلما تقددمنا نحدو الاسدفل 

 وذلك لان الاحياء المظهرية التي تحلل المادة العضوية تكون منتشرة في السطح .

 اااسة علاقة التابة بنةو النبلتلي البستنية :

 الخواص الفيزيائية للتربة  -1

 التركيب الطبيعي للتربة  -2

نق د بالتركيب الطبيعي للتربة هو خواص التربة من ناحية حظم حبيباتهدا وخوا دها الطبيعيدة 

لعلاقتها بالري وبتحديدد كميدة الميداع المسدتخدمة الاخرى ودراسة التركيب الطبيعي للتربة مهمة 

والتسميد ونمو الظذور.التركيب الطبيعي له علاقدة بقابليدة وعدد الريات ولها علاقة ايضا بالبزل 

يطلد  م دطلح نسدظه التربدة   اسناد النبات وعادة  ءذائية وايضا  تظهيز التربة بالماء والعنا ر ال

 للاشارة الى حظم الحبيبات المكونة للتربة .

 حدود القطر )ملم(                          مظموع الحبيبات 

 

       sand                             2 -  2 .0رمل خشن 

            0.02- 0.2                                     رمل ناعم

 silt                                    0.02 – 0.002غرين 

 0.002اقل من                                     clayطين 

 

 وعلى هذا الاساس الترب تبعا الى نسبة الطين و الرمل والءرين الى مايلي:

 sandy soils : يةالتاب الاةل_ 1

% 80و  % غرين وطين    20هذا الم طلح يطل  على الترب التي تحتوي على ما لايقل عن    

 رمل وهذع الترب غير ملائمة لنمو النباتات وذلك بسبب :

 .فقيرة في محتواع من المادة العضوية ومن العنا ر المعدنية الءذائية التي يحتاظها النبات  -1

 .سرعة ظفافها  -2

 على نسبة هواء عالية .تحتوي  -3

 تمتص الحرارة بسرعة وتفقدها بسرعة . -4

تعتبر من افضل الترب لزراعة البذور لانتاج الددايات حيد  تنبدت فيهدا البدذور بسدرعة اكبدر   

قلع النباتدات بسدهولة منهدا ومدن السدهولة تعقيمهدا لتحسدين   مقارنة ببقية الترب الاخرى ويمكن  

  . خواص هذع الترب يضاف اليها المادة العضوية

 clay soils:  التاب الطينية -2

لهدا القابليدة علدى الاحتفداا بالمداء واسدناد % او اكثر طين اما مميزاتها فان  30تحتوي على      

 النبات بشكل ظيد . اما عيوبها فهي :



26 
 

 التهوية الرديئة . -1

 .puddledت بح متماسكة و لبة اذا ماظفت واذا كانت رطبة تكون موحلة  -2

المدادة العضدوية او   بإضدافةتعتبر غير ملائمة لنمو النباتات البستنية ويمكن تحسين  فاتها   -3

 رمل ال

 silt and loamy soils:  التاب الةريجية-3

تمدد  لأنهداتحمل الموا فات الظيدة للنوعين وتعتبر من امثل الترب لزراعة النباتات البسدتنية    

 النباتات بمستلزمات النمو .

 

 التاييب الييةيلئي للتابة. -

على نمو النباتات ثبت مدن خلالهدا ان هدذا العامدل مدن العوامدل  أظريت ظميع الدراسات التي    

المهمة في تحديد زراعة مح ول ما وبشكل عام نمو النباتات البستنية المختلفة يتوقف على هذا 

 ويدرس من النواحي التالية : الأرض بشكل ظيد قبل المباشرة بزراعة العامل لذلك يظب دراسته 

عن در  16.والعنا ر التي يحتاظها النبدات هدي   العنا ر الءذائية_ مدى احتواء التربة على  1

 وتقسم الى :

 مظموعة العنا ر التي يحتاظها النبات بكميات كبيرة وتسمى العنا ر الكبرى . -أ

 العنا ر الثانوية التي يحتاظها النبات بكميات اقل نسبيا وتسمى العا ر الثانوية. -ب 

 ى احتواء التربة على المادة العضوية.مد  -ت 

هي عبارة عن بقايا النباتات والحيوانات والاحياء المظهرية او مواد ناتظة عن :    الةلا  العروية

تحلل فضلات الحيوانات المختلفة. المادة العضوية بعد ان تخلط مع التربدة تعمدل عليهدا الاحيداء 

عبارة عن مادة معقدة  التركيدب ذات لدون بندي  وهو Hamas   المظهرية وتحللها وتسمى الدبال

هريدة بوظدود الهدواء او عددم وظدودة المظ  الإحياءغام  تنشا نتيظة لتحلل المواد العضوية بفعل  

 ولها فوائد عديدة منها :

الفيزيائية للترب الرملية وظود الدبال يزيد من قابليتها على حفا المداء تحسين  فات التربة   -1

 اما بالنسبة للترب الطينية وظود الدبال يزيد من تهويتها .

تحسين من ال فات الكيميائية للتربة من خلال زيادة ظاهزية بعض العنا ر الءذائية ويق د  -2

 بالظاهزية هي تحويل العن ر من عن ر لايستفاد منه النبات الى عن ر يستفاد منه.

ويعتبر م ددر للتظهيدز النبدات بالعنا در يساعد على توفير طاقة للاحياء التربة المظهرية   -3

 المعدنية الءذائية .

 

 : تعتبر من العوامل المهمة ظدا نارا لانها توثر في :ph_ااجة ت لعل التابة 3

 ظاهزية العنا ر الءذائية التي يحتاظها النبات وبالتالي يؤثر على نمو النبات .  -1

فعالية الاحيداء المظهريدة الموظدودة فدي التربدة والتدي تسداعد علدى تحلدل المدادة العضدوية  -2

 .الموظودة في التربة 

يعندي ان  7فعنددما تكدون درظدة التفاعدل   14_0يعبر عن درظة التفاعل بارقام تتدراوح مدن     

 ان التربة ذات تاثير قاعدي . 7يعني ان التربة حامضية واعلى من  7التربة متعادلة اقل من 

 alkaline soilsتظمع املاح الكالسيوم والمءنسديوم وال دوديوم يظعدل التربدة قاعديدة وتسدمى 

( توظد مثل هذع الترب في المناط  الظافة OHالهيدروكسيل )وذلك لانه يزداد فيها تركيز ايونان  
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ومثال ذلك ترب العرا  اما في المناط  الرطبة من العالم توظد امطار والتي تعمدل علدى غسدل 

ايونات الكالسيوم والمءنسيوم وال وديوم وعند ذوبان هدذع الامدلاح سدوف يقدل تركيدز ايوندات 

الهيدروكسل وتوظد احياء مظهرية في التربة تتنفس فتعطي ثاني اوكسيد الكاربون وعندد اتحدادع 

متعادل تكون ظميدع العنا در الءذائيدة  phمع الماء سوف ت بح التربة حامضية .عندما ي بح 

 ظاهزة .

 ةستوى الةل  الااري :  -3

ستمر تحت سطح التربة ويعتبر من العوامدل الدذي ويق د به العم  الذي يوظد عليه الماء الم   

يدؤثر علددى النمددو النباتددات البسدتنية مددن خددلال تدداثيرع علدى تعمدد  وانتشددار المظمددوع الظددذري 

سدم 60سم والثانيدة 150للنبات.مثال على انخفاض مستوى الماء الارضي لوناخذ تربتان الاولى 

 60 سم اكبر من التربة ذات العم  150وانتشار المظموع الظذري في التربة سوف يكون تعم  

سدم وكلمدا  60سم بتركيز اعلى من التربدة    150سم وذلك من خلال وظود اوكسظين في التربة  

لامت ا دها للعنا در الءذائيدة ذلدك يكون تعم  الظذور اكبر كلما يكون النمو الخضري اكبر و

اما اذا كان مستوى الماء الارضي عالي سوف يتدراكم الامدلاح ممدا يدؤدي الدى بكميات كافية .  

في التربة وبالتالي تكون اغلب العنا ر غير ظاهزة للنبات بالاضافة الى ذلك فدان   PHتءيير الد  

ارتفاع الماء الظوفي سوف يؤدي الى مدوت النباتدات مدن الامثلدة علدى اهدور مدرض الت دمغ 

 نتيظة ارتفاع الماء الظوفي في بعض النباتات حساسة لارتفاع الماء الظوفي .

لا يمكن ف ل عوامل المناخ عن عوامل التربة وذلدك لان عوامدل المنداخ هدي التدي تكيدف  -

 التربة بشكل او اخر لنمو النبات .

 ى:ويمكن تقسيم الترب من خلال ملائمتها للمحا يل المختلفة ال

ت دلح تربة خ بة غنية بالعنا ر الءذائية المختلفة وظيدة التهوية وخالية مدن الامدلاح الضدارة  -1

 لزراعة ظميع او معام النباتات البستنية وتكون محدودة وقليلة وتتواظد على ضفاف الانهار .

متوسط الخ وبة : وهي ترب تتوفر فيها التهوية وال رف )  رف مستوى المداء الارضدي (  -2

العنا در للاعما  لا باس بها ولها القدرة على الاحتفاا بالماء لكنها متوسدطة مدن ناحيدة تدوفر  

المعدنية الءذائية الموظودة فيها وهي تمثل اغلب الترب ال الحة للزراعة وقبل الزراعدة تظدرى 

عليها عمليات مختلفة كالتسميد وزراعة محا يل بقولية . يمكن زراعة المحا يل البسدتنية فدي 

 مثل هذع الترب بنظاح مع مراعاة توفير احتياظات المحا يل المختلفة من العنا ر الءذائية .

ترب لا تتوفر فيها تهوية او  رف ظيد ويرتفع فيها مستوى الماء الارضدي بشدكل كبيدر وهدذع  -3

البستنية ولا ين ح بزراعة المحا يل الترب يظب ان تعال  بشكل ظيد قبل زراعتها بالمحا يل  

 البستنية فيها حي  تحتاج الى مشاريع است لاح . 

 

 هاةونلي النةو النبلتية 

ا بحت معروفة الان هو ان معادم ان لدم يكدن ظميدع العمليدات الفسدلظية فدي من الحقائ  التي  

( ومن اوائل المشتءلين في Hormones النبات تتحكم فيها مركبات كيمياوية تسمى الهرمونات )

في الن ف الاخير مدن القدرن التاسدع عشدر حيد  افتدرض   Sachsهذا الحقل هو العالم ساكس  

وتعمدل علدى حينذاك وظود مواد خا ة تتكون داخل الورقة وتنتقل نحو الاسفل في ظسم النبات  

وفي نفس الفترة الزمنية هذع كان العالم دارون يدرس تاثير الظاذبية والضوء تنايم نمو النبات .  
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فادة ل  الظانبي على حركات النبات فاستنت  ان نمو النبات يقع تحت تداثير مركبدات خا دة . ان

هورمون تنح ر بالمركبات التي تتكون ب ورة طبيعية في النبات والتي غالبا مدا يطلد  عليهدا 

اما المركبات العضوية الاخرى التي لا يكونها النبات   Phytohormonesاسم هورمون النبات  

الا انها ذات تاثيرات فسلظية مماثلة او مشابهة للهرمونات الطبيعية فيطل  عليها بهرمونات النمو 

وتسددتعمل م ددطلحات عديدددة للدلالددة علددى   Sythetic Growth Hormonesالتركيبيددة 

 Growthومدواد النمدو  Growth Hormonesالهرموندات النباتيدة مثدل هورموندات النمدو 

substances   ومنامات النمو  Growth Regulators   حي  يشمل الا طلاح الاخير على

 . Growth Inhibitorsومثبطات النمو  Growth Activatorsكل من منشطات النمو 

تمكن علماء الفسلظة النباتية حتى الان من دراسة اربعة انواع رئيسة من منامات النمو النباتيدة 

  Cytokininsوالسدايتوكاينينات   Gibberellins والظبرليندات   Auxinsوتشدمل الاوكسدينات 

والمثبطدددات . ومدددؤخرا تدددم اكتشددداف اندددواع اخدددرى مدددن منامدددات النمدددو النباتيدددة منهدددا 

Brassomosteriods   والدددPolyamines   وبددالنار لكثددرة هددذع المددر كبددات وتعدددد .

 الا طلاحات التي استعملت لتسميتها فقد وضعت تسميات متعددة لهذع المركبات هي : 

 

 Plant Growth Regulatorsمنامات النمو النباتية : -1

وتشمل المركبات العضوية غير الءذائية والتي عندما تستعمل بتركيز قليلة يمكنهدا ان تحفدز 

Promote   او تثبطInhibit   او تحورModify  . الفعاليات الفسيولوظية في النبات 

  Phytohormonesاو   Plant Hormonesالهورمونات النباتية :  -2

ينتظها النبدات وعنددما تتواظدد بتراكيدز قليلدة يمكنهدا ان وهي مركبات عضوية غير غذائية  

تنام العمليات الفسيولوظية في النبات وقد تؤثر في مواقع انتاظها او تنتقل الى اماكن اخرى 

 لياهر تاثيرها .

يستعمل ا طلاح منامات النمو النباتية للاشارة الى المركبات الكيمياويدة التدي وفي الءالب  

تنام في النبات سواء كانت هذع المواد منتظة داخدل النبدات او م دنعة مختبريدا وكدان مدن 

سدطة ااوائل استخدامات منامات النمو النباتية تظاريا في الزراعة هو في تكداثر النباتدات بو

وذلك خلال عقد الثلاثينات والاربعينات من القرن العشرين وفي عقد الخمسينات وما الاقلام  

تلاع من القرن العشرين استعملت منامات النمو وبنظاح في الكثيدر مدن العمليدات الزراعيدة 

 ومن ذلك :

بعض نباتات الزينة للح دول علدى ازهدار القطدف طدوال ايدام السدنة التحكم في ازهار  -1

وكذلك استعملت في التحكم بالاثمار اذ يستعمل الاوكسين للح ول على ثمدار الانانداس 

 على طول السنة بدلا من الاثمار الموسمي .

تحسين نوعية كمية المح ول : اذ تم استعمال الظبرلينات للح ول على ثمار متطاولدة  -2

 وسلطانة . Thompson seedlessوكبيرة في ا ناف العنب عديمة البذور مثل 

لاطالة فترة سكون درنات البطاطا والب ل )   Malic Hydrazideيستعمل مثبط النمو  -3

منع التزريع ( وذلك من خدلال معاملتهدا فدي الحقدل بدرش المظمدوع الخضدري وكدذلك 

يبطئ الماليك هايدروزايد نمو المسدطحات الخضدراء مثدل الثيدل وبدذلك يقلدل مدن عددد 

اخضددر ظميددل ، كددذلك يسددتعمل معددو  النمددو مددرات الحددش للح ددول علددى مسددطح 

Chlormeguat   دون التداثير علدى وقدت او لتثبيط النمو الطولي لبعض نباتات الزيندة
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كميددة او حظددم ازهارهددا وبددذا يمكددن تقليددل المسدداحة التددي تشددءلها النباتددات فددي البيددوت 

 الزظاظية .

تخزين الثمار على الاشظار اذ يمكن حفا الثمار على اشظار الحمضيات لمدة طويلة من  -4

 تسويقها وفي ذلك توفير للمخازن واليات التبريد . خلال معاملتها بالاوكسينات لتنايم

 تنايم سقوط الاورا  حي  تستخدم مضادات الاوكسين في ذلك . -5

التحكم في شكل النبات حي  يمكن منع تكوين الخلفات في نباتدات الحنطدة كدذلك يدؤدي  -6

رش النباتات بمعوقدات النمدو مثدل السايكوسديل الدى تق دير السدا  لمندع قلدع النباتدات 

بواسطة الرياح والامطار الشديدة مما يساعد على زراعة الحنطة في المناط  التي تكثر 

 فيها الرياح والامطار الءزيرة .

لمكافحدة الادغدال عريضدة الاورا  فدي الحقدول  D,2,4استعملت منامدات النمدو مثدل  -7

 المزروعة بالحنطة والشعير وغيرها من المحا يل .

وهو هرمون مثبط لتنايم النتح في النباتات مدن   ABAيمكن استعمال حامض الابسسيك   -8

 خلال المعاملة به لمقاومة الظفاف المؤقت باقل الاضرار .

 تقسيم ةنظةلي النةو الى :  

 على المركبات التي لها القابلية  ا طلاح عام يطل  على :Auxinsالاويسينلي  -اولا              

انولية ذات نات ب ورة عامة  يالاوكسواحدا  النمو الطولي في خلايا السا  ب ورة  عامة.               

نواة حلقية غير مشبعة او قد تكون الاوكسينات مشتقات لهدذع الحدوامض . يعدد الانددول حدامض الخليدك 

IAA    مركب عضوي  يءته البنائيةC10H9O2N  اول اوكسين طبيعي اكتشاف في النبات في منت ف

يوظدد عدادة فدي القمدم الناميدة  عقد الثلاثيندات مدن القدرن العشدرين ولدوحا ان اعلدى تركيدز للاوكسدين

الناميدة للسديقان والظدذور والبدراعم المنفتحدة والازهدار والندورات الزهريدة باتية مثل القمم  للاعضاء الن

والثمار العاقدة حديثا ويقل تركيز الاوكسين كلما تقدمنا من قمة الفرع الى قاعدته او كلما نضظت الثمدار 

وتقدددمنا فددي العمددر .ينتقددل الاوكسددين قطبيددا داخددل النبددات وحركددة الاوكسددين تكددون نحددو القاعدددة 

basipetally . ويحد  الانتقال داخل لاالنبات من خلال الانسظة البرنكيمية واللحاء 

 التاثيرات الفسلظة للاوكسينات:

A استطالة الخلايا _cell elongation 

تلعب الاوكسينات دورا مهما في استطالة الخلايا اثناء نمو الكثير مدن الاعضداء النباتيدة . زيدادة تركيدز 

الباحثين ان زيدادة الاوكسينات تسبب زيادة معدل الاستطالة ضمن مدى معين من التركيز .ويعتقد بعض  

اذ وظد ان المدواد المذابدة فدي الع دير الاستطالة الخلايا هي بسبب زيادة الذائبات الازموزية في الخلية  

الخلوي تزداد عند معاملة الخلايا بالاوكسينات مقارندة باخلايدا غيدر المعاملدة ويعتقدد الدبعض الاخدر ان 

الظدران الخلوية واللدونة هي التمدد غير الرظعي للظددار   plasticityالاوكسين يعمل على زيادة لدونة  

الحديثة الى ان معاملة الخلايا بالاوكسين تحفز تكوين انواع معينة من الحوامض وتشير بعض الدراسات  

rna .والبروتينات 

B تكوين بادرات الظذور_Root initiation 
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ينشط عادة تكوين الظدذور العرضدية فدي قواعدد   cuttingمن المعروف ان وظود البراعم على الاقلام 

هذع الاقلام عند زراعتها وينشط تكوين الظذور العرضية في حالة وظود براعم نشطة اكثر مما في حالة 

وظود براعم ساكنة كما ينشط تكوين الظذور عند وظود اورا  فتية تبين هذع الحالة ان الهرموندات التدي 

تكون داخل تلك البراعم او الاورا  الفتيدة تنتقدل الدى الاظدزاء السدفلى مدن الاقدلام وتسداعد فدي تكدوين 

الظذور .وقد ثبت ان الاوكسين هدو احدد الهرموندات الطبيعيدة المنشدطة لتكدوين الظدذور وحاليدا بادءات  

وغيرهدا   NAAوحدامض النفثدالين خليدك  انددول بيوتريدك اسدد    IBAتستعمل اوكسدينات م دنعة مثدل  

 لمعاملة الاقلام وتحفيز نشوء الظذور العرضية في قواعدها .

 ماهي العوامل المؤثرة على تكوين الظذور العرضية ؟

 عوامل خارظية تتعل  بالوسط والبيئة : -أ

ة : يظب المحافاة على درظة عالية من الرطوبة في مراقد العقل لمنع ظفافها وموتها  الرطوب -1

قبل تكوين الظذور ومن الطر  الحديثة التي تستعمل مع العقل التي تحتوي على اورا  لمنع 

 النتح وفقدان الماء هي طريقة الري الرذاذي .

م 15م اثناء النهار ودرظة حدرارة بحددود 27_21درظة الحرارة :تعتبر درظة الحرارة بين -2

ليلا مناسبة لتكوين الظذور العرضية على في معام النباتات ويظب تظنب درظات الحدرارة 

 العالية لان ذلك يدفع البراعم للنمو قبل ان تنمو الظذور .

 الضوء:يختلف تاثير الضوء باختلاف العقل .  -3

وسط التظذير:ب ورة عامة اوساط التظذير المناسبة هدي الرمدل والبتمدوس والبرلايدت وان  -4

من هذع الاوساط يعطي نتائ  افضل كما ان لوسط التظذير تاثير واضح علدى  استعمال خليط

نسبة التظذير ومعدل عدد وطول ونوعية الظذور المتكونة على العقل .فالعقل المزروعة في 

وخشدنة وسدهلة الكسدر امدا فدي وسدط البتمدوس الرمل تكون ظذورها طويلة وغير متفرعدة 

فتكون الظذور ظيدة التفرع ورفيعة واكثر ليونة والسبب في اختلاف نوع المظموع الظدذري 

 المتكون في الرمل عنه في البتموس يرظع الى اختلاف الوسط في الرطوبة .

التهوية : توفر الاوكسظين يناسب تكوين الظذور وان الاحتياظدات الدى الاوكسدظين تختلدف  -5

 باختلاف النبات .

 .PHدرظة حموضة الوسط  -6

 عوامل داخلية تتعل  بالنبات وتشمل : -ب 

الحالة الفسيولوظية للنبات الام : التوازن بين الكاربوهيدرات والندايتروظين يلعدب دورا فدي  -1

التدداثير علددى نظدداح تظددذير العقددل ويمكددن الو ددول بالنبددات الام الددى الحددد المناسددب ) 

 ة ونتروظين منخفض ( بعدة طر  منها : كاربوهيدرات عالي

تقليدل كميددة الاسددمدة النايتروظينيدة المضددافة الددى النبدات وبددذلك يقددل نمدو الافددرع وتتددراكم  -أ

 الكاربوهيدرات .

 اختيار الافرع المناسبة من النبات الام مثال ذلك اختيار الافرع الظانبية . -ب 

اختيار العقلة من افرع معروف عنها بانها تمتلك مستوى مدنخفض مدن الندايتروظين وغنيدة  -ت 

 بالكاربوهيدرات .

عمر النبات الام : العقل الماخوذة من شتلات بذرية  ءيرة السن تظذر بسهولة عند مقارنتها  -2

 مع عقل  ماخوذة من افرع مسنة .
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 : هي الحالة الفسيولوظية للنبات التي يمكن خلالها تحفيزع علىJuevnilityفترة الحداثة              

 التزهير .             

موعد اخذ العقلة : من الممكن تظهيز العقل من الاندواع متسداقطة الاوراقاعتبدارا مدن وقدت  -3

البراعم في الربيع ) اي خلال توقف الع ارة النباتية ( . اما سقوط الاورا  ولءاية بدء تفتح  

بالنسبة للنباتات عريضة الاورا  دائمة الخضرة تؤخذ من بداية الربيع الى نهاية الخريدف . 

 اما رفيعة الاورا  دائمة الخضرة من نهاية الخريف الى نهاية الشتاء .

 Parthenocarpy: تكوين الثمار عذريا  -  

 شرط انتفاخ المبيض في اغلب النباتات ويعتبر وظود البذور الحية تحفز عملية التلقيح 

 ن الى ان تاثيرالباحثيخ اب في الثمار ويشير بعض اساسي لنمو الثمار وهذا يوضح اهمية عملية الا

 

 

 

 

 

 

 الاتظاهات الحديثة في البستنة :

زاول الانسان مهنة الزراعة على مر الع ور ومازال يمارسها حتى وقتنا هذا ,ولقد مرت الزراعة بعدع 

ذكر مراحل تطور الزراعة سابقا .الان الخ دائص العامدة مراحل حتى و لت الى ماهي عليه الان لقد 

للزراعة البدائية تتلخص في قلة الانتاج عدم الاستءلال الامثل للمواد الطبيعيدة المتاحدة . ونادرا للزيدادة 

سدكان العدالم يعدانون مدن سدوء العالية للسكان ,ولارتفاع نكاليف الانتاج وتدنية كمدا ونوعدا , فدان ثلثدي 

التءذية في وقتنا الحاضر, لذلك لظا الانسان الى طر  اكثدر كفداءة فدي تظهيدز الارض وزراعتهدا وفدي 

 ظميع الحا ل وتخزينها . 

وتشير بعض الدراسات الى مضاعفة الانتاج لن تكفي لتفادي وقوع مظاعة عالية في خلال الف ل الثاني 

% او اكثر ,وفي نفس المدة 40قرن العشرين تمت زيادة الانتاج العالمي من المواد الءذائية بحوالي من ال

زاد عدد سكان العالم زيادة كبيرة , ادى ذلك الى امت اص ظزء كبير من الزيادة الانتاظية .ونارا لفشل 

,فقد ا بح الحل الوحيدد لهدذع المشدكلة هدي زيدادة الانتداج دعوات تحديد النسل لاسباب اظتماعية ودينية 

الزراعي من خلال التقانات العلمية ,وقد تم استعمال طر  عديدة في الزراعة ,خا ة في المناط  الظافة 

وشبه الظافة التي قد تساعد في التءلبلعى معوقات زيادة الانتاج ,اذ شظعت الحكومات والمنضمات الدولية 

    الابحا  الحديثة الرامية الى الح ول على افضل الطر  لاستءلال الموارد الطبيعية 
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