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ي خارج هو عملية طرد الناتج النهائي لعمليات التمثيل الغذائexcretionخراج الا
: الجسم ويتم الإخراج عن طريق 

 الغدد اللعابيةsalivary glands:حيث تقوم بإخراج الاملاح وخاصة كلوريد
.الصوديوم

 الرئتينlungs: بون وتعمل على اخراج الغازات مثل غاز ثنائي أوكسيد الكار
.وبخار الماء 

 القناة الهضميةdigestive tract : وتعتبر المسؤولة عن اخراج مخلفات
. الغذاء غير المهضومة مع بعض الصبغات المفرزة من الكبد 

 (الأنفية ) الغدد الملحيةsalt glands :وهي مسؤولة عن افراز كميات كبيرة
.من الاملاح وخاصة كلوريد الصوديوم 

 الكليةkidney : وتمثل عضو الإخراج الأساسي في
.الجسم 



( ائلجهازي تنظيي  الويو )وهناك بعض الاختلافات الجوهرية بين الجهاز البولي Uretersوحالبين Kidneyالجهاز البولي في الطيور من كليتين يتالف
-: للطيور والثدييات منها

تتركب الكلية في الطيور من ثلاث اجزاء بشكل عام هي الجزء الامامي ، الوسطي والخلفي في حين تكون في الثدييات تشبه ح. .عامبة الفاصوليا بشكل 1

عدم وجود المثانة البولية . 2urinary bladder والاحليلurethra والحوض الكلويrenal pelvisفي الطيور.



فووي الطيووور همووا النوووه المشووابه Nephronsوجووود نوووعين موون الوحوودات الكلويووة •
والنوووه المشووابه mammalian type( MT)لمووا موجووود فووي الثوودييات ويسوومى 

Reptilian type( RT)لما في الزواحف  .



فوووم محجوور العووين لووبعض الطيووور المائيووة Salt glandوجووود الغوودة الملحيووة •
ة فوووي حيوووث تشوووترة الغووودة فوووي الوووتخلئ مووون الامووولاح الفائضووو( البحريوووة بالوووذات)

.الجسم



Renal Portal systemالكلوي البوابيوجود الجهاز • .

هووواز الطيوووور عووون الثووودييات بامتلاكهوووا هوووذا الن وووام او الجتمتووواز
لفوووي حلقوووة الكلوووويين الاموووامي والخالبوووابيينالوووذي يؤلوووف الوريووودين 

عضووولية وريديوووة تطووووم كووولا  الكليتوووين وتوجووود ايضوووا المصووورات ال
muscular sphinctersالمنتشوورة داخوول الاوردة الدمويووة التووي

وب وكوووذلة بواسوووطتها يوووتم السووويطرة وتوجيوووه الووودم بالاتجوووا  المطلووو
الوذي يقوع Renal portal valveالكلووي البووابييوجد الصومام 

ويقوووم common iliac veinداخوول الوريوود الحرافووي العووادي  
ليوووة الوووى  بعيووودا عووون انسوووجة الكالبووووابيعنووود فتحوووه بتحويووول الووودم 

vena cavaالوريوود الاجووو   البوووابيوتبوورز اهميووة الجهوواز .
الوووووودم الكلوووووووي  فووووووي تلبيووووووة متطلبووووووات الاعضوووووواء القريبووووووة منهووووووا ب

.وبالكميات الكافية



موع الطيوور المواء الكثيورلاتفقودهوي الرئيسوة فوي بوول الثودييات لوذلة Ureaبينما اليوريوا Uric acidالبوليةالجزء النتروجيني الرئيسي في بول الطيور هو حامض •
.بولها

.في بول الطيور ويكون العكس في بول الثديياتCreatinineالكرياتنينيكون اعلى من Creatinتركيز الكرياتين •





الكليتين: اولا
 Nephronsالكلوية الوحدات / ثانيا 





مم تتكون الوحدة الكلوية؟  
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: المناطق الموجودة في الدماغ والتي هي 
عضو تحت القبو . 1subfornical organ (SFO) .

منطقة امام البصري . 2preoptic area (POA) .

الجسووم الوعووائي للصووفحة الانتهائيووة . 3organism vasculosum of the 

lamina terminals(OVLT) واسووتقبال التوواثيرتمثوول منوواطقA11 والتووي
.بدورها تحث على شرب الماء في الطيور

م يسوومى الصوووديو لافوورازالقلووب فووي الطيووور ومعووزز اذينوواتويوجوود هرمووون يفوورز موون 
Atrial Natriuretic Peptide (ANP) حوووامض امينووي فوووي 29يتكوووون موون

.ينالدجاج و يفته الرئيسية زيادة طرح ايونات الصوديوم والماء من الكليت




