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Connective tissueالضامالنسيج

وهوالجسم،فيالرئيسةالأنسجةأنواعأحدهو

إطارًاتشكلالألياف،منمكونةمادةعنعبارة

علىيحافظإذالداخلية،وأعضائهالانسانلجسم

ًًويوفروتماسكهاشكلها ها،لالداخليالدعمأيضا

تحُاطالتيالأعضاءمنالكثيرهناكإنحيث

تنامىيإذوالدم،والغضاريفكالعظامالضامبالنسيج
Mesodermالمتوسطالأديممنالنسيجهذا



الوظائف العامة–الأنسجة الضامّة 

.الربط•

.الدعامة•

.  الحماية•

. ملء الفراغات•

. تكوين الدم•

.  أداء وظائف أيضية متنوعة حسب نزع النسيج الضام•



الخصائص العامة للأنسجة الضامّة

Mesodermالوسطىالطبقةمنتنشأ•
.جنينيضامكنسيجتبدأ•

منالأخرىالأنواعجميعليكوّنالجنينيالضامالنسيجيتمايز•
يفوالغضارووالعظاموالأصيلالضامالنسيج)الضامّةالأنسجة
.(الدهنيوالنسيجوالدم

وإنماتطبقافيمرتبةوغيرالأشكالمتباينةالضامةالأنسجةخلايا•
.البينيةالمادةفيعشوائيا  تتناثر

وفيرةامةالضللأنسجةالبينيةالمادةفانالدهني،النسيجباستثناء•
لبةصأوصلبةشبهأوجيلاتينيةأوسائلةتكونوقدومتباينة
.ومتكلسة

البينيةالمادةفيليفيةبروتيناتتوجد•



 أنواع الأنسجة الضامة

:وينقسم إلى نوعين: نسيج ضام حقيقي•
(مخاطي)جنيني •

تظم كثيف منتظم و كثيف غير من)بالغ وهو من ثلاثة أنواع •

.شبكي/و مفكك أو فجوي

:دعامىنسيج ضام •

.ويشمل الغضاريف والعظام•

.نسيج مكون لخلايا الدم•

نسيج دهني•



 الأنسجة الضامة الخاصة

د لا توج)قوية غير متكلسة الخلاليةالمادة :الغضاريف•
(.أوعية دموية أو ألياف عصبية في الغضاريف

.قوية ومتكلسةالخلاليةالمادة :العظام•

.سائلةالخلاليةالمادة :الدم واللمف•

.خلاليةلا توجد به مادة :النسيج الدهني•



وظائف العظام –العظام 
.الدعامة•

.(كروافعالعظامتعمل)الحركة•

.الهيكليةالعضلاتربط•

والمخلحمايةالجمجمة:مثلا:الداخليةالأعضاءحماية:الحماية•
أعضاءةلحمايالصدريالقفصوالشوكيالحبللحمايةالفقريةالسلسلة
لغدداوالكلى)الحوضأعضاءلحمايةالحوضووالرئتينكالقلبالصدر
.العظميالنخاعلحمايةوالعظام(الخالمبايضوالرحموالكظرية

مخزونةالالدهونإليإضافةوالفسفورالكالسيومتخزينوشمل:التخزين•
من%59والكلسيوممن%99عليالعظامتحتوى).الأصفرالنخاعفي

.(بالجسمالموجودالفسفور

.(الدافئةالعظام–الأحمرالنخاع)الدمويةوالصفائحالدمكراتانتاج•

.مختلفةأيضيةبوظائفالقيام•



الوظائف الأيضية العظام 

قياملابخمنوالفسفورللكالسيومالذاتيالاستتبابعلىالمحافظة•
معدلاتتلتثبيباستمراروترسيبهاالكالسيومأملاحبتفكيكالعظام

.الدمفيالكالسيوم
لعظامامنالكالسيومأملاحتفكيكعلىالدرقيةجاراتهرمونتحفيز•

.الدمفيمعدلهاوخفض
اتالكرلإنتاجالعظميالنخاعتحفيزيتم:الحمرالدمكراتانتاج•

تفرزهالذيErythropoietinارثروبويتينهرمونبواسطةالحمر
.الكلية

نخاعالفيالدمويةالصفائحانتاجخلالمنالدمتجلطفيالمساعدة•
.العظمي

هرموناتعدّةخلالمنللعظامالأيضيةالوظائفتنظيميتم•
.نموومحفزات



الخواص المميزة للعظام

.  خفيفة الوزن•

.  مقاومة للشد•

.  مقاومة للضغط•

(الحركة)شديدة الديناميكية •

شييد تتجدد وتتشكل بانتظام من خلال عمليات امتصاص وت•
.المادة العظمية



التركيب الأساسي للعظام

. تتكوّن العظام أساسا  من خلايا وألياف في مادة أرضية•

نوعان : الخلايا العظمية•

ا بالغة تقوم بتشييد العظام وخلايأروماتوتتكون من خلايا بانية للعظم•

الخلاليةوهذه خاملة ومحبوسة في المادة 

وغشاءها الأنويةوهي خلايا عملاقة و عديدة خلايا هادمة للعظم•

.التثنيشديد الخلوى

ر صلبة ومتكلسة وتتكون من مواد عضوية وغي: الخُلاليةالمادة •

:  عضوية

.  كولاجين و بروتينات و مادة أرضية:مواد عضوية•

يوم و وتشمل فوسفات الكالسيوم و كربونات الكالس:مواد غير عضوية•
.المغينسيومفلوريد الكالسيوم وكلوريد 



Bone structure



التركيب الدقيق للعظام

 العظام الكثيفة-أ

من (.سيقان العظام الطويلة: مثال)تتألف العظام الكثيفة •
.  Osteon)أوستيون)هافرسوحدات 

:منهافرستتكون كل وحدة •
فيها قناة طويلة تمتد بطول العظم  وتمر(:  القناة الوسطى)هافرسقناة •

. الشعيرات دموية والألياف العصبية

ها فجوات تحيط بالقناة الوسطى في شكل حلقات وتتخلل: هافرسصفائح •
.تحتوي على الخلايا العظمية البالغة المغمورة في سائل

رة وتمر من دقيقة للغاية تمتد بين الصفائح المتجاوقنيات: دقيقةقنيات•
.للخلايا العظميةالسيتوبلازميةخلالها الزوائد 

.هافرسمستعرضة أو مائلة و متصلة بقنوات : فولكمانقنوات •

.سهافرتوجد بين وحدات هافرسبقايا من صفائح : صفائح بينية•



فةالتركيب النسيجي لخلايا العظام الكثي



التركيب الدقيق للعظام

 العظام الأسفنجية-ب 

كعظام الجمجمة، الأضلاع، )توجد في العظام المفلطحة •
.وفي كرداس العظام الطويلة( لوحة الكتف الخ

.  لا توجد فيها وحدات هافرس•

تتألف من صفائح عظمية تفصل بينها فجوات مملوءة•

. بالنخاع العظمي الأحمر

. لا تتخللها شعيرات دموية•



 Cartilagesالغضاريف 

.  نسيج دعامي هيكلي شبه صلب•

يتميز بالقوة والمرونة والتحمّل•

ن يحيط به غلاف غضروفي يمنعه م

.التمدد

لا توجد به أوعية دموية أو تزويد •

. عصبي

أو توجد الخلايا الغضروفية منفردة•

.  أزواج داخل حفر وهي خاملة

غضروف زجاجي و : أنواعه ثلاثة•
.غضروف مطاطي وغضروف مرن



الوظائف العامّة للغضاريف

.إنشاء العظام•

.توحةإبقاء القصبة الهوائية والشعب الهوائية الكبيرة مف•

.الدعامة والقوة•

.حماية سطوح المفاصل•

.امتصاص الصدمات•



أنواع الغضاريف

لياف غنية بالأ:الغضاريف الليفية•

البيضاء و وليس لها غلاف 

ة تتميز بمقاومة عالي. غضروفي

الغضروف الهلالي: أمثلة. للشد

لمفصل الركبة والأقراص 
.الغضروفية بين الفقرات

النوع : الغضاريف الزجاجية•
يوفر . السائد من الغضاريف

الدعامة ويتميزّ بالمرونة 
م نهايات العظا: أمثلة. والتحمّل

الطويلة و بين الأضلاع وعظمة
القص و الزائدة الخنجرية و 
حول القصبة الهوائية والشعب
.الهوائية وفي الحاجز الأنفي

تشبه :الغضاريف المطاطة•
الغضاريف الزجاجية ولكنها 

:أمثلة. غنية بالألياف المطاطة
.  صيوان الأذن والزمار



الوظائف العامّة–الدم 

ومختلفالغذائيةوالعناصروالغازاتالماءنقل:النقل•
والمعادنوالأملاحالالكتروليتات)الأخرىالعناصر

والمراسلاتوالإنزيماتوالهرموناتوالفيتامينات
.(الخالكيميائية

.بالجسمالمائيالتوازنعلىالمحافظة•

.الأيونيالتوازنعلىالمحافظة•

.الجسمأنسجةفيالهيدروجينيالأسعليالمحافظة•

.الحارالدمذاتالحيواناتفيالجسمحرارةتنظيم•

.الجسمعنالدفاع•



مكوّنات الدم
(والبيضالحمرالدمكرات)وخلاياالبلازمامنالدميتكوّن•

.الدمويةوالصفائح

وعلى(ماءالإنساندمبلازمامن%91)ماءمنالدمبلازماتتكون•
:وتشملالمعلقة،أوالذائبةالموادمنالعديد

سموزىالأالضغطلتنظيم(ألبيومين)الدمزلال:مثلعديدةبروتينات•
يناتبروتوبروتينيةهرموناتوأنزبماتوالدمتخثربروتيناتو

.الخ(المضادةكالأجسام)دفاعيةبروتيناتوللموادناقلة

.الجلوكوزوأهمهاجدا  عديدةأيضا  وهي:كربوهيدراتيةمواد•

.لخاوالاسترويداتوالكولسترولالثلاثيةالجلسريداتمثل:دهون•
.قطيراتهيئةفيالدمبلازمافيمعلقةوتكون

.سكريةوبروتيناتسكريةدهون•

سوالبوتاوالكالسيومالكلوريدوالصوديومأيوناتمثل:أيونات•
.مختلفةبوظائفوتقوموالبيكربوناتوالفوسفات

.نوالنتروجيالكاربونأكسيدوثانيالأكسجينمثل:ذائبةغازات•

.دهنيةوأحماضأمينيةأحماض•



Erythrocyteكرات الدم الحمر 

.الثدياتفيالنواةعديمة•

.الدواجنفينواةوتحتوي

يفالجانبينمنومقعرةقرصية•

الحيواناتومعظمالإنسان

.الزراعية

الحيواناتبعضفيبيضوية•

.كالإبل

دمالمنالأكسجيننقل:الوظيفة•

ونالكربأكسيدوثانيالخلاياإلى
.الدمإلىالخلايامن



Leukocyteخلايا الدم البيض 
:حبيبيةوغيرحبيبية:نوعينإلىتنقسم•

ياالخلامنكلا  الحبيبيةالبيضالدمخلاياتشمل•
الحبيبيةغيرأما.والقاعديةوالحمضيةالمتعادلة
النواةوحيدةوالخلاياالليمفيةالخلايافتشمل

Neutrophils:(العدلات)المتعادلةالخلايا-أ
.نالإنسافيعددا  الحبيبةالبيضاءالخلاياأكثر•

.الصبغةمتعادلةسيتوبلازميةحبيباتبها•

فيوشريطيةالناضجالطورفيمفصصةنواتها•
.الناضجةغيرالأطوار

اعالدفخطتمثلصغيرةالتهاميةخلاياهي:الوظيفة•
.الجراثيمضدالأول

والخروجالحركةعلىالقدرةولهاكاذبةأقدامتكوّن•
.الأمرلزمإذاالدمويةالدورةمن

.عديدةكيميائيةوسائطتفرز•



Eosinophilsالخلايا الحمضيةّ -ب 

ونواتهاالمتعادلةالخلايامنأكبر•

أحيانا  )الفصوصثنائيةغالبا  

يةنسبكبيرةحبيباتبها(ثلاثية

.زمالسيتوبلاتملأ,الصبغةحمضية

.ادلةالمتعالخلايامنبكثيرعددا  أقل•

الحساسيةحالاتفيأعدادهاتزداد•

.بالطفيلياتوالعدوى

فيخاصدورلهاأكولةخلايا•

.الطفيلياتأمراضضدالمناعة

.وسائطعدةتفرز•



Basophilsالخلايا القاعديةّ -ج 

ةالدورداخلجدا  قليلةبأعدادتوجد•

تلكوفيخارجهاتوجدكماالدموية

."صاريةخلايا"تسمىالحالة

.فصينمنمكوّنةنواتها•

ةقاعديسيتوبلازميةحبيباتبها•

.الصبغة

مثلمهمةعدةوسائطتفرز•

ينوالهستام(تجلطمانع)الهيبارين
.وغيرهموالسيروتونين



خلايا الدم البيض غير الحبيبية

Lymphocytesالليمفيةالخلايا-أ
ةالأنسجفيتنشأوالحجمصغيرةخلايا•

.الليمفاوية

لخليةامعظمتحتلجدا  وكبيرةدائريةنواتها•
.نضجهااكتمالعند

.المناعيالنظامفيالأساسيةالخلاياهي•

B cellالبانيةالخلايا:فئتينإليتنقسم•
.T cellالتائيةوالخلايا

دتشييعنالمسؤولةهيالبائيةالخلايا•
هيالتائيةوالخلاياالمضادةالأجسام

منهاوتوجدالخلويةالمناعةعنالمسؤولة
ظامنفيمختلفةبأدوارتقوممختلفةأنواع

.المناعة



خلايا الدم البيض غير الحبيبية

النواةوحيدةالخلايا-ب
Monocytes

.حجما  البيضالدمكراتأكبر•

ولياالفاصحبةأوالكليةتشبهنواتها•
.النوياّتمنزوجعادةوبها

.كاذبةأقداموتكونالحركةشديدة•

الجراثيمتلتهمجداونشطةأكولة•
الدفاعخطوتمثلالغريبةوالمواد
مهمةأنهاكماالجراثيمضدالثاني
.المناعةفيللغاية

الدمويةالدورةخارجأيضا  توجد•
.مختلفةأخرىبأسماءتعرفحيث



Adipose tissueالنسيج الدهني 

منها%99)الدهونبتخزينيقوم•
.(جلسريدثلاثياتصورةفي

الدهنيالنسيجمننوعانيوجد•
.وابيضبني:الثديذواتفي

أكثرالأبيضالدهنيالنسيج•
يجالنسكميةتزدادبينماتواجدا  
.الصغيرةالأعمارفيالبني

يةكمالبنيالدهنيالنسيجيوفر•
مقارنةوالحرارةالطاقةمنأكبر

.الأبيضالدهنيبالنسيج



وظائف النسيج الدهني

.(للطاقةمصدرأهمالدهون)الطاقةتوفير•

.(الجلدتحتالدهنيةالطبقةخاصة)الحراريالعزل•

بوالقلبالكليةالمحيطةالدهون:مثال)الصدماتامتصاص•

.(الصدماتمنلحمايتها

إذاالطاقةتوفير)بالجسمالطاقةميزانعليالمحافظة•

.(الجسمحاجةعنفاضتإذاوتخزينهاانخفضت



Adipocyteالخلايا الدهنية 
منحجما  أصغرالبنيةالدهنيةالخلايا•

.البيضاء

ةعدّ عليالبنيةّالدهنيةالخلاياتحتوى•
.السيتوبلازمفيالدهنمنقطيرات

رةقطعليالبيضاءالدهنيةالخلاياتحتوي•
يبقيفلاالسيتوبلازممعظمتحتلكبيرةدهن
تندفعبينمارقيقدائريجزءسوىمنه

لدهنيةاالخليةفتصبحالخليةحافةإليالنواة
.بالخاتمأشبه

.بالميتوكوندرياغنيةالدهنيةالخلايا•

الخلاياتفرزالدهونتخزيناليإضافة•
فيتؤثرالتيالهرموناتمنعدداالدهنية
.الدماغفيوالشبعالجوعمراكز

الكبدحساسيةمنيقللهرمونتفرزكما•
.للأنسولين



Nervous tissueالنسيج العصبي 

منوالقليل(الأكتوديرم)الخارجيةالطبقةمنمعظمهينشأ•
.(الأندوديرم)الداخليةالطبقةمكوّناته

عصبيالالجهازفيبشدّةمتركزا  الجسمكافةفيينتشر•
.(الشوكيوالنخاعالمخ)المركزي

.خلاليةمادّةبهتوجدلا•

بكةشأومنعزلةخلاياصورةفيالعصبيةالخلاياتوجدقد•
.التفرعشديدةالخلويةوالزوائدالخلايامنكثيفة

أي"ثاريةبالإست"الحيةالكائناتفيالعصبيةالخلاياتتميز•
.معهاوالتجاوبالمختلفةبالمؤثراتالاحساس



العصبيالنسيجوظيفة

تلامباسالعصبيالنسيجيقوم•

البيئةمنسواءالمؤثرات

الداخليةالبيئةأوالخارجية

هاوتحليلوتنسيقهاوللجسم

المناسبةالاستجابةوإحداث

.لها

معللتكيفمهمةالقدرةهذه•

ةالداخليالبيئةفيالمؤثرات

مةمهفإنهاوبالتاليوالخارجية
.للحياةجدا  



الخلية العصبية

.العصبيالجهازفيالأساسيةالاتصالوحدة•

الخارجيةبيئتهأوالخلايا/الجسمداخليحدثبماتحس•
كماالمركزيالعصبيالجهازإلىالمعلوماتبتوصيلوتقوم
لىإالمركزيالعصبيالجهازمنالصادرةالتعليماتتنقل

.المناسبةالاستجابةلإحداثالتأثيرأعضاء

يالعصبالجهازأجزاءبينالاتصالجهازبمثابةتعتبر•
لقدرتها(والعصباتالشوكيالنخاعوالمخ)المختلفة
"عصبيسياّل"كهربائيةإشارةتوليدعلىالفريدة

.الجسمأجزاءفيمكانأيإلىوإرسالها



تركيب الخلية العصبية



الخلايا العصبية



أنواع الزوائد الشجرية



أنواع الخلايا العصبية

(الواردةالعصبيةالخلايا)الحسّيةالعصبيةالخلايا

طاقةإلىوتحولهاوتستلمهابالمؤثراتتحسمستقبلاتلديها•

عصبيالالجهازإلى(عصبيسياّل)كهربيةكإشارةوترسلهاكهربية

."المركزي

مننمعيّ بنوعخاصةمستقبلاتمنهانوعولكلوللغايةمتخصصة•

والألموالضغوطوالرائحةوالصوتوكالضوء)المؤثرات

.(الخالحرارةوالجاذبية

رعةبسمعلوماتمنتسلمتهمابتوصيلالكهرباءأسلاكمثلتقوم•
.لهاةوالاستجابعليهاللتعرفالمركزيالعصبيالجهازإلىفائقة



(الخلايا العصبية الواردة)الخلايا العصبية البينية

.الشوكيوالنخاعالمخفيللغايةهائلةبأعدادتوجد•

خلاياوالالحسيةالعصبيةالخلايابينالوصلحلقةتمثل•

.(المؤثرةأو)الحركيةالعصبية

ةالآتيالعصبيةالإشارةاستلام(أ):وظائفثلاثةتؤدي•

(ج)ةالإشارتفسير(ب)الحسيةالعصبيةالخلايابواسطة

االخلايإلى(الاستجابة)الفعلردةحولالتعليماتنقل
.التأثيرأعضاءإليلنقلهاالحركيةالعصبية



الخلايا العصبية الحركية 

(الخلايا العصبية المؤثرة أو الصادرة)

ءأعضاإليالمركزيالعصبيالجهازمنالتعليماتتنقل•

.المطلوبةالاستجابةلإحداث(والغددالعضلات)التأثير

يةالحس)الثلاثةبأنواعهاالعصبيةالخلاياتمثل:ملحوظة•

.العصبيالجهازخلايامن%50حوالي(والحركيةوالبينية

ودعاميةمساندةخلاياهيالعصبيالجهازخلاياالبقية•
.زيةإفراخلاياوبعضها"(الدبغيةالخلايا"إجمالا  تسمى)



Synapsisالاشتباك العصبي 

.ليةعضخليةمععصبيةخليةالتقاءأوعصبيتينخليتينالتقاءمنطقة•

ورلمحالانتهائيةالتفرعاتمؤخرةفيانتفاخ(أ):عناصرثلاثةمنيتكون•
.باكيةالاشتبعدالخليةغشاء(ج)اشتباكيفراغ(ب)الاشتباكيةقبلالخلية

إحدىورمحالتقاءمنطقةفيعصبيتينخليتينبينالعصبيالاشتباكيتم•
.الثانيةللخليةالشجريةالزوائدمعالخليتين

الإدخالةومنطقالأوليالخليةفيالإخراجمنطقةبينوصلحلقةالاشتباكيمثل•
والخليةيةالعصبالخليةمحورغشائيبيناشتباكيوجدكما)الثانيةالخليةفي

.(العضلية

.لعصبياالاشتباكعبرالمروردونأخريإلىخليةمنالعصبيالسيالينتقللا•

يميائيةالكالناقلاتتسمىموادبواسطةالاشتباكمنطقةالعصبيالسياليعبر•
.(شتباكيةالاقبل)العصبيةالخليةلمحورالانتهائيةالتفرعاتتفرزهاالعصبية

الخليةغشاءفيالكهربيةالشحنةانعكاسالكيميائيةالعصبيةالناقلاتتسُببّ•
.فيهانتشرويالأخيرةالخليةفيعصبيسياّلينشأوبالتاليالاشتباكيةبعد



Synapsis between neurons 
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