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 Digestive Systemالجهاز الهضمي  

ان جميع المواد الغذائية والادوية التي يتناولها الحيوان عن طريق الفم يتتم ضمتمها واصتصااتها عتن       

طريق الجهاز الهممي الذي يعتبر الجهاز الرئيسي الذي يقوم بتحويل المواد الغذائية المعقدة التركيب الت  

خلايتتا الجستتم المةتبفتتة بمتتا الدقيقتتة التت  التتدم لتجهيتت   الاصعتتا  جتتدنان عبتترصتتواد بستتيسة يستتهل اصتصااتتها 

تحتاجتتم صتتن صتتواد  ذائيتتة لتترونية القيتتام بويعالهتتا الحيويتتة وعموصتتا يتتان جهتتاز الهمتتم يتتتول  صتتن ا بتتو  

. عمبي طويل ذا قسر يتغيتر صتن جت   الت  اختر صتبسن بغاتا  صةتاطي يبتدي بتالفم وينتهتي بفتحتة الاتر  

بالر م صن اختلاف الجت ا  جهتاز الهمتمي  صن انبع طبقات نئيسية تاريحمويتول  جدان القناة الهممية 

 ( 1شكل )صن داخل ال  الةان   سريعةوسنتعرض ضذه السبقات بصونه 

 Mucosa Layerطبقة المخاطية  – 1

ية تبيهتا صباشترة طبقتة شتعر دصويتةوضي صبسنة بةلايا ظهانية تستند عب   سيج نابط تنتار ييم اوعيتة     

 بوليتتافصتت ودة  muscularis mucosaeنقيقتتم صتتن العمتتلات صبستتا  تتتدع  السبقتتة المةاطيتتة العمتتبية 

 .عصبيم دصوية 

 Submucosa Layer الطبقة تحت المخاطية -2

 meissners Iوتتال  صن  سيج نابط كثي  تةببم شبكة صن اوعية دصوية والياف صاستنبر العصتبية        

Iexus تغذي ضذه السبقة والسبقة المةاطية 

  Muscularis Layer الطبقة العضلية -3

وتتكون صن طبقتين صن العملا  المبستا  الاولت  داخبيتة ذات عمتلات دائريتة تستاعد عبت  زيتادة او       

تقبيل قسر القناه الهمتمية اصتا السبقتة الثا يتة الةانجيتة ذات عمتلات طويبتة تستيسر عبت  طتو  او قصتر 

 Auerbachs piexusالقناة الهممية وتتةبل السبقة العمبية شبكة صن الياف ابويا  العصبية 

 Serossal or Adventitlous Layer الطبقة المصلية او الخارجية -4

وتامل ح م الياف   وية صنسوجة صع الياف شبكية وقبيل صن الالياف المر ة تاكل جميعها شبكة صتينة     

 صن خلايا ظهانية بسيسةصغساه بسبقة واحده 

بصتونه والتحة وشتاصبة لابتد لنتا صتن وصن اجل التعرف عب  وظيفة جهاز الهمم و اتاطتم الفستيولوجي 

ة صن قبل الحيوان وصتا يتعترض التي تمر بها المواد الغذائية بد ا بسرق تناولها المةتبف. تتبع كاية المراحل 

  ذا  صن تج  ه صيكا يكية واصتصاص وا تها ا بابرازهلم ا

 تناول الطعام

تستتةدم ايتديها يتي صستكم وولتعم يتي الفتم  تةتب  الحيوا ات يي اسبو  تنازلها لبغذا  ينجد ان القترده    

بينما تستةدم القستط والكتلا  قوائمهتا الاصاصيتة يتي صستكت يريستتها وتقسيعهتا الت  قستع اتغيرة بواستسة 

 طعها قواطعها اصا بالنسبة لبحيوا ات ال ناعية يتستةدم الا نام قوا
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ونا كبيترا يتي د لتتي تبعتب  العبيتا الماتقوقة اها وشتفتها قسع النباتتات يستاعدضا يتي ذلتت لستا صاصية يي لاا 

 ظرا لعدم وجود القواطع الاصاصية العبيتا يتي يكهتا وكمتا توجتد يتر طترف والتهاصها صست والتهام الحاائش 

 البسان حبمات اغيره صنتفةة اببم تساعد عب  جمع الج ئيات الغذائية الصغيرة 

 مضغ الطعام

بواسسة حركم الفت الجا بية  تبدي عمبيم صمع السعام بعد دخولم ال  الفم حيث تتم تج  تم الميكا يكية       

يي المجترات او الحركة الفت العاصودية كما يي الحيوا ات الاخرى وللاسنان دون كبيتر يتي تج ئتة المتواد 

ا تات المجترة اقتل اواسترع صمتا يتكتون الحيو. الغذائية ويةتب  عدد صرات صمع السعام تبعا لنوع الحيتوان

ضي عبيم يي الحيوا ات اكبة لبحوم كما تةتب  ذلتت تبعتا لنتوع العبت  وعموصتا يتون الحاتائش تتسبتب وقتتا 

. لغرض قسعها وجعبها لقمتا ان عمبيتة الممتا لااناديتة الا ا تم يمكتن ايقايهتا او استراعها بصتونه اناديتم 

هبت كالحاتتتائش او الاعتتتلاف المركتتت ه وبمستتتاعدة ويةتبتتت  شتتتكل وحجتتتم وزن لبقمتتتة تبعتتتا لبغتتتذا  المستتتت

 . الايرازات التي تفرزضا الغدد البعابية يي جوف الفم
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 :انتاج اللعاب

يعتبتتر البعتتا  صتتن العنااتتر المهمتتة المستتاعدة يتتي تكتتوين البقمتتة ويتتي عمبيتتة صمتتا السعتتام وضمتتمة      

يتالمجترات تفترز كميتة اكبتر صتن البعتا  عمتا . وع الحيتوان نتيتي الفتم تبعتا ل المفرزةوتةتب  كمية البعا  

 .تبعا لسبيعة العب  المتناو  وصكو اتم  المفرزةكما وتتوثر كميم البعا  . عبيم يي الحيوا ات الاخرى ضو

ينتج البعا  يي المجترات بكميات   يره صن قبل خمس صجاصيع صتن الغتدد الم دوجتة وثتلاا صجتاصيع صتن 

التتي تمتتد صتن   parotid  gland الغددد الناافيدة  الم دوجتةوتاتتمل الغتدد (  2الاكل  )  المنفردةالغدد 

  Submandibular gland الغددد تحدت ال دلا ال د  قاعتدة الاذن الت   هايتة الفتت الاستفل الةبفيتة  و

  Submolar غده تحدت الطدحاح  لأسفل بين قاعده الفت الاعب  وتدع  احيا ا  ده تحت الفقم   وتوجد 

gland     تحت اللسان   و دهsublingual gland   والغدده الاداةية  Buccal gland   . اصتا الغتدد

 البلعحميدةالتتي تقتع يتي صنسقتم الحنتت   و  palatine gland الحنايدة : البعابية  ير الم دوجتة يتاتمل 

pharyngeal  gland الاد حةة و  وتقتع بتالقر  صتن لببعتومlabial gland      ال وايتا الفتم تقتع يتي

البعتا  الكبيتة التتي تفترز  اصتا كميتة.صن الا تا  الكبتي لبعتا   %05-04وياكل ا تا  الغدد النكفية حوالي 

لتدر 105ويي الابقان البالغتة حتوالي  لتر ةحميا 15-6يوصيا يتةتب  صن حيوان لاخر يالا نام تفرز حوالي 

ئي القتوام صصتبية عنتدصا يكتون البعتا  نائقتا صتا ان ايترازات الغتدد البعابيتة عبت  ا تواع صنهتا ايترازات ةحم

بعا  الذي يفرز صن الغدد النكفية و دد تحت السواحن   يحتوي عب  البروتين ولايحتوي عب  صةاطين كال

لعابية صةاطية ذات قوام    او ايرازات ناو ايرازات المةاطية ذات قوام سميت ل   لايحتوي عب  المةاط

يحتوي عب  صةاطين وبروتينات سكرية كالغتدد البعابيتة الحنكيتة   الاتدقية الببعوصيتة والغتدتين  سميت ل  

ايمتا ايترازات خبيستم صتن النتوعين اي صصتبيم صةاطيتة كتالفرازات  وتوجتد. الواقعتين تحت الفت الاسفل 

الغتدد الصتغيرة  كما وتوجد صجموعم صتن.   وتحت الفت الاسفل وايرازات الغدد الافوية الغدد تحت البسان

الةسم للابقان والجاصوس وتدع  الغدد الا فية الافوية ذات ايرازات صائية تحتوي عب  ا ت يم يي ادصة جبد 

 .وظيفتها ترطيب صنسقة الةسم كون ذلت صصدنا لوجود يي لعا  المجترات تلاصيبي  وقد

صتن صكو اتتم التاية الت  صتا  %99ان البعا  سائل لت   عتديم البتون قاعتدي التفاعتل يللت  المتا  حتوالي 

استتيوم  الكالستتتيوم   المغنيستتيوم   الفوستتفون  الكبتتتون يحتويتتم صتتن اصتتلاي لاعمتتتوية كالصتتوديوم   البوت

   او بروتينات كال لا  والكبويين واحماض كحاصض اليونيت   وا  يمات كا  يم البعتابين  والبيكانبو ات

Ptyalin  وا  يم الاصيلازالهالم لبكربوضيدنات Amylase جتترات الموجود يي لعا  كاية الببائن عدا ال

جتترات عبت  كميتة ايرازات الغدد الا فية الافوية كما استبفنم   ويحتتوي لعتا  الضوحيث يعتقد ان صصدنه 

 .صحدودة صن ا  يم البيباز

 :وظائف اللعاب

 يتول . المتواد الغذائيتة بصتونة ايمتل ضام يي الماانكة عبت  اتمتام عمبيتة ضمتم لبعا  توثير يسبجي       

يستاعد عبت  ا حتلا   الحيوا تاتيي بعض   هجا ب قياصم بترطيب جوف الفم وسهولم حركم البسان ييم  جد

ان . وين وتماستت صكو تات البقيمتةكصكو ات السعام وسهولم تذوقم والماانكة يي ترطيب وص   السعام وت

يتي  يائتدةالاصيلاز او البيباز يتي بعتض الحيوا تات تجعبتم ذا او البعابينوجود بعض الا  يمات يي البعا  ك

ضمم بعض العنااتر الغذائيتة ولبعتا  اضميتم يتي المحايظتة عبت  الاستس الهايتدنوجيني لبكتر  وتةفيت  

 كمتتا وا تتم يتت ود بكتريتتا الكتتر  بالعنااتتر.  لا عمتتويةصتتن اصتتلاي  صتتا يحتويتتمصتتن ختتلا   المعتتدةحمولتتة 

 صمتادة وكالسيوم ولتم ايمتا ختواص    يوديد صغنسيوم يسفون  وجين  كبون الغذائية لما يحتويم صن  ايتر
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كالقسط والكلا  لتبةره ولعدم  الحيوا اتيي تنظيم دنجة حرانه الجسم يي بعض  ايمافويساضم  لبر وة

 .الحيوا اتوجود  دد عرقية بديبم يي تبت 

 

 

 :العحام  التي تؤثر في افراز اللعاب

البعتتا  صستتتمر وبتتدون ا قستتاع الا ا تتم يتت داد عنتتد تعتترض الحيتتوان لتتبعض  عبتت  التتر م صتتن ايتتراز     

ويت داد عنتد .تم او ستماع تحمتيره او التفكيتر بتم او النظتر اليتم الملثرات كمذاق السعام الجيد او شم نائح

 يائيتة لبسعتام وتاانك طبيعة الفي. استهلاك الغذا  حيث يفرز البعا  بكميات اكبر خصواا اثنا  المما 

عما ضتو عبيتم يتي الا ذيتة التتي تحتتوي اتببة ي ذيتة داد عنتد تنتاو  ييي كميم ايراز البعا  اذ ا م  التوثير

 .او ا ذية سائبة  عاليةعب   سبة صا  

تناتط  للأوديتةتسيسر اعصا  الجهاز العصبي اللاإنادي عب  ايراز البعا  لتذا يتون تنبيتم الاعصتا       

ن طريق الياف عصبية خاام صن اعصا  التوجهي عويتم ا تقا  الاشعان الحسي العصبي . ايراز البعا  

ان تحفيت  ضتذه الاعصتا   يتلدي الت  .  النكاييتةوالياف صتن اعصتا  البستا ي الببعتوصي التذي يغتذي الغتدد 

قتتلا  صتتن ايتتراز لاادي التت  توستتيع الاوعيتتة الدصويتتة وزيتتادة ايتتراز البعتتا  اصتتا تنبيتتم الاعصتتا  الوديتتة ييتتل

 .تسبب ليق الاوعية الدصوية المحيسة بالغد البعابية  لأ هاالبعا  ذلت 

ويتتلدي  بتتق الفتتت وتقبتتل عمتتلات الحنتتت والعمتتلات . يتتتم تماستتت وتكتتوين البقتتم بمستتاعده البعتتا      

بواستسم حركتم  هايتة البستان الت  الببعتوم وصتن ثتم الحنكية الببعوصية و بق السان الم صتان الت  ديتع البقمتة 

عبت  عمبيتم الببتع حيتث يتنبتم ويسيسر صرك  الببع عبت  النةتاع المستتسيل . ال  المعدة  المري ببعها عبر 

وتاتترك الاعصتا  . الاحساس الواند اليم عبر العصتب المثبتث التتوائم التذي ينقتل الاحستاس الت  التدصا  
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الببعوصي  تحت البسا ي والعصب المهتم يتي  قتل ايعتاز التدصا  الت  عمتلات  –البسا ي : الثلاا  المحركة

 .عمبيم ببع البقمة  لإتمام والمري الفم ولببعوم 

 

 :تركيب ووظي ة المعدة

ف ي الطيحر نجدد انهدا تنقسدل الدث ثدزا اجد ا  المةتبفة  الحيوا اتيتباين تركيب المعدة ووظيفتها بين      

والمعددة الغذائيتة    وظيفتتم الرئيستية خت ن وتةميتر المتواد المتري التي تعتبتر ا تفتام صتن  الحوابة :هي

دوكبونيت وا  يم الببسين تفرز حاصض الهاي المري التي تظهر عب  شكل تمةم اغير يي  هاية   الغدةة

وضتي  قانصدةوالالذي يساعد عب  ضمم البروتينات واضميتها صحدده  ستبيا لقصتر يتتره بقتا  السعتام ييهتا   

الغديم صن جا ب وبتالاثني عاتر صتن الجا تب الاختر وظيفتهتا طحتن وستحق اجت ا  بيموية تتصل بالمعدة 

تكتون صركبتم ذات عتده  ذات تجويت  واحتد او بستيسةالاخترى ينجتد ا هتا تكتون  الحيوا تاتالسعام اصا صعد 

لابتد لنتا صتن  المعتدةتولتي  عمتل  ولأجتلوالماع  والابقتان والجمتا   كالأ نامتجاوي  كما يي المجترات 

 . سعبصونه او تركيبهاالتسرق ال  

 :Simple stomach  المعدة البسيطة 

المةتبريتتة  الحيوا تتاتالفصتتبية الةيبيتتة والانا تتب وبعتتض  وحيوا تتاتاكبتتم لبحتتوم  الحيوا تتاتان صعظتتم      

اليسترى صتن تجويت   الجهتة يقتع يتي المعتدةذات تجوي  واحد يدع  جستم كالجرذان والفئران تمتبت صعداً 

عاتر عنتد المنسقتة  بتالاثنيلمنسقتة الفلاديتة وصتن الةبت  يتي ا بتالمري تتصتل المعتدة صتن الاصتام . البسني

 . المعدةالبوابية وكلا المنسقتان تحتويان عب  عملان عااره تسيسر عب  دخو  وخرو  السعام ال  

تبعددا لطبيعتهددا  النسدديجية   ( 3الاددا  )  مندداطقان المنظددر الددداللي للمعدددة ةبددي  انهددا تنقسددل الددث ار دد  

 :.وهي  لألروالفرازةة وتختلق مساحتها م  حيحان 

 لا  ديةصبسنة بةلايا ظهرية حرشفية  : Esophageal regien  المنسقة المريئية -1

وتبسن بةلايتا صةاطيتم تحتتوي عبت  خلايتا  : regien Cardiac -gland المنسقة الغدية الفلادية -2

  ديم تحتوي عب   دد بسيسة او صركبم لها القاببية عب  ايراز المةاطينهانية صكعبم ظ

وتاكل اكبر صناطق المعدة تقريبا وضي صبسنة : regien fundic -gland المنسقة الغدية الجسمية -3

صةتاطي يحتتوي عبتت   تدد بستيسم تحتتتوي عبت   توعين صتتن الةلايتا الايرازيتم المفصصتتة  بغاتا 

 parietal والثا يتة جدانيتة Enzymes (خمتائر)تفترز ا  يمتات peptic ممية الاول  نئيسية ض

 (حاصض الهايدنوليت ) تفرز 

تحتوي عب  خلايا  دية تفرز المةتاطين كمتا  :regien pylanic -glandالمنسقة الغدية البوابية  -0

المعدي صن ضذه المنسقة الذي يساعد عبت  تحفيت  حتاصض  Gastrin (المعدين )يتم ايراز ضرصون 

 الهايدنوكبونيت

        

ان وظي ددة المعدددة الرئيسددية الددث جانددب لدد ن الطعددام هددح هضددمل  حا ددطل الخمددائر المحجددحدة فددي      

 .العصارة المعدةة و مساعدة حركة المعدة
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 :حركة المعدة البسيطة 

( والتتتمعج)يتتين لبمعتتدة وتتتدع  حركتتم التحتتوى بفصتتن الثبثتتين الة تقبصتتيمعتتادة حركيتتة صوجيتتة  تناتتو      

peristaitic movement     حبقات دائرية عبر جدان المعدة ال  الاصعتا  الدقيقتة وضتي تسري عب  شكل

تةتب  سرعتها تبعا لنوع الحيوان وتبعا لوجود السعتام او عدصتم وضتي بسيئتة يتي الحيتوان الجتائع  ةصستمر

ان تنتاو  السعتام يتلدي الت  انتةتا  عمتلات الثبتث الاعبت  صتن جستم . في الدةيقدة  دوره 3-2حيث تببا 

ويتم ذلت بتنبيم صن حركم الببع وكذلت بواسسم دخو  السعتام الت  الجت   . المعدة لاستقبا  الغذا  المتناو  

اذا يتوسع ذلت  Receptive Relaxation الاستقبالي بالانتةا  العبوي صن المعدة  ويدعي ذلت الانتةا 

الج   لاحتتوا  السعتام المتنتاز  صتع الاحتفتاظ بالمتغط التواطا داختل المعتدة يصتاحبها زيتادة يتي سترعة 

 6-3عاتر حيتث تببتا  الاثنتيحتويتات المعتدة بصتونه تدنيجيتة الت  حركة التحوي التي تعمتل عبت  ديتع ص

ق الج يئات الكبيرة الصتببة وقتت خرو  المواد السائبة اسرع صن الصببة وتستغر ويكون. دونه يي الدقيقة

ان تقبصات حركم التحوي تستاعد عبت  صت   وتةمتر . الصغيرة  اطو  يي المعدة عما ضو عبيم البج يئات

 .ج يئات السعام الكبيرة صحتويات المعدة بصونة جيدة صع العصانات المعدية وكذلت عب  سحق  

كمتا وتتتوثر حركتة المعتدة  تنبيهم يلدي ال  تنايسهاويسيسر العصب المبهم عب  حركة المعدة اذ ان        

بالحالة الصحية لبحيوان  و وع السعام وكمية الما  ييم كذلت بدنجة الحرانة اذ ان انتفاع دنجتة الحترانة 

 .يثبط صن حركة المعدة وكذلت يعمل وجود المسمان يي تثبيط حركة المعدة 

 :Gastric Juice العصارة المعدةة

وضتتي ستتائل صتتائي عتتديم البتتون حاصمتتي لتفاعتتل  . العصتتانة المعديتتة صتتن حيتتوان لأختتر يةتبتت  حجتتم     

ان  ايتراز حتاصض . عمتوية و يتر عمتوية وا  يمتات  عبت  حتاصض الهايتدنوكبونيت واصتلاي لاحتوائم

تدخل ال  جوف الحيوان صع الغذا  الاية ال  ا م  التييساعد عب  قتل بعض المكروبات  الهايدنوكبونيت

يتتي ضمتتم البروتينتتات اذ ان  pepsin الببسددي تكتتوين الاس الهيتتدنوجيني المناستتب لعمتتل  ستتاعد عبتت ي

كذالت يا م  ير الفعا  ال  ا  يم الببسين الفعا    pepsinogenيحو  الببسنوجين حاصض الهايدنوكبونيت

فيتت  ايتتراز عصتتانة حبوتاستتيوم والمغنستتيوم والصتتوديوم للاعمتتوية وتياتتانك يتتي اذابتتة بعتتض اصتتلاي  ال

 .البنكرياس وعصانة الصفرا 

 rennin والدرني  ان الا  يمتات الموجتودة يتي عصتانة المعتدة تاتمل الببستين الهالتم لببروتينتات       

الوقتتت الكتتايي لهمتتمة وذلتتت  لإتاحتتةالصتتغيرة  الحيوا تتاتالحبيتتب خصواتتا يتتي التتذي يستتاعد عبتت  تجبتتط 

 المعتدة ا ت يم البيبتاز المعتدي تفترز والتر ين ال  صتادة صتةثترة بوجتود الكالستيوم casein بتحويل الكازين 

lipase  صمتتا ضتتو عبيتتم يتتي اكبتتم البحتتوم اكثتتر  حيوا تتاتالتتذي يعمتتل عبتت  ضمتتم الاتتحوم التتذي يفتترز يتتي

 .الحيوا ات اكبم النباتات

لتستهيل   12ان المعدة تفرز صادة صهمة تدع  العاصل الداخبي تتحتد يتي الاصعتا  الدقيقتة صتع ييتتاصين        

اصتصاام صن الاصعا  الدقيقة ال  الدم ثم يذضب ال   ةاع العظم اذ يساعد عب  تكوين كريات الدم الحمرا  

ويوجد ضرصون المعدين المعدي يي العصانة المعدية الذي يحف  الةلايا المةاطية لبقناة الهممية وتحفيت  . 

 .حاصض الهايدنوكبونيت لإيرازالةلايا الجدانية 
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 :علث افرازات المعدة البسيطة السيطرة 

ايتراز العصتانات المعديتة يعمتل تحفيت   ه يسيسر العصب المبهم عب  حركتة القنتاة الهمتمية اذا ان تحفيت 

 :وبالمراحل التالية 

 :Cephalic Phase الطحر الرأ ي -1

عنتد اقتترا  او شم نائحتم او تفكير بم او سماع ااوات تحميره او اعتداده او  يبدي عند نؤية السعام      

وتت داد عنتد تنتاو  السعتام ويتتم تحفيت  الايترازات  صوعد وجبة السعام   حيث تبدي ايترازات الغتدد المعديتة

بالسعام وينتقل الحاي   بالإحساسعصبي بدي بالمستقبلات الموجودة يي صناطق صتعددة تتعبق  عبر ا عكاسي

متل عبت  تحفيت  العصتب المتبهم التذي يقتوم عصبية يي الدصا  تع عبر الالياف العصبية الحسية  ال  صرك 

 .بدونه يي زيادة ايراز العصانات المعدية 

 : Gastric Phase  الطحر المعدي -2

الذي يحف  ايراز ضرصون المعتدين المعتدي اذ يفترز ويتنقتل بواستسم المعدة  ال السعام  خو عند د يبدي      

 .حاصض الهايدنوكبونيت لإيرازالدم ال  الكبد ثم ال  الجهاز الدونان والمعدة ثا ية ويحف ضا 

 :Intestinal Phase الطحر المعحي -3

 intestinalعار وتنبيم ايراز ضرصون المعدين المعتوي  الاثنييبدي يون خرو  السعام صن المعدة ال      

gastrin  الدقيقة ويقوم ب يادة حاصض الهايدنوكبونيت يي  للأصعا الذي يفرز صن الغاا  المةاطي المبسن

 .المعدة

 :المعدة المركبة

والجتاصوس والمتاع  والابقتان  كالأ نتامتركيب ذو عده تجاوي  يوجتد يتي صعظتم الحيوا تات المجتترة       

، Omasum، الحرةيددة  Reticulum ، الادبايةRumenالاددر  ) وتنقستم التت  انبعتة تجتتاوي  وضتي 

وتدعي الاج ا  الثلاا الاولت  احيا تا المعتدة الاصاصيتة تكتون وظيفتهتا  ( Abomasum والمعدة الحقيقية

 البروتينتتات الرئيستتية ختت ن وتةمتتر وضمتتم بعتتض المتتواد الغذائيتتة الستتبيبوزية والكانبوضيدناتيتتة وبعتتض

 الحيوا تتاتاصتتا عمتتل المعتتدة الحقيقيتتة يياتتابم عمتتل المعتتدة البستتيسة يتتي . ييهتتا  الموجتتودةبواستتسم الاحيتتا  

 .الهمم الا  يمي لبموادالاخرى حيث يتم ييها 

ان حجم المعدة المركبة يةتبت  تبعتا لفصتيبة الحيتوان اذ  جتدضا اكبتر يتي الجتاصوس والابقتان عنهتا يتي      

 صن حجمها %04الا نام وياكل الكر  حوالي 

 الا نام                الابقان                     سعات      

 %22-00   %          08-01الكر  والابكية             

 %2%               10-14                  الونقية     

 %14-5%                5 - 3المعدة الحقيقة                 
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ويتكتون صتن كتيس ظهتري وكتيس بسنتي تحتدضما  صتن تجويت  البسنتي الجهتة اليسترىيقع الكر  يي       

تدع   التيطيات صن اح صم عمبيم سميكة تساعد عب  دونان المواد المهموصة ويتصل الكر  بالابكية 

 .احيا ا القبنسوة وتفصبهما طيم الكر  الابكية

الفعاليتتات البحريتتة بتتين الكتتر  والاتتبكية وياتتتركان كلاضمتتا يتتي صعظتتم  المتناولتتة ويتتتم  ا تقتتا  المتتواد     

 Esophageal والتةميتر والمةت ن ويمتتد اختدود يتكتون صتن طيتتان يتدع  الاختدود المريئتي الميكروبية

groove  صن المنسقة الفلادية ال  الونقية. 

وخصواتتا  المتناولتتةيكتتون تركيبتتا شتتبم ا بتتوبي يستتاعد عبتت  توجتتم المتتواد  لا ختتدودطيتتتي  ان ا ستتداد     

الحقيقيتة دون المترون بتالكر   المعتدةوصتن ثتم الت   الونقيةال   المري الرلع صن  الحيوا اتالحبيب يي 

 .والابكية ليتسن  ضممة يي المعدة الحقيقية بصونه سريعة 

تفترز صةتاط وليتتم  متو  حرشتفية صتفرقتم  يتر  ديتة ولا طباقيتميبسن الكر  والابكية بةلايا ظهريتة      

عبتت  بسا تتة  الموجتتودةاصتتا  متتج الحبيمتتات  الصتتببة  الا ذيتتة الكتتر  الستتريع بعتتد تنتتاووتستتون الاتتبكية و

 .يتعود ال  وجود المواد القاببة لبتةمر التي تنتج الحواصض الدضنية السيانة والاصو ياالكر  والابكية 

وينتج صن عمبية الهمم الحاال يي الكر  صجموعة  تازات كالميثتان والنتتروجين وثتا ي اوكستيد         

. يحف  بوجود الغازات يتي الكتر  والاتبكية (اح التج)التةبل صنها بواسسم عمبية تدع الكانبون ويتم 

وكما يتم التةبل صن  الغازات ايما عن طريق اصتصااها عبتر الاتعيرات الدصويتة الموجتودة يتي جتدان 

 .الكر  لتسري عن طريق الجهاز التنفسي

وضتي حالتة خسترة   Bloat نفتامال  حتدوا ان زيادة الغازات يي الكر  وعدم التةبل صنها يلدي ال     

 .عب  حياة الحيوان

يتمي  السس  الداخبي لبابكية الذي يابم قرص النحل او الابكة   اصا الونقيتة يتحتتوي عبت  اتفائ         

واعتتداد صةتبفتتة تاتتكل حتتوالي ثبتتث المستتاحة الستتسحية الكبيتتة لبمعتتدة الاصاصيتتة يتتي الابقتتان  بوحجتتامونقيتتة 

وضتي تستاعد عبت  اتمتام طحتن المتواد الغذائيتة  .يي ابقتان الجرستي صتثلا  ونقة 152وتحتوي عب  حوالي 

 .الصببة وتحويبها ال  اج ا  اغيرة 

اتر ع وبتالاثنيصن جا تب  بالونقيةلمركبة اذ تتصل ان المعدة الحقيقية ضي الج   الاخير صن المعدة ا       

صتتن الجا تتب الاختتر وتتتدع  المنفحتتة احيا تتا وضتتي صبسنتتة بغاتتا  صةتتاطي ذو خلايتتا عموديتتة وا ستتجة  ديتتة 

ايرازية يحتوي الجدان الداخبي لبمعدة عب  طيات حب و ية الاكل يببا عددضا يي الابقان حوالي اثن  عار 

ياتابم الت  حتد كبيتر مل المنفحة ان ع. تعمل عب  زيادة المساحة السسحية لبمنفحة زيادة قاببيتها الايرازية 

 .عمل المعدة البسيسة صن حيث القاببية الايرازية والهمم والسيسرة العصبية 

 :معد المجترات الااذ ة 

كالجمتتا  وحيتتدة الستتنام واللاصتتا والالبكتتة صعتتد صركبتتة تحتتتوي عبتت  ثتتلاا  الحيوا تتاتتوجتتد يتتي بعتتض      

صتتن الحجتتم الكبتتي لبمعتتدة والاتتبكية التتتي تكتتون اتتغيرة الحجتتم   %03تجتتاوي  ضتتي الكتتر  التتذي ياتتكل 

ل المعدة الحقيقية وضي صبسنة بغاا  صةاطي يحتوي عبت  يمثاصا الج   الثالث ي. وتحتوي عب  خلايا  دية

 .تعمل ضذه الاج ا  ثلاا بصونه صاابهم لعمل صعد المجترات الاخرى. طيات طويبم
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 :الأحيا  المجهرةة في الار 

التتتي تقتتوم بهمتتم بعتتض المتتواد ( الابتتتدائيات)يحتتتوي الكتتر  عبتت  عتتدد كبيتتر صتتن البكتريتتا والاولتتي      

وقتد اتنفت ضتذه الاحيتا  المجهريتة عبت  استاس المتواد التتي . ذائية المتناولة صن قبل الحيوا ات المجترةالغ

ويوجتد يتي الكتر  .  ي تنتجهتاتستفيد صنها كمصدن نئيسي لبساقة وكذلت عب  اساس المنتجات النهائية التت

ويعتمتد ذلتت عبت   تتربيص %04.0 -16.2 وع صن الاحيتا  المجهريتة التتي يقتدن عتددضا بحتدود  33حوالي 

 وع الغدا  والحالة الصحية لبحيوان الاية ال  الموقع الجغرايي لذى يرع  ييتم الحيتوان والمنتام ويمكتن 

 :.اجمالها بالأ واع التالية 

 :لحزالباترةا الهاضمة للسلي -1

ي  التتي توجد ايما يتي لقنتاه الهمتمية لتبعض الحيوا تات ولتديها القتدنة عبت  ا تتا  وا  يمتات الستبيب       

وتاتمل خمستة ستلالات  (سكر ثنائي يحتوي عبت  كبوكتوز)تتمكن صن تحبيل السبيبوز وكذلت السبيبوبايوز 

الهالتمة الا صتاف البكتريتا  clostridium cellulosolvens ,tridium lochheadii clos  صنهتا

 :السبيبوز

التاية الت  حتاصض اليونو يتت وضتي صهمتة  وسداستية سكريات خماستية ا صاف السيبوز عب  تحتوي     

ثتلاا  البكتريا الهالمة لبسبيبوز صن ضممها الاية ال  بعض الاحيا  الاخرى وضي تامل وتتمكن. ايما

 lachnopira multiparus , Bacteroides rumincola صنها سلالات

 :الباترةا الهاضمة للناأ -2

يوجد عدد صن الاحيا  المجهرية لها قاببية عب  ضمم الناو وبعمها احيا ا يهمم السبيبوز وضي تاتمل      

  Bacteroides Amylohilus , Bacteroides  Ruminicola ستتتلالاتثتتتلاا 

,Streptococcus  Bovis 

 :الباترةا التي تست يد م  السارةات -3

يي النباتات او الناتجة صن تحبتل  الموجودةوتامل بعض المكروبات التي تستفيد صن السكريات المتعددة     

 .السبيبوز او للاكتوز يي الكر 

 :الباترةا التي تست يد م  الححامض  -4

توجد باعداد قبيبة يي الكر  ولها القدنة عب  الاستفادة صن بعض الاحماض كحاصض اللاكتيت او السكنيت 

 , propioni Bacterium  منهددااو الفونصيتتت او الةبيتتت كمصتتدن لبساقتتة وتاتتمل ستتت ستتلالات 

Selnomoans Lactilytica  

 

 

 :الباترةا الهاضمة للبروتي   -0
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ضنالت عدد صن الجراثيم تستفيد صن الحواصض الاصينية كمصدن نئيستي لبساقتة لهتا القاببيتة عبت  الهمتم     

 Bacillus lichenifornis , Bacteriodes صنهتتتا ستتتلالاتالبروتينتتتات وضتتتي تاتتتمل ثتتتلاا 

Amylophilus 

 :الباترةا المنتجة للأمحنيا  -6

وتامل بعض الجراثيم التي تنتج الاصو يا صن جرا  ضممها لبعض المواد الغذائيتة كمتا وتنتتج الاصو يتا      

 Bacteroides Ruminfcolaعادة صن التفاعلات التي تحدا يي الكر  وتامل ثلاا سلاسلات صنها 

Selenomonas Ruminantium 

 :الباترةا المنتجة للميثان -7

صن الغازات الموجودة يي الكر  وقد تم تاةيل بعض المكو ات المنتجتة لتم  %25ياكل الميثان حوالي 

 Methanobacterium Ruminantium   ،Methanobacterium Formicicum   :صثل

 :الباترةا الهاضمة للدهحن  -8

وتدع  احيا ا البكتريا الهالمة لببيتدات وتستتسيع الاستتفادة صتن الكبيستيو  وضدنجتة بعتض الاحمتاض     

 Anaerovibrio Lipolytica  :الاحمية  ير الماعة ذات السلاسل السويبة صثل 

 :الحيا  المخلقة لل يتامينات -15

ضذا النوع الا ا م توجد بعض الاحيا  المجهريتة التتي لهتا القتدنة  سلالاتلم تجري دناسة صكثفة حو        

 .عب  تةبق بعض الفيتاصينات وخصواا ييتاصين   المعقد

: وكما وتوجد يي لكر  احيا  صجهرية صهدبم تدع  الهتديبات وضتي اكبتر صتن البكتريتا وتاتمل نتبتتين     

الناا الصغيرة والبكتينات وتنتج  نتبة كاصبة الاعر تستسيع تمثيل الكبوكوز والفركتوز والا يولين وحبيبات

يبتة الاتعر يا هتا تبتتهم حبيبتات اصتا الرتبتة  قب. بالمقابل حاصض البيوترك   الةبيتت  البروبيو يتت  وللاكتبتت

 صببتر/ صبيون  2 -244,444الناا وبعض الياف النباتات وتوجد الهديبات بتركي  

 :حركة المعدة المركبة

تكون المعدة يي حركة صنتظمة صتتابعة لتساعد عب  خبتط المتواد العبفيتة المستتهبكة صتن قبتل الحيتوان        

وكذلت عب  التةبل صن الغازات الناتجة عن عمبية التةمر ويي اعادة صما السعام اثنا  عمبية الاجتتران 

  والاتبكية بتالر م صتن ان حركتة الكتروتت اصن . ويي ديع السعام ال  الونقية وصن ثم ال  المعدة الحقيقة 

الموجات التقبصية التي تحدا صرتان يي الدقيقة قبل تناو  السعام وثتلاا صترات اثنتا ه وخصواتا عنتدصا 

 :يكون الكر  صمتبا تبدي صن جدان الابكية وقد لوحظ  وعان صن التقبصات يي صعد المجترات وضما 

 :التقلصات الرئيسية -1

ضي عبانه عن تقبصات اساستية صتتاليتة تناتو صتن جتدان الاتبكية بعتد يتتره الراحتة وتكتون عبت  شتكل       

 .اخت ا  يي حجم الابكية ال  النص   يصاحبمتقبل اولي شديد 



  )12)       عبدالخالق احمد فرحان . د                                               (              الجهاز الهضمي  )   الثالثةالمحاضرة 

 
 

صما يساعد عب  ديع صحتويات الابكية الت  الكتر  وتقبتل شتديد يتي طيتة الكتر  ويعقتب ذلتت تقبتل     

صتن جتدان الاتبكية الت  جتدان الكتر  صمتا يتلدي الت  ديتع  ةديتقبتل شتد اخر اكثر شتدة تنتقتل ييتم صوجتات

 ى صن الابكية ال  الكيس الظهري لبكر   الأصر الذي يجعبم ينديع ال  الاصام وبذلت يمغطصحتويات اخر

 .عب  الحاجب الحاج 

المهمتوصة المواد  ان صوجة التقبل تحدا بصونه تدنيجية تتبعها صوجة استرخا  ويتم خلالها جريان     

. صن الابكية ال  الكر  حيث ينديع اصام الموجة التقبصية ال  اج ا  الكر  التي تكون يي حالة استترخا 

ويستتغرق . صن ج   ال  اخر تتدنيجيا تبعتا لتتقبل وانتةتا  تبتت الاجت ا ويتم ا تقا  المواد داخل الكر  

 .يتم خلالها دونان المواد المهموصة بين الابكية والكر   ثا ية 54 -34تتابع تبت الاحداا حوالي 

 :التقلصات الثانحةة  -2

 لا تحتدام او قتد يتي بعتض اجت ا  الكتر  او جميعت لتقبل الرئيسيوضي تقبصات دائرية تحدا بعد ا     

 .وضي تبعب دونا نئيسيا يي تجاو   ازات الكر  ثا ية 34وتستغرق 

ان زيادة استهلاك المواد العبفية تلدي ال  زيادة صعد  حركة الكر  يقتد لتوحظ ان حركتم الكتر  يتي      

 ستتاعة/ دونة  124تتت داد اثنتتا  تنتتاو  العبتت  التت  حتتوالي  ستتاعة/ دونة  64الماشتتية اثنتتا  الراحتتة حتتوالي 

 .ذا للأ نام والابل حيث ت داد صوجات التقبل اثنا  استهلاك الغوكذلت الاصر بالنسبة 

وتنتقل الموجات التقبصية صن الابكية والكر  ال  الونقية حيث تتحرك بالتناسق صعها ولكن بصونة       

عندصا تنديع المواد صن الونقية ال  المعدة الحقيقية التتي تكتون حركتهتا صتاتابم لتبتت التتي تحتدا يتي . ابسو

 .دة البسيسة التي صر ذكرضالمع

العصتب حيتث ان تنبيتم  نادياالإحركة المعدة يي المجترات تقتع تحتت الستيسرة الجهتاز العصتبي ان       

حركتة المعتدة تبعتا لبحالتة الصتحية  وتتتوثرالمبهم يلدي ال  تنايسها   وكما تناط ايما بعد تنتاو  السعتام 

 .لبحيوان وخصواا حالة جهاز الهمم 

 :الجترار

والاتبكية المتناولتة يتي اوقتات ستابقة   و يتر المممتو ة بصتونة ضو اعادة بعض صحتويات الكتر        

م ابتلاعهتا وتحتدا يتي الحيوا تات ثتجيتدة  الت  الفتم لغترض اعتادة ص جهتا بالبعتا  وصمتغها بصتونه جيدة

ويتتم بمستاعدة . ويحفت  الاجتتران بوجتود صتواد خاتنة  يتر صسحو تة يتي الاتبكية والكتر  . المجترة يقط 

ويتت اصن ذلتت صتع تقبتل الحجتا   (عتدة ثتوان )تقبيصها الرئيسي بوقت قصتير يسبق  تقبل اول  لبابكية

المةسستة  المتري ط سالب يي التجوي  الصدني وبمستاعدة عمتلات الحاج  صما يلدي ال  حدوا لغ

 يتي الا نتام ( ثا يتة /ستم  05-02)و و يتي العجت (ثا يتة /  ستم 112 – 148)التي تتقبل بصونة ستريعة 

وتتم اعادة صما المواد اثنا  الاجتتران وخبسهتا . البعيدة ال  الفم  المري لنقل المواد المستهبكة يي النهاية 

ا تكون سرعة البقمة اقتل صمتا ضتي عبيتم اثنتا  عادتهتا الت  الفتم ضبصونة جيدة بالبعا  وصن ثم ابتلاعها عند

وقتد يستتهبت يتي الا نتام  (ثا يتة/ ستم 25)التي تكون اقتل اثنتا  الببتع السبيعتي  المري تقبل بسبب حركة 

 .ه الفترة عب  طبيعة المواد العبفية المستهبكة الحيوان ثبث وقتم يي الاجتران اذ تعتمد ضذ



  )13)       عبدالخالق احمد فرحان . د                                               (              الجهاز الهضمي  )   الثالثةالمحاضرة 

 
 

يعتبر عمبية دياعية تحدا يي جهاز الهمم  تيجتة لمواجهتتم  كون الاخير التقيلويةتب  الاجتران عن      

خترو  كميتات كبيترة صتن صحتويتات المعتدة او الاتبكية الت  ختان  الجهتاز  ضتا ير طبيعية يتم اثنا ظروياً 

 .وتاترك عملات البسن يي ذلت اذ تتقبل بصونة شديدة  الهمم

 :لروج المحاد المهضحمة م  الار 

ان جريان المواد المهموصة صن الكر  والابكية يعتمد بالدنجة الاساس عب  حركتها الناشتئة بستبب       

اتبكية والكتر  ويعتمد ذلت ايما عب  كمية الستوائل الموجتودة يتي ال. الرئيسية التي تحدا ييهاالتقبصات 

وخصواا الما  المتناو  صن قبل الحيوان والستوائل الاخترى الممتاية المفترزة صتن قبتل الغتدد البعابيتة او 

ة الصتببة المستتهبكة كما يتوثر جريان المتادة المهمتوصة عبت  حجتم المتاد. صن الغدد الهممية  الما  المفرز

التي تعتبر صن اضم العواصل التي تتحكم يي سرعة صغتادنة  (كالثقل النوعي ) و وعها وطبيعتها   الفي يائية 

ان العبت  . ال  صستوى استهلاك الغذا  وعتدد صترات التغذيتة وسترعة الهمتم بالإلايةضذا . العب  الكر 

وجد ا م يبفظ يتي البتراز وقت اطو  يي الكر  حيث الذي يكون اكثر صقاوصم لبهمم كالتبن صثلا يستغرق 

عبت  عكتس البقوليتات اذ ا هتا تحتجت  لفتترة . بعد يترة طويبة جداً تصل احيا ا ال  عار ايام بعتد استتهلاكم

ان زصتن تفريتا الكتر  لبمتواد العبفيتة المةتبفتة المستتهبكة صتن . اقل يي الكر  صما ضو عبيم يي الحاائش 

 .يوم ( 3.8 – 1.3 )  قبل الحيوان قد يصل

اعتلاه عبت  يتترة صمتا السعتام يتكتون اكثتر يتي  صا وندويعتمد احتجاز العب  يي الكر  الاية ال        

وتستري . وضتي استرع يتي الا نتام صقان تة بالماشتية  الا نام عما ضي عبيم يي الابقان وعب  سرعة تمثيبها

وصن ثم تنتقل  المواد المهموصة صن الكر  ال  الونقية التي تحتج  بدونضا المواد الصببة  ير المهموصة

المواد الت  المعتدة الحقيقيتة تبعتا لتقبصتات الاتبكية وكتذلت تبعتا لحجتم المتواد الغذائيتة الداخبتة لبونقيتة وقتد 

واد الغذائية ال  المعتدة الحقيقيتة يكتون بصتونة صنتظمتة وبفتترات تتت اصن صتع تقبصتات الم لوحظ ان دخو 

 .الابكية 

 :العحام  المؤثرة علث هضل المحاد الغذائية 

 :.يتوثر ضمم المواد الغذائية يي المجترات بعدد صن المتغيرات  وج ضا بما يبي 

 :مستحى التغذةة -1

يلدي عادة ال  تقبيل ضمم المواد الغذائية بسبب صرونضتا الستريع يتي  ان زيادة استهلاك المواد العبفية     

الوقت المتتاي للأحيتا  المجهريتة الموجتودة يتي الكتر  والعصتانات الهالتمة يتي  القناة الهممية صما يقل

 .تةمر وضمم تبت المواد

 :كمية اللياف المحجحدة في العلف -2

الت  خفتض ضمتمها ويعتود ذلتت الت   يلديكما ضو صعروف يون زيادة  سبة الالياف يي المواد العبفية       

 توثيرالذي يربط بوجود الالياف بالعب  صما يعمل كواقية يي يائية وكيميائية تمنع   L gninنين  وجود البج

 .ا  يم السبيبي  المكروبي عب  الالياف
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 :نحع الحيحان -3

يعب  سبيل المثتا  . ال  اخر   وعتةتب  صن  قاببية  الحيوان عب  الهمم المواد الغذائية  انلقد لوحظ       

ان الا نتام تهمتم المتواد  جد ان الابقان لها قاببية عب  ضمتم الاعاتا  ايمتل صمتا يتي الا نتام بينمتا  جتد 

 .العبفية المرك ة ايمل صن الماشية 

 :الغذائية التزفات التي تعحد الث نقص العناصر  -4

او الكبتي لتبعض العنااتر الغذائيتة التتي تتدخل يتي  لج ئيلقد اشانات بعض الدناسات ال  ان  قل ا      

 قتل  ستبة البتروتين يتلدي الت   لتذا يتون. تكوين العلائق لهتا علاقتة با ةفتاض  ستبة الهمتم تبتت العلائتق 

ذلت ال  ا ةفاض يعاليتة الاحيتا  ويع ي . ا ةفاض صعنوي يي ضمم الساقة كذلت ا ةفاض استهلاك الغذا 

المجهرية الموجودة يتي الكتر  والاصعتا  او قتد يتنةفض صستتوى الهمتم يتي الكتر   تيجتة لتنقل بعتض 

الكوببتت   الةاناتين   والمنغنيت     العناار اللاعموية كالفستفون  والكبريتت   والمغنستيوم   الحديتد  

ة ااتابة الجهتاز الهمتتمي او جت   صنتم بتتبعض وقتد يحتدا ا ةفتاض يتتي  ستبة ضمتم المتواد الغذائيتتة  تيجت

 صثلا  كالإسها الاصراض 

 :العحام  التي تؤثر علث الاهية  -0

عبتت  ايتتراز  تتدده البعابيتتة  ستتبباان عتتدم ن بتتة الحيتتوان يتتي تنتتاو   ذائيتتة يتتلثر عبتت  شتتهية صمتتا يتتلثر      

الهالمة يي جهاز الهمم صما يلدي ال  ا ةفاض  سبة المواد المهمتوصة   ان اي صتن  العصاناتوايراز 

استهلاك الغذا يي ياويم كا ت او كيمياوية تتلثر ايمتا عبت  العواصل التي تلثر عبي شهية الحيوان او عب  

لا  يميتتة الغتتدد البعابيتتة وا سعتتام باتتهية يتتلدي التت  زيتتادة ايتترازالعكتتس يتتان تتتنلاو  الا ضمتتم الغتتذا  عبتت  

 .المبحقة بجهاز الهمم التي تساعد عب  ترطيب وخبط وضمم الغذا  بصونة جيدة 

 :طرق تحضير العلف  -6

لقد اشانات بعض الدناسات الةااة بتحمير العب  ال  ان ضمم الحبو  صثلا يكتون ايمتل واسترع      

الاخرى كالأعاا  حيث ان تقسيعها يجعبها  عبفيةعب  بعض المواد ال لا ينسبقيي حالم طحنها الا ان ذلت 

تمتتر بستتهولة صتتن ختتلا  جهتتاز الهمتتم   الاصتتر التتذي يستتاعد عبتت  نيتتع  ستتبة ضمتتمها و فتتس الاتتي يحتتدا 

 .لبكربوضيدنات اذ ا ها تهمم بصونة ايمل عند طبةها

 :التأثير المرتبط للمحاد العل ية  -7

عب  ن م صن قبتة الدناستات الجانيتة بهتذا الةصتوص الا ا تم يعتقتد ان خبتط بعتض المتواد العبفيتة صتع      

. صمتا يستهل يتي زيتادة ضمتمها بعمها يلدي ال  زيادة  سبة الهمم اذ ا ها تحتج  يي الكر  لمدة اطتو  

الجتت لفتترة وصثا  عب  ذلت عند تغذيتة صكعبتات الجتت صتع ستايبج التذنة يتلدي ذلتت الت  احتجتاز صكعبتات 

 .الاصر الذي يريع  سبة ضممها 
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 :التأةلل الث التغيرات في العليقة  -8

ان التغيرات يي العبيقة المقدصة لبمجترات تلدي ال  اختلاف يي البيئة الداخبية لبكر  صما يلدي الت        

ان ضتذا الاختتلاف يتلدي . توثير صجاصيع الاحيا  المجهرية الموجودة ييم التي لها القاببية عب  ضمم الغتذا  

 يستتغرقالاحيا  المجهرية للاختلايات التي قد تحدا يي العبيقة قد  توقبملذا ان . ال  ا ةفاض  سبة الهمم 

ويعتمد ذلت عب  صتدى التغيتر الحااتل يتي العبيقتة وقتد يحتتا  الت  يتترة استبوعين او اكثتر . بعض الوقت 

 .لغرض التوقبم عب  تبت التغيرات 

 :الحالة الصحية للحيحان  -9

ي تحتدا يتتي جستتم الكتائن الحتتي تتتتوثر بصتونة صباشتترة عنتتد صتن البتتديهي ان الفعاليتات الفستتيولوجية التتت    

ااابة الحيوان بعانض صرلي ويعتبر ضمم المواد الغذائية صن الفعاليات الفسيولوجية المهمة التي يلديها 

خصواتتا تبتتت التتتي تصتتيب جهتتاز الهمتتم  بتتالأصراضجهتتاز الهمتتم لتتذا يا تتم يتتتوثر عنتتد ااتتابة الحيتتوان 

والا تروتوكستتيميا صمتتا يتتلدي التت  ا ةفتتاض صستتتوى بتتيض   الحمتت  المعويتتة  كالستتالمو يبية   الاستتها  الا

 .ضمم المواد المستهبكة

 :المعا  الدةيقة 

 عاتر بالاثنيوالذي يدع  بها تتول  الاصعا  الدقيقة صن ثلاا اج ا  تبي المعدة يتصل ج ئها الاو         

Duodenum   ثم يبيم الصائمJejunum  ئفي يالبفتا Ileum . وتستتقبل الاصعتا  الدقيقتة السعتام المهمتوم

ا عكتاس عصتبي ضرصتو ي عبت  المعتدة عبت  ديعتات تحتت تتوثير   Chymeيي المعتدة المستم  الكيمتوس  

 كميتة   قواصةالسعام  وتعتمد سرعة دخو  الكيموس ال  الاصعا  عب  عدة عواصل صنها تركيب . والاصعا  

الاصعتتا  الدقيقتتة تتتتةبل يتتي اتمتتام عمبيتتة ضمتتم السعتتام وص جتتة ان وظيفتتة  . الصتتحية لبحيتتوان والحالتتة  

المعوية والعصانات البنكرياسية وعصانات الصفرا  ويتم ذلت بواستسة حركتة  بصونه جيدة بالعصانات

 .  ابات المنتارة يي الغاا  المبسن للأصعا الاصعا  ثم اصتصاص المواد الغذائية عن طريق ال

 :حركة المعا  الدةيقة 

لقد اثبتت الدناسات الجانية عب  حركة الاصعتا  الدقيقتة وجتود ثتلاا ا تواع صتن التقبصتات التمويجيتة       

التت  حركتتة ال  ابتتات التتتي تنتاتتر بكثايتتة عبتت  جتتدنان التتبسن  بالإلتتايةيتتي ستترعة حركتهتتا  التتتي تةتبتت 

 .  للأصعا 

 (:المتعج ) حركة التححي  -1

تسري عب  طو  الاصعا  الدقيقة وتناط بتدخو  ( دقيقة / سم  3 – 1)ضي حركة تقبصية صوجية بسيئة      

وضتتي تناتتو  تيجتتة . الكيمتتوس التت  الاثنتتي عاتتر اذ تعمتتل عبتت  ديتتع صحتويتتات الاصعتتا  الدقيقتتة التت  الغبيظتتة 

 لتقبل العملات الدائرية الموجودة يي جدان الاصعا  وتقع تحت توثير المنظم لبعصب المبهم 

 :حركة التقطي   -2

وضي تقبصات عمبية المناو يي جدان الاصعا  اذ تظهر الاصعا  اثنا  ضذه الحركة صقستمة الت  قستع          

 القسعتتةالمتقبصتتة وتتتتقبل  القسعتتةثتتوان ان تتتنعكس اذ تتستتع بمتتع بعتتد  لا تببتتثتقبتتل واتستتاع   صتناوبتتة 
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واحتد تتلدي ان ظاضر التقبل التي تحدا يي عتدة قستع صةتبفتة صتن الاصعتا  يتي ان . ( 0الاكل ) المتسعة 

 .ال  حركة صحتويات الاصعا  يي اتجاضات صةتبفة وبالتالي تمت   بصونة جيدة 

 للأصعتا وتتناو  ضذه الظاضرة صما تساعد عب  ص   الكيموس بصونة جيتدة صتع العصتانات الهالتمة       

ا وتلصن تماس اكثر لبكيموس صع جدان الاصعا  صما يسهل صتن اصتصتاص المتواد والبنكرياس والصفرا  كم

 .  المرتبسة بالأصعا الغذائية المهموصة و ااط الدونة الدصوية والبم

 

 

 :الحركة البندولية  -3

العمتبية الموجتودة يتي جتدان الاصعتا  حيتث تتستع القنتاة المعويتة عبت   للأليتافوضي حركة صولعية       

الحركة صما يستاعد عبت  صت   وتتناو  ضذه . شكل صستسيل وتقصر ثم تعود ال  حالتها السبيعية بعد برضا 

الكيموس بصونة جيتدة صتع العصتانات الهالتمة الموجتودة يتي تجويت  الاصعتا  ويتي اتاحتة يراتة جيتدة 

 .للاصتصاص 

 :ات المعا  الدةيقة افراز

 الدقيقتتتة  تتدد ايرازيتتة بستتتيسة تتتدع  الغتتدد المعويتتتة للأصعتتا توجتتد يتتي الغاتتا  السلائتتتي المتتبسن         

Intestinal glands للأصعتتا ات المنتاتترة يتتي الغاتتا  المتتبسن وضتتي ا بوبيتتة التركيتتب تفتتت  بتتين ال  ابتت 

وتفر  ايرازتها يي تجوي  الاصعا  ان الايرازات المعوية تتكون صتن ستائل صتائي قاعتدي التفاعتل لمعادلتة 

وعب  بعض الا  يمات التي تستاعد عبت  ضمتم المتواد الغذائيتة  حاصمية الكيموس ويحتوي عب  صةاطين

 عاتر الا ا هتا الاثنتيابهة دد ايرازيتة صاتوكايني    وللاكتي  وكما وتوجتد  ت  الا تر  كالسكري    البيتايدي

 .عار  الاثني دد صركبة وصتفر ة تفت   هايتها بين ال  ابات المنتارة يي جوف 

يستتيسر العصتتب المتتبهم عبتت  حركتتة وايتترازات العصتتانات المعويتتة اذ ان تنبيهتتم يتتلدي التت  تناتتيط         

الاصعتا  حركتة  تثبتيطوبالمقابتل يتون تناتيط الاعصتا  الوديتة يتلدي الت  . حركة الاصعا  وزياده ايرازتها 

 .ايرازتها  وا ةفاض

 :Pancreasالبنارةاس 
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بنسيج نابط تركيب  دي طويل الاكل يتكون صن عدد صن الفصوص    ير صنتظمة صتصبة يي بينها        

 .عار الاثنيتمسجع عب  المسانيق الذي يربط 

ييما بينها شبكية صن الاقنيتة تنتهتي تاكل قنوات تدع  قنواة بين يصية لبنكرياس  صن يصيصات تناو       

وتتحبتتل . رعاتت الاثنتتينتتاة الصتتفرا  يتتي تجويتت  او التت  جا تتب ق بتمتتوين قنتتاه نئيستتية بنكرياستتية تفتتت  صتتع

ويعتبتر .Isles of langerhans  كرضا  لا ات البنكرياسية صجاصيع صن خلايا عنقودية تدع  ج نصيصي

ا صهمتان ضمتا لبنكرياس  دة صركبة كو م يفرز  وعين صن الايرازات الاول  ايرازات امية  تفرز ضرصو ت

اصتتا الثتتا ي يتتون : جتت ن لا كرضتتان صباشتترة التت  التتدم  البتتذان يفتترزان صتتن خلايتتا الكبوكتتا كتتون والا ستتولين

البنكريتتاس يعمتتل كغتتدة خانجيتتة الايتتراز والمتمثتتل يتتي ايتتراز عصتتانة البنكريتتاس التتتي تصتتب عبتتر قنتتاة 

وتتكون عصانات البنكرياس صن سائل نائق عتديم البتون او صائتل . الرئيسية يي الاثني عار  البنكرياسية 

قاعدي التفاعل لاحتوائم عب  كميات كبيرة صتن بيكربو تات الصتوديوم وايو تات عديتدة صثتل    لصفرةال  ا

 التاية الت  الت لا . الكبونيتدد والكبريتتات  كانبو ات الصتوديوم   البوتاستيوم   الكالستيوم   المغنستيوم  

albumir  والغبويبين Globulin   كما يحتوي عصانة البنكرياس عب  ا  يمات صهمم يتي عمبيتة الهمتم

وتكون يعالة عند ايرازضا الا ا ها تناط وتصتب  يعالتة عنتد دخولهتا الاصعتا  وتاتمل ضتذه الا  يمتات ا ت يم 

صن قبتل صفترز enterokimaseالا تروكتايني حتو  بواستسة الا ت يم تالذي ي tripsinogen  التربسنوجين

التذي ي enotry psinogenا ت يم الكيموتربستنوجين   الفعتا trypsin ا ت يم التربستين بسا ة الاصعا  ال  

ا تتت يم    كيموتربستتتينيتتتدع  . يتتتي جتتتوف الاصعتتتا  التتت  ا تتت يم يعتتتا   التربستتتينيتحتتتو  بفعتتتل ا تتت يم 

ا ت يم بفعتل  ببتتدي ا  يم كانبوكستي ال  الذي يتحو   procarboxy peptidaseببتيدي البروكانبوكسي 

 .nucleases وا  يم النيوكبيي   التربسين 

تمتتل صتن قبتل بسا تم تقوم لا  يمات السالفة الذكر بهمم البروتينات وتحويبهتا الت  حتاصض اصينيتم        

التتي تهمتم الاتحوم  lipase الاصعا    وتحتوي عصانات البنكرياس ايما عب  ا  يمتات اخترى كالبيبتاز

احماض شحمية وكبيسيرو  ليستهل اصتصااتها صتن قبتل الاصعتا  وتت داد يعاليتة ذلتت الا ت يم وتحولها ال  

التذي يحتو  الكربوضيتدنات الت  ستتكريات  maltase كمتا ويوجتد ا ت يم المتالتي . بوجتود اصتلاي الصتفرا  

 ..الهالم لاسترات الكوليستيرو  Esterase بسيسة احادية تمتل صن قبل الاصعا  وا  يم الايستري  

 :تنظيل افرازات العصارة البنارةا ية 

التفكير او يوجد  وعين صن السيسرة عب  الايرازات البنكرياس وضما سيسرة العصبية اذا ان صجرد          

ايتترازات عصتتانة البنكريتتاس عبتتر ا عكتتاس عصتتبي يبعتتب الاحستتاس او صاتتاضدة او تتتذوق السعتتام يحفتت  

يهتم يتلدي الت  زيتادة ايتراز عصتانة البنكريتاس كتذلت يعمتل العصب المتبهم ييتم دونا نئيستيا حيتث ان تنب

ضرصو يتة وضتي اضتم صتن الستيسرة  العصتبية  ستيسرةيهتي الاخترى  السيسرةاصا . دخو  السعام ال  المعدة 

والكتتتتو   pencreozymin والبنكريتتتتوزايمين secrtin (الايتتتترازين ) ضرصو تتتتات الستتتتكرتين وتاتتتتمل 

تحفي  ضذه الهرصو ات اثنا  تناو  السعام وت داد عنتد دختو   ويتم cholesystokin (CCK) سيستوكتين

ان ضرصتون الستكرتين يحفت  بسا تة . الكيموس ال  الاصعا  اذا ا ها تفترز صتن بسا تة الاثنت  عاتر والصتائم 

سائل صائي نائق  نتي  لإيرازالمبسنة لبقناة البنكرياسية ( السلائية ) ة البنكرياس خصواا الةلايا الظهري

ة الفصيصتتات البنكريتتاس الايتتراز و تتات اصتتا ضرصتتون البنكريتتوزايمين يو تتم يحفتت  الةلايتتا المبسنتتبالبيكانب

يني  التذي يحتو  الا  يمات وكما ياانك ضرصون اكو  سيستوكتين التوثير يي تنايط ايتراز ا ت يم الا تركتا



  )18)       عبدالخالق احمد فرحان . د                                               (              الجهاز الهضمي  )   الثالثةالمحاضرة 

 
 

خلايتتا  يتتي تحفيتت التتاية التت  ان لتتم تتتوثير . ا تت يم التربستتنوجين الغيتتر يعتتا  التت  ا تت يم التربستتين الفعتتا  

 . بالأ  يماتيصيصات البنكرياس الايراز سائل  ني 

 : The Liverالابد 

يقتتع الكبتتد صباشتترة خبتت  الحجتتا  الحتتاج  ويتكتتون صتتن عتتدة يصتتوص   يةتبتت  حجمهتتا تبعتتاً لنتتوع        

صثتتل ايمتتا وختت ن المتتواد كو تتم ينجتت  عتتدة وظتتائ  المهمتتة  لأعمتتا ان الكبتتد صتتن . الحيتتوان وحجمتتة 

 (B12) 12ب وفيتددامي ( A)ك يتددامي  الكانبوضيدناتيتتة والدضنيتتة والبروتينيتتة وختت ن بعتتض الفيتاصينتتات 

بلازصتتا التتدم كتتال لا    والكبوبيتتولين    لببروتينتتاتيتتي تكتتوين التتاية التت  ا تتم يعتبتتر المصتتدن الرئيستتي 

الفبر يجين   والبروثروصبين ويبعب الكبد دونا صهما يي تكوين كريات الدصوية الحمرا  اثنا  دون الجنينية 

ويصاحب . ة صن العمرة صعينصرحبلتحسيم كريات الدم الحمرا  عند ببو ها  ويعتبر الكبد الموقع الرئيسية. 

الصفرا  التي تسري عن طريتق الكبتد صتع بعتض  Bilirubin الببروبين   تكوينتكسر كريات الدم الحمرا

 .عار وصن ثم ال  خان  الجسم  اد المانة يي عصانة الصفرا  ال  الاثنيالمو

 : The Bileالص را  

وضي ايرازات صن خلايا الكبد تتكون صتن ستائل نائتق لت   قاعتدي التفاعتل اخمتر البتون صائتل الت          

عديتتدة كتتوصلاي الصتتفرا     صتتر المتتذاق يحتتتوي عبتت   ستتبة عاليتتة صتتن المتتا  التتاية التت  صركبتتاتالصتتفرة 

ويابا  الصفرا  الببروبين والببفروين   الكوليستيرو    البيسيئين   التدضون   اليونيتا   وبعتض الاصتلاي 

بالكبتد يتدع  كتيس الصتفرا   يتصلالصوديوم والبوتاسيوم وتتجمع الصفرا  يي كيس  كوصلاياللاعموية 

. ع قناة اخرى قادصة صن الكبد لتاكلا قناة واحدة تتدع  قنتاة الصتفرا  او المرانة الذي تناو صنم قناة تبتقي ص

 .وتتحج قناة الصفرا  صع قناة البنكرياس الرئيسية قبل ان تفت  يي الاثني عار

لصتتتفرا  خصواتتتا اصتتتلاي الصتتتوديوم تكمتتتن اضميتتتة الصتتتفرا  وعلاقاتهتتتا بالهمتتتم لوجتتتود اصتتتلاي ا       

 cholicacid والبوتاستتيوم لتتبعض حتتواصض الصتتفرا  المتحتتدة بالكلايستتين او التتتونين كحتتاصض الكوليتتت

تتحتد صتع التدضون المكو تة اصتلاي   ان اصتلاي الصتفرا.  Deoxy Cholicacid الثنتائيوحتاصض الكوليتت 

لكرويتات  بواستسة تقبيتل الاتد الستسحي دضونتساعد يي تسهيل اصتصاص الت Micelesة ذائبة بالما  صعقد

ان تجتت يه التتدضون التت  كريتتات اتتغيرة يجعبهتتا عرلتتة . التتدضون الكبيتترة وتج ئتهتتا التت  كريتتات ااتتغر 

 بصونة اوسع   لتوثير ا  يم البيباز الهالم التدضون   كمتا وين وجتود اصتلاي الصتفرا  يتي الاصعتا  يتلدي 

وتفتترز الصتتفرا   . ايتتراز عصتتانة الصتتفرا  صتتن الكبتتد  التت  تناتتيط ايتتراز ا تت يم البتيتتاز المعتتوي وتناتتيط

. عاتر  الاثنتيالت   عنتد تنتاو  السعتام خصواتا عنتد دخولتمبصونة صستمرة صن الكبتد الا ان ذلتت يت داد 

يتنبيهم يلدي ال  تحفي ضا كما وياانك ضرصون السكرتين ويسيسر العصب المبهم عب  ايرازات الصفرا  

 .بنكريوزايمين يي تقبل المرانة وتحفي  ايراز الصفرا  –ضرصون السيستوكنين 

 :هضل المحاد الغذائية وامتصاصها 

عنتتدصا يتتتم ضمتتم المتتواد الغذائيتتة صيكا يكتتا صتتن قبتتل المعتتدة وتج ئتتتم التت  صركبتتات بستتيسة صتتن قبتتل        

همتتم يتتتم ال المبحقتتة بجهتتاز العصتتانات الهالتتمة والا  يمتتات التتتي تفتترز صتتن المعتتدة والاصعتتا  والغتتدد 

لقد ااب  والحا . وصن ثم ال  خلايا الجسم  اصتصاام بصونة نئيسية عبر جدان الاصعا  الدقيقة ال  الدم

بان  سبة لا بئس بها صن الما  والكحو  وبعض الادوية يتم اصتصااها صتن قبتل المعتدة وكتذلت بتان بعتض 
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الكبولكتتوز وبعتتض الدويتتة  ذات السلاستتل القصتتيرةاصتتلاي الصوداتتوم والباتستتيوم والحتتواصض الاتتحمية 

 .تمتل صن قبل الكر  والابكية والونقية 

بواسسة الا تاان الذي يعتمد عب   المبسنة لجهاز الهمم ال  اباتان عمبية الاصتصاص تتم بواسسم        

 تركيتت  المتتادة يتتي تجويتت  جهتتاز الهمتتم وكتتذلت بواستتسة النقتتل الفعتتا  وبواستتسة الاصتصتتاص الةبتتوي

pinocytosis يعنتتي التصتتاق المتتادة بالغاتتا  المةتتاطي المتتبسن لبعمتتو واحاطتتة المتتادة بالغاتتا   التتذي

 .واصتصااها ال  الدم

 :وامتصاصها  هضل الاار حهيدرات

ا تااناً  ضيدنات   وللاكتوز صن اوسع صصادن الكانبويعتبر السكروز   والكبوكوز السداسي   الناو        

يتم تناولها صن قبل الحيون كذلت يتم تج ئتها بواسسم ا  يمات   polysaccharides وضي سكريات صتعدد

 .(  5الاكل )  صتعددة ال  سكريات احادية يسهل اصتصااها عبر جدان الاصعا  الدقيقة 

صتن اللاكتتوز وتةتب  سرعة اصتصاص السكريات الحادية المةتبفة اذ  جد ان الكبوكتوز استرع اصتصتاص 

 .كلاضما ويكون الفركتوز اقل سرعم صن 

اصتصتتاص عبتت  تركيتت  ايتتوان الصتتوديوم يتتي تجويتت  الاصعتتا  اذا ان  الاصتصتتاصوتعتمتتد ستترعة       

السكريات الاحادية اعلاه يتم عبر  اتا  ال  ابتات يتي  قتل الفعتا  صمتا يجعتل الاصتصتاص يتتو ثر بممتةة 

ييتنقتل عبتر الا تقتا   لبكبوكوز واللاكتوز اصا ستكر الفركتتوزالسكر  Carrier الصوديوم الذي يعمل حاصل

 .المتيسر

 :هضل البروتينات وامتصاصها 

( PHI - 2)يبدي ضمم البروتينات يي المعدة بفعل ا ت يم  الببستين التذي يحتتا  الت  صحتيط حاصمتي         

المتكو ة صن الببيتيتدات الت  بروتينتات ثنائيتة البيتتدات واحتاصض اصينيتة وكتذلت حيث يتم ضمم البروتينات 

الهالتمة لببروتينتات كالتربستين   يان البيتدات المتعدد تهمم داخل الاصعا  بواستسة ا  يمتات البنكريتاس 

 ين ضذه الا  يمات تحتا  الت  وستط قاعتدي او صتعتاد  لغترض ضمتم. الكيموتربسين والكانبوسي بيايدي  

المفتترزة صتتن باطنتتة  وتاتتانك بعتتض الا  يمتتات. البروتينتتات التت  بيتيتتدات ثنائيتتة واحمتتاض اصينيتتة كتتذلت 

والنيتتوكبيي  يتتتي تج ئتتة البروتينتتات التتت  صركبتتات ابستتط يستتتهل  الاصينوببتايتتدي  كتتتو  يم الاصعتتا  الدقيقتتة

 .عبر جدنان الاصعا  بواسسم النقل الفعا  والذي يقترن حمبم بويو ات الصوديوم   ثم الدم  اصتصااها

 :هضل الاححم وامتصاصها 

الاحوم التي يتناولها الحيوان تكون عبت  ضيئتة استترات احمتاض شتحمية طويبتة السلاستبة ان ا بب         

الاثن  عار عب  ضيئة قسرات كروية عالقتة وبعد ضمم السعام يي المعدة تغادن الاحوم ال  . وكبيسيرو  

 .ولا  يم البيباز المعدي توثير بسيط عب  شحوم الموجودة يي المعدة . يي صحبو  صائي 

يي الاثنتي عاتر اذ تعمتل اصتلاي الصتفرا  عبت  استتحلا  الاتحوم ان ضمم الحقيقي لبدضون يحدا         

تعرض لهمتم ا ت يم البيبتاز البنكريتاس ويعمتل وتج ئتم قسرتم كبيرة ال  قسرات ااغر كثيراً صما يسهل 

كبستيريدات الكبسيريدات ثلاثية الموجودة يي قسرات التدضن الصتغيرة عب  تحويل البنكرياس البيباز ا  يم 

بالمتتا  ويتتم تكتتوين صعقتتدات ذائبتتة . صتتن الكبستتيرو   حتره وقبيبتتةريدات   احمتتاض شتتحمية احاديتة   الكبستتي
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micelles  عبتت  ضيئتتة قستترات اتتغيرة جتتداً بواستتسة اصتتلاي الصتتفرا  ووجتتود احمتتاض الاتتحمية الحتترة

والكبسيرو  ان ضذه المعقدات تساعد الاحماض الاتحمية الحترة   التتي لهتا قاببيتم عبت  التذوبان بالتدضون   

لكبيستتيريدات الاحاديتتة عبتت   فتتوذ عبتتر الا اتتية الظهانيتتة التت  داختتل الةلايتتا الظهانيتتة وصتتن ثتتم تكتتوين وا

 الكبيسيريدات الثلاثية تعمل  ين  الثلاثية صرة اخرى بواسسة يعالية الابكة البلازصيم الداخبية الكبيسيريدات 

 

 

الكبيسيريدات الثلاثية صحاطتة بسبقتة نقيقتة جتداً صتن الساتين والكبستترو  عب  تكوين قسرات اغيرة صن 

اصا الاحماض .  الةلالية ثم ال  صجره البم لا تببث ضذه القسرات ان تغادن الةلايا ال  المنسقة والبروتين 

ويتتتم اصتصتتاص الكوليستتترو  بستتهولة صتتن . نفتتذ التت  صجتترى التتدم ت يو هتتاات السلاستتل القصتتيرة ذالاتتحمية 

 .ان اصتصاص الدضون يحدا عبر طريق الا تاان . الاصعا  ال  الدم 

بالمتا  والاصتلاي ييتتم اصتصااتها بستهولة عبتر جتدان الاصعتا  اذا يعتمتد ذلتت  اصا الفيتاصينات المذابتة        

تمتتل  يو هتاالفيتاصينات التي ذات يي الدضون عب  لغط الازصوزي بين تجوي  الاصعا  وجدانضا ال  ان 

 .الدضون عبر جدان الاصعا  بمساعدة اصلاي الصفرا  صع 

 

 :المعا  الغليظة 

تتتول  الاصعتا  .تلاييفاً صن الاصعا  الدقيقتة واقل اً ضي الج   الاخير صن القناه الهممية والاكثر اتساع       

ين  Rectum   وتنتهتتي بالمستتتقيمColon  يالقتتالون  Cecum بتتالإعوان الغبيظتتة صتتن ثلاثتتة اجتت ا  تبتتدي

الوظيفة الرئيسية للأصعا  الغبيظة يي الحيوا ات اكبة الحتوم ضتي اصتصتاص المتا  وبعتض الاصتلاي وتعتبتر 

 .صة  اً لبمواد العبفية المتبقية صن عمبية الهمم او الفملات 
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الةيبيتة والانا تب ينجتد ان اصا يي بعض الحيوا تات اكبتة الاعاتا    ذوات المعتدة البستيسة كفصتيبة        

 بمستاعدة صتن المتواد الغذائيتة الاصعا  الغبيظة وخصواا الاعوان تقتوم بتةميتر وضمتم واصتصتاص كثيتراً 

 .والاحيا  المجهرية الموجودة يي ضذا الج    الدقيقة الا  يمات القادصة صن الاصعا  

 :حركة المعا  الغليظة 

 :.الغبيظة وضي تظهر ثلاا ا واع صن الحركة يي الاصعا  

  pelistaisis التححي

اذا تكون ابسو صما ضي عبيم يي الاصعتا  الدقيقتة الا ا هتا اقتوى بغيتة التديع المحتويتات الت  ختان  القنتاة      

تناتط بوجتود الفمتلات كتذلت تناتط عنتد  يي الدقيقة 3 -2حركة التحوي ويكون عدد تقبصات  .الهممية 

اصتا الحركتة .  Gastero- Colic reflex عصتبي قتالو ي –دخو  السعام ال  المعدة عبر ا عكاس صعتدي 

صمتا  توخيرضتاديع صحتويات الاصعا  الغبيسة عكس اتجاه التحتوي لغترض الثا ية يتسم  عكس التحوي اذ تن

يحم وخصواا يي المجرات والحيوا ات اكبم الاعاا  عمبية الهمم وبصونة اح لإتمامتتي  وقت اكثر 

وكما تتي  حركم عكس التحوي لاصتصاص اكبتر كميتة صتن المتا  والاصتلاي قبتل طرحهتا ختان  . الاخرى 

 .الجسم 

حيتتث تتستتع الاصعتتا   الغبيظتتةيتتي صتت ي صحتويتتات الاصعتتا   sacculation وتستتاضم الحركتتة الكيستتية       

 .بصونة صتناوبة صما يجعل صحتوياتها تتعرض لبغاا  المبسن وصن ثم زيادة الاصتصاص 

وعموصا يون حركم الاصعا  . ان الحركة الكيسيم تاابم الحركة البندولية التي تحدا يي الاصعا  الدقيقة       

يسيسر العصب المبهم عبت  . الفملات ابسا صن حركة الاصعا  الدقيقة صما يساعد ذلت عب  خ ن  الغبيظة

 .اذ ان تنبيهم يلدي ال  تنايسها  الغبيظةالاصعا   حركة

  Defecation :التغوط 

ضتتي عمبيتتة طتتري صحتويتتات المستتتقيم التت  الةتتان  وتحفتت ه عنتتد دختتو  صحتويتتات الجتت   الاخيتتر صتتن       

القالون ال  المستقيم التي تلدي ال  الاية وتساع  وتنبيهم ا عكاس عصبي يتي صتا يتدع  ا عكتاس التغتوط 

Defecation refiex حستية  وينتقل عبر صستقبلات عصبية صوجودة يي جدان المستقيم والالياف عصتبية

بحبل الاوكي التي ترسل حاي  عصبي عبر الالياف صحركة الت  الجت   الاخيتر صتن ال  المنسقة العج ية ل

 .القولون والمستقيم 

ويصتاحب ذلتتت التتتقبل المستتتقيم وانتةتتا  عمتلات العااتتر الاتترجي الةتتانجي والتتداخبي وانتفتتاع       

ملات التبسن يتلدي الت  ا تدياع الحاجتب المغط يي صنسقة  البسن  تيجة لتقبل عملاتها  وان تقبل ع

وصن الجدير بتذكر ان العااترة الاترجية لتمن الحركتة  .الحاج  ال  الاصام يصاحبم ا سداد لسان الم صان

 . لبتغوط  السبيعيةالتغوط يي الظروف الغير  تثبيط ا عكاس الانادية صما يلدي احيا ا 

 

  


