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 الانسجة فسلجهتركيب 

يدرساارك  مفساانأ مي  اافنأ  س  جااار عاا       اا   ولفاام  سج اا ة ةم مااأ  ك  اا  مااأ لفساا      ااف غباار            

 .مأ م س ع   در سرت   كرمفة مأ ج م   حن  ك يشك ك جزء  ماسر  

ك م س لاة إممفا   عا ك مم عة ت  نب  سج  ة ت  نفنر ي ض  ممفسرت  نسة لأ وظن ة   مض  و سر ه        

  ت  تشررك عا   وم س لة  لألضرء.   ستشرباة جك ك ج ن ر  وم س لة  سج  ة   سختف ة تك ك لض      خ ير 

ت رصنل لسل ووظرئف  ي لض  سبد مأ مم عة ت  نبا    ي ان    و غ ض مم عة. لسل متكرمل تك ك جارز   

و سار  ك لفام     اف ة يميا  . حنرة   كرئأ   ح لفى  ومدى تأثن هب  رة تتيرسب م  طبنمة لسل ذ ك   مض  

و ج  ة ج م   كرئأ   ح  وماأ ثام  وتيظنم خ يربينرك ب ظرئف  لألضرء عإك لفم  سج  ة يمي  بدر سة  ن نة 

. بر شكل   ذي يؤمأ  ستس  ر   حن  ك ع    سحنط   ذي يمان  عنا  و ج  ر  وظرئ ار   ص ل   ى طبنمة لسفار 

 فاد ر    خف ناة  تانا فى ت رصنل ت  نب وع ف ة  ج ا ة ج ام   حنا  ك ب ا رة لرماة   ض ء ل وهير سي فط

ولأجاال ذ اك ساايتل     اى  جاا  ع . بر  ظن اة ول  ااة   بينارك    اف ة  و ساتنمر  لفاام  مفسناة   سيرسابة  در سااة 

 :وه  سج  ة    ئن نة ع  ج م   حن  ك 

  Epithelial Tissues الظهارة او الانسجة الطلائية  -1

  Connective supportive Tissues والساندة  الضامةالانسجة  -2

 Muscular Tissues الانسجة العضلية  -3

 Nervous Tissues الانسجة العصبية   -4

 

   Epithelium Tissuesالظهارة او الانسجة الطلائية  -1

صا رئ  ذ ت طبقاة و حادة  و لادة طبقارت ه  م س لة خ ير مت صقة عنسر بنيار   ت ر ر  وثنقر  لفاى هنةاة      

و   كبااد و   كفنتاانأ و  لأمماارء   ساار و جااار  تغلاا   رعااة  لألضاارء  ر سماادة ...  خااررج تغلاا  ساال      اام 

  خ ، و تبلأ  رعة   ت رويف   س ج دة ع      م  ر ت  يف    دري و   بليا   و ت ارويف بما  .....و  قفب

و تيشااااأ   ظاااااررة مااااأ   لبقاااارت  ...  اضااااسنة و   قياااارة   تيرساااافنة  لألضاااارء  رلأولنااااة   دم يااااة و  ر قياااارة 

 سدمااة )حنااي يكاازك  سدياام   ظااره    Embryonic germinal layers   ينينااة (     ث منااة) سجترشاانة

 سدمااة )ييشااأ مااأ  سدياام   باارطأ   ظاااررة   تاا  تغلاا  ساال      اام   خااررج  بنيساار   Ectoderm(  خررجنااة
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 ظاااررة   تاا  تكاا ك ممظاام    ااارز   اضااس  و   تي  اا ، ي حاانأ  ك  سدياام   ست سااط   Endoderm(   د خفنااة

يك ك   ظاررة   ت  تبلأ    اارز    لارئ  و ت اروي     ام وبما   جاز ء  Mesoderm ( سدمة  لأوسل )

   ارز   تيرسف  و   ب    و ت ضل   ظاررة لأ  سج  ة   ت  تق  تحتار طبقة ر نقاة مك جاة ماأ ا و حاد ماأ 

 Mucoid  اذي يتكا ك ماأ متمادد    اك يرت   سخرطناة  Basal membrane  خ ير ت سى   غشرء   قرلادي 

poly saccharide   وتقا   خ يار  سج ا ة   ل ئناة بمادة وظارئف حناي . وطبقة ماأ   نارش شابكنة وغ وياة

بنيسار يخاتص   ام  خا  ... و سبا  ز و سمت ارا  ارفع  زتتخ ص م رمن  ميار بأعمرل ع ن   جنة مختف اة 

 ايف   اى  جاار يسكاأ  ك ت  حسرية بم   لألضرء وسال      ام، وبانأ    حاص   س اا ي  فخ يار   ظاررياة

 : وهسرصي رك تبمر   تم ج طبقرت   خ ير   س ج دة 

 

A.  الظهارة البسيطة Simple Epithelium 

B.  ( متعددة الطبقات)الظهارة المطبقة Stratified Epithelium      

 

A.  الظهارة البسيطةSimple Epithelium 

 ويسكاأ تق انم. طبقة و حدة مأ   خ ير   ظاررية إضرعة   اى   غشارء   قرلادي   اذي يقا  تحتاار وتتأ ف مأ      

 :وه ( 1شكل )  ظاررة   ى  ربمة  ج  ع حني شكل   خ ير   ت  تتك ك ميار 

 :Simple squamaus Epitheliumالبسيطة الظهارة الحرشفية  -1

ماأ و حاد ماأ خ يار م الحة ح شا نة   شاكل غنا  ميتظساة ذ ت جا  ة   وياة  و بنضا ية  وه  طبقاة     

  يا ع ماأ   خ يار  سسال   ويغلا  هاذ ل تق  ع  وسط   خفنة وتفت ق عنسر بنيار مك جة طبقة و حدة   شك

 و يابلأ  سولناة   دم ياة  mesothelium  ست سالة  و   ئتنأ وت سى   ظاررة  د خفنة  ت رويف     م 

 .غلرء  جرلسر   لأج  ة   سختف ة و جار ت ع  سر  Endothelium  بلرجة  و  فس روية و  قفب ي سى

 Simple Cuboidal Epithelium:الظهارة المكعبة البسيطة   -2

تق يباار   س عاا  بماا  وتتاأ ف مااأ طبقااة و حاادة مااأ   خ ياار   سكمبااة ذ ت  باارد غر باار  ماار تكاا ك مت ااروية      

و ت جااد   ظاااررة   سكمبااة عاا   لألضاارء .  لأحناارك حنااي تظااا  سد ساانة   شااكل ليااد رطيتااار مااأ    اال 
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و  اذ ك  Secretory Epithelium سع  زياة  ر غادد   م  ناة و   غادد    ام عت اسى   ظااررة  سع  زياة 

 .عإجار ت جد ع  بم    قي  ت  قي  ت و جبنبرت   كفنة

 : Simple Columnar Epitheliumودية البسيطة الظهارة العم -3

و تتك ك مأ خ ير رعنمة ط يفة  سال  جنة   شاكل ت تكاز  رلادتار لفاى   غشارء   قرلادي ماأ جرجاب    

 مر  جاريتار  لأخ ى عتك ك طفنقة و ه  تبلأ بم   لألضرء   ت   ار وظرئف  مت رصنة و  ع  زية 

 و  هااد   تتحاا ك ب اا رة  Ciliaو  ااد تكاا ك ماازودة برمتااد د ت شاام ية  ر سماادة و  لأمماارء و   س رجااة 

وهاا   Ciliated Epithelial  غبارر و ت ااسى ليدئااذ بر خ يار   ظارريااة   سادبااة تاادع  د اارئق م جباة 

 .تبلأ   س ر ك   تي  نة و  يرت    بن  ع     حم  ت انل ح  ة   ب يضة

 : Pseudeostratified Columnar Epitheliumالظهارة العمودية الطباقية الكاذبة  -4

  جتظار  شاكلتظا  و أجار لدة طبقارت ب ابب لاد  وتتك ك مأ طبقة و حدة مأ   خ ير   مس دية        

وح م وط ل   خ ير وسسنسر و ك ج برت هذه   خ ير تك ك لفى م ت يرت مختف ة وغر بر  مر تك ك هذه 

 .و   ارز   تيرسف   تي     و لر      ارز  غدد   فمربنة  وه  تبلأ  خ ير مزودة بأهد   
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B.  ( متعددة الطبقات)الظهارة المطبقة Stratified Epithelium      

. ساسكر  ومترجاة ماأ   ظااررة   ب انلة    ا ماأ   خ يار   ظاررياة وتكا ك     ا  و  طبقتانأوتتأ ف مأ       

وتتك ك   ظاررة   سلبقة . مكمبة   شكلوت تكز   لبقة   قرلدية لفى   غشرء   ذي غر بر مر يتك ك مأ خ ير 

 :وه ( 2شكل )مأ لدة  ج  ع تبمر   فشكل   خررج   فلبقة   ظاررية   مف ية 

 Stratified Squamous Epithالظهارة المطبقة الحرشفية  -1

تتك ك مأ ث ث   ى خسس طبقرت مأ   خ ير   ظاررية يلفق لفاى   لبقاة   قرلادة مياار   لبقاة         

 ماار   لبقااة . وتتشااكل مااأ صااف و حااد مااأ   خ ياار   سكمبااة  و   مس ديااة Stratum basale  قرلديااة 

أ  سال    تر نة عتتاأ ف ماأ لادد غنا  ثرباا ماأ   خ يار   سضافمة ذ ت جتا ء ت شا  نة د نقاة تبا ز ما

ب  سلتار يتم ت  بط خ ير هاذه   لبقاة  Stratum Spinosum   خ ير و ذ ك سسنا بر لبقة   ش  نة 

 مار   لبقاة   خررجناة عتتكا ك ماأ خ يار  desosomesب  رة وثنقة و اد ت اسى     انسرت     بلاة 

ماردة   كنا  تنأ و تقتاا ك عت اسى حنيةااذ ح شا نة م الحة ر نقااة بما  مياار ت قااد   يا ى و تت سا  يااار 

س تفبي بمد عت ة  ك تي فخ لأ   لبقة   ت  تفناار و تمتبا  خ يار هاذ   Keratinized  ظاررة   ستق جة 
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تغل  سل     فد  سر تبلأ  لر      اارز   اضام حتاى .   ي ع  متأ   خ ير   ظاررية و     هر سسكر  

  ر ناة و ع    س ت  ت عإجار تابلأ  اذ ك   كا   و   شابكنة و    سمدة ع  حن  جرت   سمدة   ب نلة  مر

 . تبلأ   س تقنم و   سابل

  Stratified Cuboidal Epith الظهارة المطبقة المكعبة -2

 غر بر  مر تتأ ف مأ طبقتنأ و د تك ك ث ث طبقرت مأ   خ ير   سكمبة 

 Stratified Transitional Epith: الظهارة المطبقة الانتقالية -1

وت سى  يضر    ظاررة   سلبقة   ستح  ة لأجار تظا  بأشاكرل متبريياة تتاأ ف هاذه   لبقاة ماأ خ يار      

 ك شاكل ولادد . ظاررية ح ش نة  و مكمبة  ار   قدرة لفى متغنا  ح ساار ح اب درجاة تسادد جاد رهر

اار خساس لياد طبقرت خ ير هذ    ي ع متغن  حني  ج  يمتسد لفى درجة تسادد   خ يار و اد تكا ك طبقرت

ويابلأ هاذه .  سرتخرء و د ت ل   ى طبقترك وحنرجر  طبقة و حادة ليادمر تكا ك عا  حر اة   تسادد   شاديد

 .  ي ع   س رجة و  حر برك
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 Glandsالغدد 

مااار تكااا ك مكمباااة  و لس دياااة متخ  اااة ماااأ خ يااار ظاررياااة غر بااار   تتاااأ فوهااا  لباااررة لاااأ ت   ناااب      

 . وه  م زلة ع   غفب ميرطق     م Excretion سب  ز   و secretion لإع  ز

 : و يمكن تصنيفها الى صنفان رئيسيان

 Exocrine Glandsالغدد ذات الافراز الخارجي  -:اولا 

 Endocrine Glands (الغدد الصم)الغدد ذات الافراز الداخلي  -:ثانيا 

و ليااد تقفاص هااذه  سساتلرست عإجااار تادع  محت ياارت .  ر  افة تحاانط بر خ يار   ظارريااة  سع  زياة     

ويسكأ ت ينف   غدد تبمر  فل يقة   تا  ت افكار .   خفنة  سع  زية   ى خررج   خفنة ويتم ليدئذ  سع  ز

ضا ر   لفاى  عأمر  ك تك ك لفى شكل حبنبرت  ع  زياة تلا ح دوك  ك ت ابب.   غدة ع  ط ح  ع  زهر

،  و ت بب Merocrine Secretion سع  ز   حبنب  جبفة  و غشرء خ ير   غدة وت سى ليدئذ ط يقة 

 Apocrine   فبة  و غشرء   خفنة  سع  زية و تدلى ط يقة  سع  ز    زية   و   قس   ض ر   جزئنر

Secretion ك  سعااا  ز  فنااار ويكااا . وم ااارل لفاااى ذ اااك  عااا  ز   اااده ك ماااأ غااادد    ااادي  و   م  ناااة

Holocrine Secretion  خفنة وم رل  و  خف ية عتتحلمليدمر تف ظ   خفنة  رعة محت يرتار  سع  زية  

 .سفنة   ذ  ية و سج  ية حني  ك   هسر يحت يرك لفى خ ير م  زة  رمفةذ ك  سع  ز ت   تير

 

 الغدد ذات الافراز الخارجي  -:أولاا 

 : ويمتسد ت ين ار لفى شنةنأ رئن ننأ. ه    غدد   ت  ييتقل  ع  زهر   ى ميرطق  خ ى ب  سلة  ي  ت

 :Morphology of the Glaondشكل الغدة   -2

وطبقر  اذ    ت ينف عإك   غدد  مر  ك تك ك ب نلة  و م  بة وتحت ي   غدد   ب انلة لفاى  يارة و حادة      

.....  Aciner  شكل( ح ي فنة)ر  سع  زية عتك ك  مر  جب بنة  و لنينة  مر وحد تا( 3  شكل )غن  مت  لة

بنيسار تكا ك    حادة .. و   حدة  سع  زية   ح ي افنة تكا ك   وياة   شاكل  و شابنة بار كنس وتت ا ع  حنرجار

ة  و متي لة ع  حنأ تك ك   غادة م  باة ليادمر تت ا ع  يرتاار  سع  زيا Coiled سع  زية  سجب بنة مف  عة 

 ك    حاادة  سع  زيااة  فغاادة   س  بااة تشاارب     حاادة  سع  زيااة  فغاادد   ب اانلة  س  جاا   ااد يظااا    شااك ك ... 

 (. 1) سجب ب  و   ح ي ف  ع  ج س   غدة   س  بة و سر ه  م ض  ع     دول
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 : Mode of Secretionطريقة الافراز  -3

يااااتم  عاااا  ز محت ياااارت   خفنااااة  سع  زيااااة لااااأ ط يااااق تقفااااص   خ ياااار   مضاااافنة   ظارريااااة        

Myoepithelial Calls وتحتاا ي   خ ياار   مضاافنة .   سيتشاا ة باانأ   خ ياار   ظارريااة  سع  زيااة

  ظاررية لفى  ستلرست ب زمنة متشاربكة ر نقاة تابلأ بما    قيا  ت  سع  زياة  فغادد ذ ت  سعا  ز 

وبر حقنقاة عارك .  ر غدد   فمربنة و  م  نة و اذ ك ت جاد عا    بيك يار  Exocrine Glands  خررج  

خ ير هذه   لبقة س تشت ك بمسفنة  سمت را  و  سع  ز بل تمل    قي  ت مترجة و د تستد خ ير هاذه 

 Stratified  لبقاااة  فااان  عت اااب   سااال  جنة   شاااكل ليااادهر يلفاااق لفناااار  سااام   ظااااررة   سلبقاااة

Columnar Epith. 

 

 (الصم)الغدد ذات الافراز الداخلي: ثانيا

 Ductlessتتااأ ف مااأ م اارمن  مختف ااة مااأ   خ ياار   ظارريااة   تاا  س تحتاا ي لفااى جبنباارت  و  ياا  ت        

glands  تيتقل  ع  ز تار   ى ميرطق     م  لأخ ى و كأ  ع  ز تار تيتقال مبرشا ة   اى سا  ئل     ام  ر اد  و 

لفاى ميت رتاار  Hormoneويلفاق   اظ ه ما ك .   فسف حني تحنط باار شابكة ماأ  سولناة   دم ياة   شام ية

 ك تتااأ ف مااأ خفنااة و حاادة  ولس ماار عااإك   غاادد  ماار.  سع  زيااة وم اارل ذ ااك   غاادة   يخرمنااة،     نااة و   كظ يااة

   ر خفنة   كأسنة

، يلفاق Cloblet Cell ي ضا  ت  ناب   غادد   خررجناة  سعا  ز ما   جا  ع وم   ا   ع  ز تاار( 1)جادول      

لفنار   غدد  حردية   خفنة و س رل ذ ك   غدد   سخرطنة،  و تتك ك مأ م رمن  مأ   خ يار   غدياة  سار عا   غفاب 

 . و   غدد    م Salivary glands  غدد  ر غدد   فمربنة 
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 يوضح تركيب الغدد الخارجية الافراز مع أنواع ومواقع افرازاتها -:1جدول 

   س    ع      م ج ع  سع  ز   خفنةج ع    شكل

  لأممرء   غفنظة  مخرطنة   رسنة  و مكمبة ب نلة  ب نلة  جب بنة

 ب نلة  جب بنة مف  عة
ب نلة مكمبة  و لسردية 

  و مكمبة طبر نة 
 (ل  نة)   فد  م فنة 

 ب نلة لينبنة
ظاررة لسردية طبر نة 

  رذبة 
   سمدة  مخرطنة

 (ل  نة)   فد  م فنة ظاررة ملبقة  ب نلة لينبنة مت  لة

  سثي  لش   مخرطنة ظاررة مكمبة م  بة  جب بنة

   بيك ير  م فنة ظاررة مكمبة ب نلة م  بة لينبنة 

   غدة   فمربنة تحا    ك م فنة مخرطنة ظاررة مكمبة م  بة  جب بنة لينبنة
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 الانسجة الرابطة 

 (الانسجة الضامة والساندة)

Connective and Supportive Tissues 

 د ت سى  يضر  سج  ة     بلة حناي  جاار ت اتخد  عا  رباط  ج ا ة و  لضارء     ام   سختف اة بمضاار         

 Waterبم  وبذ ك عإجار تك ب   مض  شكفة   لبنم  وه  تشررك ع  تيظنم ح  رة     م و  سي    سرئ  

Metabolism سر و جار تفمب دور  ماسر ع    دعرع لأ     م صد   س ببرت   س ضنة لأجار. وخزك   ده ك  

وييشاأ   ي انج   ا  بط . تك ك   خ ير   ي نج   شبك  هذ  إضرعة   ى  هسنتار ع   ص ح  ج ا ة     ام   سختف اة

(   فحسااة   ست ساالة)ساار عن ااسى ليدئااذ   سنز ري Mesodermعاا   لأدو ر    ينينااة مااأ طبقااة  سدياام   ست سااط 

Mesen chyma وس تحتا ي ر رو عد ط يفة  د تتشربك عنسار بنياا وه  خ ير غن  ميتظسة   شكل تحت ي لفى

 ...و س نرش Fibroblasts مر   ي نج   ضر    بر غ عنتسنز ب ج د   خ ير   س  دة  لأ نرش  Fibersلفى   نرش 

 :أنواع وهيوتتألف من ثلاثة  :خلايا الانسجة الضامة

وهاا   Adipoctesخ ياار  ااار   قاادرة لفااى  ياا  وخاازك   شااح   و ت ااسى بر خ ياار   دهينااة  -  

 تشكل   ي نج   شحس  

 . ماستار   دعرع لأ     م وتك يأ   سيرلة عنار خ ير -  

 : اما بالنسبة لألياف النسيج الضام فتكون من ثلاثة أنواع رئيسية هي

 Collagen fibers( الالياف البيضاء)الالياف الغروية الكولوجينية  -أ 

 وشااد لر نااةوتشااكل ج اابة لر نااة مااأ   ناارش   ي اانج   ضاار  وهاا  بنضاارء   فاا ك ذ ت  طاا  ل مختف ااة و اا ة       

 . تغل   لألضرء  سر  جار Ligaments و  سربلة Tendons  رلأوتررم ج دة ع   رعة  محرء     م 

 Reticular fibersالألياف الشبكية  -ب 

تتأ ف مأ شبكة   نرش ر نقة سرجدة  بم   لألضرء  ر كبد و  غدد   فس روية و   غدد    م و  سولناة  

.Precollagegenous fibersل ر  ويمتقد  جار  و نرت  لأ نرش   غ وية   شم ية و لأ نرش   مضفنة و  س
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 Elastic fibers( المطاطة)الألياف المرنة  -ج 

 Elastin(  ساا جنأ)وهاا    ناارش  سرلااة صاا   ء   فاا ك  ااار   قاادرة لفااى   تساادد   جاا د مااردة  سسسااتنأ   

  ب وتنيناااة عناااار وتك ااا  عااا   سج ااا ة   تااا  تحتااارج   اااى م وجاااة لر ناااة  ااار  ئتنأ و   شااا  ينأ و    بااارط 

 .ع  مؤخ ة   ميق Ligamentum nuchae  سيخم 

 :و الساندةأنواع الانسجة الضامة 

 .Reticular Connective Tissueالنسيج الضام الشبكي  -1

  اة  اار   قربفناة لفاى ت  ناد  س نارش   شابكنة وتتسناز   خ يار  يتأ ف مأ خ ير  بنا ة ذ ت زو ئاد مت    

ة   اى مقادرتار لفاى  بات ع  سج ار  tبقدرتار لفى تغن    ى  صيرش متمددة و  ار وظرئف و سمة  ضر

وخ  صااار تفاااك   س جااا دة عااا    مقاااد   فس روياااة و   phagocytosis و  قضااارء لفناااار  غ يباااة 

 (.4شكل )  لحرل
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 :Adipose Connective Tissueالنسيج الضام الشحمي  -2

 ك  سر  هذ    ي نج ه    ي نج   شبك    ضر  غن   ج  يتح ل بمد  ك يت   م   شحم عن  لأ ط يق     

 ل  ت دهينة د خل هن      خفنة س تفبي  ك تتك ك  ل ة  بن ة ليدئذ تأخذ   خفنة شك     وير  دخ ل 

 unilocularوتكا ك   خفناة   شااحسنة  حردياة     ا ة  ( ...  دهيناةمؤشا ة  مات ء   خفناة باار قل  ت )

Cell  شاحسنة  بنا ة  و لديادة     ا  ت  لا  ت ليادمر تكا ك عا  د خال جبفاةmultilocular Cell 

 .(5شكل)ليدمر تحت ي جبفتار لفى  ل  ت دهينة متمددة 

وي رهم هذ    ي نج عا  لازل   حا  ري عا      ام  اذ ك عإجا  يشاررك بما   سج ا ة     بلاة         

هاذ  إضارعة   اى دورة  لأسرسا  عا  لسفناة ...  لأخ ى عا  لسال وسارد ت    رياة بما   جاز ء     ام

 .ة و  م بنة ي    دهأ تحا    نل ة   ا م جن

 

 

 : Loose (areolar) Connective Tissueالنسيج الضام الرخو او المفكك  -3
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يحتاا ي هااذ  ييتشا  عاا   رعاة     اام وخ  صاار  تحاا    فااد وحا ل  سولنااة   دم يااة و  لألضارء      

و  لأخن ة م جا دة عا  . Pericytesوخ ير محنلنة  Fibroblasts  ي نج لفى خ ير م  دة  لأ نرش 

  ي نج   ضر     خ ي   ق يب مأ   شمن  ت و  سولنة   دم ية    غن ة وها  تشارب    خ يار   س  ادة 

 ك هااذ    ي اانج . Phagocytosis(  باات ع)لفااى  لأ ناارش غناا   ك جت ء تااار    اا  لاادد و ااار   قربفنااة 

 بنا  ماأ     ا  ت و اذ ك ساس    ي انج يحت ي لفى  رعة  ج  ع   نرش   ي نج   ضر    ت  يتخففار لدد 

 . (6  شكل )  ضر     خ  و ه  ي رهم ع   سيرد     م ويشكل  غلنة و رئنة  بم   لألضرء

 

 

 

 :Dense Irregular Connectiove Tissueالنسيج الضام الكثيف غير المنتظم  -4

يتك ك هذ    ي نج مأ   نرش غ وية غن  ميتظسة  ست ره تتشربك عنسر بنيار وه  يحتا ي لفاى جاس      

وهاا  ي ساا  باانأ خ اارئص   ي اانج    خاا  و   ي اانج   ضاار  . خ ياار   ي اانج    خاا   س  جااار    اا  لاادد   

مار أ ي جاد هاذ    ي انج عا   .   ك نف   سيتظك و     قدرة لفى مقروماة   شاد حناي يكا ك  غلناة   ياة

 (. 7  شكل )عأدمة    فد Capsules لألضرء مختف ة مأ     م  ر  ارز   اضس  و ع   غفب محرعظ 
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 :Derse Regular Connective Tissueالنسيج الضام الكثيف المنتظم   -5

مستادة ب ا رة مت  زجاة تا تبط ممار  بر ي انج    خا   و حزماة غ وياةيتأ ف مأ خ ير م  ادة  لأ نارش      

ذ ت  ا ة شادة لر ناة تا بط   مضا ت بر مظار  و ربلاة م جاة  ر  بارط  Tendinousمك جة   نرش وت بة 

 (. 8شكل)  بلأ ع  لض ت  و  ف رعرت   س جة  سيخم  
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 Cartilages: الغضاريف

و  نرش غ وياة خاررج  Chondroytes ج  ع  سج  ة   ضرمة    رجدة يتأ ف مأ خ بر غض وعنة   حد         

مترجة مأ   ي انج   ضار   و  غض وش  شد. ه منة   ية تحت ي لفى  لأ نرش   غ وية Extracelluler  خ ير 

 : أ   خ ير  ك نف و  ل مترجة مأ   مظر  وتك ك   غضرريف لفى ثر  ة  ج  ع  فسردة   س ج دة بن

 : Hyaline Cartilage الغضروف الزجاجي او الشفاف -1

ت  افة  فتقفنال ماأ جاريارت   مظار    س  سال   غضرريف شن لر  ع      ام حناي يغلا       وه  مأ      

  قاص،  ام خ يار  ويك ك لظام. و  ق نبرت و  ق بة   ا  ئنة لأجف  و سج  ة    رجدة.  سحتكرك يسر بنيار

 . غض وعنة و  نرش غ وية عنسر بنأ   خ ير وه  ش رش يسنل  حنرجر   ى   ف ك  لأبن 

 : Elastic Cartilageالغضروف المرن  -2

ي جد عا   يتك ك مأ خ ير غض وعنة و  نرش م  شبكة   ن ة مأ   نرش م جة عنسر بنأ   خ ير وغر بر مر    

 .   سيرطق   ت  تحترج   ى م وجة  غض وش  سذك   خررجنة و   حي  ة و   رك   سزمرر

 : Cartilage Fibroالغضروف الليفي  -3

يتسنز ب ج د حز    ن ة مأ  س نرش   غ وية عنسر بنأ   خ يار   غضا وعنة وها    ال شان لر ماأ  جا  ع     

بر مظر   و لفى شكل     ا عنسر بنأ    ق  ت عنتسنز بسترجاة ي جد ليد  ت رل  سوترر .   غضرريف  سخ 

 .و ربفنت    مر نة لفى   شد

 Bones: العظام

 و  نارش غ وياة Osteoblastsيتك ك   مظم مأ   خ ير برجناة   مظار  . و متيار ج  ع  سج  ة   ضرمة   حد     

    م   سختف اة و لضارءه  و سيردهر لأج  ةتتسنز   مظر  ب صرجتار . ممس رة ع  مردة متكف ة عنسر بنأ   خ ير

وتأخذ   مظر  لادة  شاكرل تبمار   س  ماار عا      ام عسياار . ع      م وه    س در    ئن     س از  فكر  ن  

 Cancellous or Spongy Bones ي نة  رفساإضرعة   ى بم    مظر    س الحة  وميار   ق ن ة  ل يفة 

 .Campactتدلى   مظر    ست  صة  و    فبة  و خ ى  سل  جنة
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 : مراحل تكون العظام

 يتك ك   مظم جتن ة  تح ل   ي نج   ضر  تادري نر    اى   مظام ويكا ك  مار بتحا ل خ يار   فحساة   ست سالة      

mesenchyme وتمااا ش باااتمظم د خااال   غشااارءnitera mem beranous ossification  و بتحااا ل 

 Inter Cartilagenous Ossificationغض وش   سك ك سربقر    ى لظم وتادلى تمظام د خال   غضا وش 

ني ت تبدل خ ير   لبقة   ست سلة  و   غضرريف   ى لظر  ويتم ذ ك لاأ ط ياق   تساريز   تادري    فخ يار ح

و اد تحارط   خ يار   اى خ يار برجنارت   مظام .   ى خ ير برجنرت   مظم  ذ  ك  لأخن ة تبد  باإع  ز   ساردة   مظسناة

و تيق م   ى خ ير  خا ى تادلى   خ يار   س  ادة  . Osteocytesبر سردة   مظسنة ليدهر ت سى   خ ير   مظسنة 

ل برجنارت   مظام وخ يار م  ادة   ت  ت از   مظم بخ ير جديادة ماأ خا  Osteogenic cells فمظم (   سيشةة)

خ يار وبا وز ت مستادة عا  وتدري نر  مأ خ ل  جق ر    خ ير   ستك ر تتكا ك  لماة لظسناة صاغن ة ذ ت .   

دري نر  مك جة   مظم  سس ي     ذي يتسنز ب ج د ع  غرت  و ع   لديدة د خفة محرطة  ت رهرت متمددة تكب  ت

ب  رئ   لأو ى  تسلأ        و      غرت بر سردة   مظسنة ليدهر يتح ل   مظم  سس ي     اى لظام متا  ا  و 

 . Compactصفب 

لفاى شاكل طبقارت  ماريك ومت  8-2ويتك ك   مظم   بر غ مأ ص رئ   و طبقرت لظسنة ي  وح ساسلار بانأ     

 Haversianط ل   مظم مك جة ت   نب ت سى جارز هارع    برت رهمتحدة   س  ز ح ل  ي  ت ط يفة ت ن  

System      تتخففار ع   صغن ة تدلى  طبقة 22-5ويك ك لدد هذه   لبقرت حLacuna  تش  مياار  ينارت

وبر حقنقااة عاارك هااذه   قيناارت تفمااب دور  .   مظاار  و  ااى ساال تستااد مااأ ع ااحة   ااى  خاا ى  Canaliculiد نقااة 

 سار وت جاد صا رئ  لظسناة غنا  ميتظساة  .رئن نر  ع  جقل   س  د   غذ ئنة مأ سل    مظم   ى   خ ير   مظسناة

(  9) و سار م ضا  بر شاكل Interstital Lamellas(  بنيناة)تتخفل ت   نب هرع   ت اسى    ا رئ    خ  ناة

أ ص رئ  لظسناة ذ ت  يارة ط يفاة م  زياة ها   يارة هارع   تحتا ى لفاى ولارء  و عرك جارز هرع   يتك جس

ت ال  يا  ت هارع   ما   Volkmannsدم ينأ صغن يأ  سر وت جد  ي  ت تدلى  يا  ت ع  كسارك  ولرءيأ

وتت  ع  ي  ت هرع   وتت ل عنسر بنيار مك جة شبكة ماأ ...سل    مظم وه  تحت ي لفى  ولنة دم ية  يضر  

 . د نقة  قي  ت  
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      :Bloodالدم 

 سرسنة عن   ذ   للاره صا ة سارئل ممقاد   ت  ناب مردة رئن نة  د  ج نج ضر  متخ ص، يشكل   سرء يمتب      

 ك  Neurohormonalدييرمنك  تحا    نل ة   م بنة   ا م جناة    كنسنروي و  س رع     وه  ع  ت  زك

و يم د   ى تحديد   حرصل  فد   ثيرء  Homeostasis (    سنة   بنةة)تتبر  ثربا ت  نب   د   طفق لفن   سس

 عا    ا ئتنأ  مار جتارئج  سيا   مت را   س  د   غذ ئنة ع   لأممرء و   كفك ز ع    كبد و   تشاب  برلأو  ا نأ

ثربتار  عا      ام يانا   ا  محنلارعتل ح   ى جارز   اضم و    ئتنأ  و   كفنتنأ  سر و ك دور ك   اد    س اتس  

 . ك  ت تلن    خ ير و  سج  ة   سختف ة   قنر  ب ظرئ ار   سختف ة

ويتاأ ف . مأ وزك     م   كفا  %2.5و  لأسسرك   مظسنة  %7.7و   لن ر % 8-7ويشكل   د  ليد   فبرئأ   

ار وظرئ ار ة عن  تتح ك برستس  ر مأ مكرك لآخ   كل مي  د  مأ سرئل   ب زمر ومأ خ ير مختف ة  لأج  ع لر ق
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  اد    كفا  ويحتا ي لفاى مارء و  ما ح ماأ ح ام %  55-45ويشاكل ب زمار   اد  حا    .   سحاددة عا      ام

 .لض ية وغرز ت و ب وتنيرت وخسرئ  و سك يرت و  جزيسرت و ه م جرت وده ك و عنترمنيرت و ي جرت

ماأ   ح ام   كفا   فاد  وها  تيشاأ ماأ  لضارء  % 45-35  س   جرت   خف ية  فاد  عتبفاغ ج ابتار حا      مر    

 (:11شكل ) يخرع   مظم و  لحرل وه  لفى ث ثة  ج  ع خررج جارز   دور ك 

   Red blood Cells (Erythrocytes)خ ير   د    حس  ء  -1

  White blood Cell (Leukocytes)   خ ير   د    بنضرء -2

 Platelet’s (Thrombocytes)     لأ   ا   دم ية  -3

 Bone  مظام ( جخارع) ا  جقا   Stem cellرومرت خف ية خرصاة   مأ تيشأ خ ير   د    سختف ة       

marrow  خ ير   دم ية ع    حن  جرت   بر غة  مر   لحرل عنك ك    دور  فجترج  سكرك    ئن    وه  

و  ااد  د خاال  ولنااة مغفقااة بماا د    ضاال عاا  .  ساار  عاا   جتاارج   خ ياار   دم يااة  ثياارء  لأدو ر    ينينااة 

 . فقفب ستس  ر ح  ت  

 :الدم الحمر( كريات)خلايا  .1

عبنيسار ج ادهر مقما ة   ا جانأ  لأخا وه  خ ير   صنة ع    فبرئأ يختفف شكفار مأ حنا  ك       

Biconcave   ع   سج رك و  ك   تك ك   ال تقما    عا    خنا ل و  قلاط وم الحة   ا جانأ عا

ويختفاف ح ام . عا    لنا ر وتحتا ي لفاى جا  ة Biconvex  س ت  ت وج دهر محدباة   ا جانأ 

           مااريك ومت  عاا    ساارلز   ااى 4باانأ  يتاا  وح ااذ ك ، حنااي    خ ياار   حساا  ء مااأ حناا  ك لأخاا 

تحت ي   خفنة  يختفف لدد   خ ير   ح  ء ع    حن  جرت   سختف ة وسو. ع    ك   مريك ومت    7

وتمتب    خفناة .  تك ييار  س ع    لن ر   حس  ء   بر غة لفى ج  ة بل ت قدهر  ثيرء   س  حل  لأخن ة 

مأ    ئتنأ   ى خ ير و ج  ة     م   سختف ة وجقل ثرج   و  ند   حس  ء و سلة  يقل  سو   نأ 

  اذي  Hemoglobinوي ارلدهر عا  ذ اك وجا د   انس غفا بنأ .   كررب ك عا   ست اره   سمار س 

و لأخن  يتك ك ماأ   حدياد ومشاتقرت . Hemeوصبغة   غنم  globin يتك ك مأ ب وتنأ   كف بنأ

 .يمزى   ف ك  لأحس   فد   ب رع يأ   حس  ء   ت   ار صبغة 
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 -:خلايا الدم البيضاء .2

وه  خ ير لديسة   ف ك مختف اة   ح ام تحتا ي لفاى  رعاة   سك جارت   خف ياة  سلتنردياة ماأ جا  ة      

 هم مك جرت   د     مر ة    ئن نة ع    ادعرع لاأ     ام  ثيارء  فصاربة   حدوتمتب   وبقنة  جز ء   خفنة

بااارسم  ض ماااأ خااا ل هضااام   س اااببرت   س ضااانة  و  جتااارج   سضااارد ت   سيرلناااة ضاااد   مااادوى 

Antibodies. 

ميااار عاا  م اا ى  %5وتيتشاا  خ ياار   ااد    باان  عاا   ج اا ة     اام   سختف ااة حنااي يبقااى حاا          

وهير ك  ج  ع لديادة ماأ ....... ومأ خ  صار   ساسة   جار خ ير  ردرة لفى   ح  ة   ح ة .......   د 

  خ ياار   بنضاارء ويسكااأ تق اانسار بشااكل لاار    ااى جاا لنأ رئن اانر  لتساارد   لفااى وجاا د  و لااد  وجاا د 

 .حبنبرت خرصة ع  هن      خفنة

 granulesتسترز هذه   خ ير برحت  ئاار لفاى حبنبارت :Granulocytes: الخلايا البيضاء المحببة .1

وها  تشاسل ث ثاة  ع ا ا (5-2)مختف ة   تمرمل   كنسنروي ع  هن      خفنة وج  ة م   ة   اى 

 -: ج  ع

  ستمرد ة  Neutrophils   ليدمر س ت لبغ حبنبرتار ب ض ح برلأصبرغ   حرمضنة  و   قرلدياة

 و كل

  حرمضنةEosinophils ليدمر ت لبغ بر ف ك  لأحس    ي سنأ 

  رلدية Basophils   ،  ج ع ميار  ليدمر ت لبغ بر ف ك  سرج  ج   و  لأزر   فس فنأ  لأزر 

 .وظرئف محددة

 : Agranulecytesِ   :الخلايا البيضاء اللاحبيبة

ب جا د جا  ة   وياة  و بنضا ية    حبنبنة لفى حبنبرت ج لنة  سر و جار تتسنز سيحت ي هن      خفنة 

 ة وه  ج لرك   شكل غن  م   

                                                                           حردية Monocytes 

                                                                     س روية    Lymphocyts 

 

 :الأقراص الدموية  .3

ج بة   ى طبنمة لسفار    ئن نة حني  جاار تفماب  Thrombocytes  يضر  بخ ير   تخ    وتدلى 

و س   ا   دم ياة ج انسرت صاغن ة غنا  ميتظساة تيشاأ ......... دور   ماسر  ع  تك يأ خ  ة   د  
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( Megakaryocytesمتماددة  شاكرل   يا  ة ) ع  جخرع   مظم مأ خ ير   ب  ح سر  ت اسى   يا  ة 

عاا    خ ياار   حساا  عاارك  لأ اا  ا   دم يااة ستحتاا ي لفااى جاا  ة باال تحتاا ي لفااى  و ساار........... 

غشارئنة وها  محرطاة ب حادة . ح ي  ت       ومتقدر ت وج نسرت حر ة وجارز  ينرت محادد

د نقاة  و  خنا ط   تا    انكال   ادخل  فخفناة و اار ث ثنة وخن ط د نقة هذ  برفضرعة   ى   يبنبارت   

  glycoproteins و  ب وتنياارت    ااك ية  ATP قاادرة لفااى  جتاارج ثاارج  ع ساا رت  سديي ساانأ  

وجسنمار ماسة  Thrombostheninومردة     مب سن نأ  Catecholaminsو  كرتنك ل  منيرت 

 تك يأ   خ  ة   دم ية ليد  فصربة بر   وح وتختفف  لأ ا  ا   دم ياة عا    لنا ر لاأ   فبارئأ 

 .تحت ي لفى   سك جرت   خف ية   سم وعة م ل   ي  ة  جار خ ير حقنقنة 

 

 Muscular Tissues :  الانسجة العضلية

 ساات ربة  سااؤث  ت ل اابنة وه م جنااة وعنزيرئنااة وهاا   سج اا ة   تاا  تستفااك خرصاانة   ااتقفص و سجب اارط     

 .و نسنروية

ت  اد ط يفاة   ياة برت اره . و  مضفة     حدة لبررة لأ ت س  خ يار لضافنة متخ  اة متشارباة   ت  ناب    

 و  ن اا  وتختفااف   خ ياار   مضاافنة لااأ   خ ياار  سج اا ة  لأخاا ى   جااار ط يفااة وذ ت شااكل مغز اا  . و حااد

 -  Fibro proteins ة  لفااى هنةااة حااز  مت  زيااة وهاا  غينااة بر ب وتنياارت   فن ااة وتت ساا    خ ياار   مضاافن

- :و سج  ة   مضفنة لفى ث ثة  ج  ع وه  

 Skeletal Musselsالعضلات الهيكلية  -1

 سل  جنة ذ ت   نرش ط يفة وج ى  جب بنة ط عنة وت سى  يضر  بر مض ت   سخللة مأ خ ير     

  س  ا  تياادمج عنساار بنيااار  تكا ك حااز  تشااكل   مضاا ت   س جاا دة عا  لساا     انكاال وتشااسل  حاام 

وي حظ وجا د شا  ئط م تم ضاة  و تخلاط لفاى طا ل   فن اة   مضافنة ( ...... 11شكل )    م 

تح يكااار  ر ديار حنااي  جاار تخضاا  و فحنا  ك   قاادرة لفاى  ....و ااذ  سااسنا بر مضا ت   سخللااة

 .  نل ة    ارز   م ب    س  زي
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   :Smooth Musselsالملساءالعضلات  -2

وه  لض ت غن  مخللة س  ر دية حني  جار تق  ضسأ سنل ة    ارز   م ب    ذ ت      

  شاكل صاغن ة  اار  مغز نا و نس  فحن  ك   قدرة لفى    نل ة لفنار وها  تتاأ ف ماأ خ يار 

يظا  عنار تخلط و  مضفة   سف رء تتك ك  يضر  ماأ حاز   ج  ة و حدة تق  ع  وسط   خفنة وس

وتشااكل   مضاا ت   سف اارء  (12 شااكل) و  شاابكنةلدياادة محرطااة بشاابكة مااأ  س ناارش   س جااة 

 .و لأولنة   دم ية و   ارز   تيرسف   س ج دة ع     د ر   اضس  و  ب    
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 : Cardiac Mussels العضلات القلبية  -3

بت  لاار ب جا د  تختص هذه   مض ت  تكا ك  سج ا ة   مضافنة   اد ر   قفاب وها  تستارز   

 سر ( 13شكل )ذ ت ج ى م  زية خ ير  سل  جنة   شكل مخللة غن   ر دية ميتظسة   شكل 

 .وتيتا  بر بلنينأو ك ح  تار تك ك ميتظسة لفى هنةة م جرت متمر بة تبد  برسذيينأ 

 

 

 :بروتينات العضلات 

ث ثاة  جا  ع تك ك ماأ  مأ   ب وتنأ وه  غر بر  مر %18تحت ي   مض ت لفى مر يقرر      

تتبااريأ عاا   وز جااار    زيةنااة وعاا   ربفنتااار لفااى   ااذوبرك عاا    ساارء  و عاا    سحر ناال  لأخاا ى 

  ااذي يمتقااد  ك  اا  دور عاا   (43111وزجاا     زيةاا  ) Actin  ضاامن ة   تااأيأ وهاا   س تاانأ 

و  سري ساانأ ...... جاارج مت ( 4)ت تنااب   خناا ط   مضاافنة وعاا  تكاا يأ   خناا ط    عنمااة ميااار 

Myosin  (451111)  و  اذي يادخل عا  ت  ناب   خنا ط    اسنكة وها  يتكا ك ماأ ما  بنأ

 ....وهساار   سن ومري ساانأ   خ نااف و  سن ومري ساانأ    قناال يختف اارك عاا  وزجاساار    زيةاا  

عا   ATPة  سديي سانأ ث ثاس     سا رت ويشت ك   سري سانأ و  سن ومري سانأ    قنال بت از 

 Tropوب مري سانأ و  با وتنأ    ر اي وها  ممقاد   ت .... ت رلل ي رلد لفى تقفاص   مضافة 
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omyosin complex (  71111وزج     زية)  ذي يتأ ف مأ  ربمة  ج  ع مأ   ب وتنيرت  

 .  ت   نس  ار  ربفنة لفى   تقفص

 

 :العضلاتتقلص 

  ااى جاريااة   ت  لاارت   م اابنة   س جاا دة لفااى ساال    فن ااة  ك وصاا ل   برلااي   م ااب      

  مضفنة يؤدي   ى  ع  ز  سستنل    نأ ماأ   ح ي ا ت  سع  زياة  فياريارت   م ابنة   اذي 

 ....ة  سااتقلر  غشاارء   فن ااة   مضاافنة وت  نااد جاااد عماال ييتقاال لفااى طاا ل   فن ااة ي اابب إز  اا

مضاافنة وباادء م حفااة   ااتقفص   تاا  تيتقاال لباا    فن ااة    وتقتاا ك إز  ااة  سسااتقلر  هااذه بتااانج

 .  يبنبرت   س تم ضة   ى بر     نرش   حزمة   م بنة

مااأ   فنن اارت   مضاافنة   تاا  تااؤث  لفااى ممقااد  ك ذ ااك يااؤدي   ااى تح ياا   ي جاارت   كر  اان       

 رتبرط جزيةرت   سري سنأ بارس تنأ  ذ تا تبط ويتحفل  لأخن  ترر ر  رطو  ..   ت وب مري سنأ 

وتتم لفسنة   تقفص برجزس    خن ط    عنمة عنسر بنيار مؤدية   ى ح  ة   سري سنأ لفى  س تنأ 

رط ويمارد عا  م  ا   خا  وهكاذ  تتكا ر   مسفناة بماد ذ اك ييقال  سرتبا ....لفى   خنا ط    اسنكة

....  Sliding filamemt theory  خنلا  ع  لسفنة تدلى جظ ية  سجزس  ب  رة متمر بة 

    س رت   اذي يتحفال مرئنار    س در    ئن    فلر ة    زمة  فتقفص ه   سديي سنأ ث ث    ك

ويااتم  ....  ااى طر ااة و ديي ساانأ ثياارئ      ساا رت سلااردة تكاا يأ  سديي ساانأ ث ثاا      ساا رت 

 .مأ تحفل   كف   ز   ى مرء وثرج   و  ند   كررب كت انز هذ    ت رلل بر لر ة 

ئنر   ذ ك  ت انز وتحت ي   مضفة  ذ ك لفى ع س رت   ك يرتنأ   غينة بر لر ة وهذه وتحفل مر    

وت تخد    خفناة   مضافنة م ارمن      سا رت تفاك     حاة ...   مضفة بس رمن      س رت و  لر ة

 .ع  تك يأ مخزوك  تك يأ  سديي سنأ ث ث      س رت

 : أنواع التقلص العضلي

  ا  ليدمر ي رحب تقفص   مضافة  Isotonicمت روي   ت ت  مأ   تقفص   مضف ،  ي جد هير ك ج لنأ     

خاا  ماأ   اتقفص عإجا  ياادلى  مار   يا ع  س.. تكا ك   مضافة غناا  محسفاة  عا    نرعاار  سات ربة  فحارعز ولااردة مار

تاتسكأ لياده لفاى   ذ تتا ت    مضافة دوك  ك يحادث  اار جتن اة  تحسفاار با زك س isometricمت روي بر قنر  

خفنلار  ماأ   اتقفص   ست اروي   تا ت  ك ك   تقفص   مضف  ع      ام ي وغر بر  مر...   ق   ليدمر تتح ز محفنر
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  مضافنة  س عا  بما    حارست   تا  يا  د باار ح اظ وضامنة ممنياة   نرعار   قنر  ي رحبار     و  ست روي 

 .....وي رحب ذ ك تغن  ع  ملرطنة   مضفة

 مدة متغن  ت تتأث  ءة   ت  تتح ك بار جتن ة وتظا   لأج  ع   سختف ة مأ   حن  جرت تبريير ع      لة و  ك ر   

 . ر  زك و   تغذية و   حر ة    حنة و   حسل   ذي تق  تحا تأثن ه

 Nervous Tissusالانسجة العصبية  -

وه  تختص ع  تيظنم  ست ربة  ج  ة و  لضرء  neurons  م بنة  تتأ ف  سج  ة   م بنة مأ   خ ير       

 .  حن  ك   سختف ة  سحنل    خررج  وثقل وتيظنم ردود عمف 

ة وجتا ء  ك   خفنة   م بنة ه     زء  لأسرس  ع  بينة   ي نج   م ب  وتتأ ف ماأ ج ام   خفناة   م ابن      

وييتقال  فح ار    اى ج ام   خفناة   م ابنة لاأ ط ياق جتا ء  و    ا  ي اسى    ا ع ...  و      مأ   ب وز ت

Dendrite  ومأ ج م   خفنة   م بنة   ى  سج  ة  لأخ ى لأ ط يق جتاؤء و حاد ي اسى   سحا رAxon  ...

و  فن ة ...  بن  مأ  س نرش   م بنة مر  سل ر  عتتك ك م  لدد . وغر بر مر تك ك   سحرور  ط ل مأ     وع

 Meyelin sheathمأ مح ر و حد محرط بغشرء د خفا  يادلى   غساد   يخارل    م بنة خنلنة   شكل تتأ ف 

وت تبط   خ ير   م بنة عنسر بنيار  ( 14شكل )بكفناسر  و  Neurilemma و بغشرء  ن   يدلى   غسد   م ب  

عا     اارز   م اب   Schwann Cells و خ ير ش  ك  Lemmocytesبخ ير سرجدة تدلى   خ ير   غشرئنة 

 . ع     ارز   م ب    س  زي Neuroglia(   س ثق   م ب )  سحنل  و   خ ير   دبقنة

  م اب  وماأ حنا  ك لآخا  وها  ج ساة   شاكل  ك ح م   خفنة   م بنة يختفف ماأ جازء لآخا  ي    اارز    

  س  ازي و اد ت جاد  لاد د  فنفاة مياار خاررج  ف ارز   م ب   Graymatter -ت جد لردة ع    سردة    ي ربنة

تختفااف محت ياارت   خفنااة  وس ganglia   ااارز   م ااب    س  اازي عاا  م   ااز خرصااة تاادلى   مقاادة   م اابنة 

 ....  سنة   س ب ج د  ج ر  جرسل  م بنة   ن    مأ محت يرت   خفنة   
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