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Digestion .)أو الكخش الرشاعى 
 

يحتػى الكخش والذبكية لمحيػانات السجتخة عمى العجيج مغ البكتيخيا والبخوتػزوا التى يسكشيا مياجسة 
مكػنات الغحاء السختمفة حيث يقػم بتحػيميا إلى مػاد يسكغ لمحيػان السجتخ أن يدتفيج مشيا فتحػل 

سيا حامس الخميظ الدكخيات والكخبػىيجرات السعقجة )بجرجات مختمفة( إلى أحساض دىشية شيارة أى
وثانى أكديج  CH4)الاستيظ( والبخوبيػنيظ والبيػتخيظ ويشتج عغ ىحا التحػيل إنتاج غازي السيثان 

. كسا تقػم ىحه الكائشات الحية الجقيقة بتكديخ بخوتيشات الغحاء وكحلظ السػاد الآزوتية  Co2الكخبػن 
اء البخوتيغ مخة أخخى فى خلاياىا. ثع إلى أحساض أميشية ثع إلى أمػنيا ثع تدتخجم الأمػنيا فى بش

تسخ ىحه الخلايا ىحه الخلايا إلى السعجة الحقيقية حيث يتع ىزع بخوتيشات خلاياىا ىزساً أنديسياً 
ويدتفيج مشو الحيػان السجتخ، مع ملاحطة أن جدء مغ بخوتيغ الغحاء ييخب مغ الأحياء الجقيقة ويسخ 

 (.By pass proteinاً )إلى السعجة الحقيقية حيث يتع ىزسو عادي
ويسكغ أيزاً لمكائشات الجقيقة فى كخش الحيػان أن تقػم بترشيع فيتاميغ )ب( مغ مػاد الغحاء 

البديصة حيث يشتفع الحيػان السجتخ مغ ىحه الفيتاميشات ولحلظ فإن علائق الحيػانات السجتخة لا 
ات الجقيقة تكػن كافية وزيادة عغ يزاف إلييا ىحه الفيتاميشات حيث أن الكسية التى ترشعيا الكائش

حاجة الحيػان ويسكغ القػل بأن الفائجة الأساسية لػدود مثل ىحه الكائشات فى كخش وشبكية 
الحيػانات السجتخة ىػ تفريز وتكديخ السػاد الكخبػىيجراتية السعقجة مثل الدميمػز والييسػسميمػز 

زسية مغ مرجر لأنديع الدميػليد( حيث التى لا يسكغ لمحيػانات ىزسيا )نطخاً لخمػ قشاتو الي
تحػليا إلى صػرة يسكغ لمحيػان الاستفادة مشيا وكمظ يسكشيا تحػيل السػاد الآزوتية غيخ البخوتيشية 

 إلى بخوتيغ حقيقى. .
 

وتبيغ مغ ىحه  In vivoوقج سبق شخح شخيقة تقجيخ معاملات اليزع لمسػاد الغحائية عمى الحيػانات 
لتقجيخ القيسة اليزسية لكل مادة غائية فالأمخ يحتاج إلى صشاديق ىزع وثلاثة  الصخق السختمفة أنو

حيػانات عمى الأقل والفتخة اللازمة حػالي عذخون يػماً ما بيغ دور تسييجي ودور رئيدي وما يتبع 
 ذلظ مغ كسية كبيخة مغ السادة الغائية السخاد تقييسيا.

مغ مػاد العمف السختمفة فإن لظ سيحتاج إلى مجيػد فإذا ما استجعى الأمخ السفاضمة بيغ العجيج 



وعسالة وتكاليف زائجة والأىع مغ لظ ىػ عامل الػقت، فالقائع بالتغحية فى مثل ىحه الحالة يجب أن 
يكػن حكسو سخيعاً حتى يتدشى لو السفاضمة الدخيعة ويشتيى عامل الػقت لمحكع الدخيع لانتياز شخاء 

 السشاسب.مادة العمف السشاسبة بالدعخ 
مغ أجل ذلظ اتجو التفكيخ فى إيجاد شخيقة سيمة وسخيعة ودقيقة يسكغ بيا تقييع معامل اليزع فى 

السختبخ ىػ إيجاد ضخوف مصابقة لسا يحجث عمى الغحاء داخل القشاة اليزسية لمحيػان والتى 
 تتمخز فى الآتي:

 السعجة الحقيقية.اليزع الأنديسي فى  -3التخسخ فى الكخش.   -2التعخض لمعاب.   -1
والجدء الغيخ ذائب بعج ذلظ يعتبخ غيخ ميزػم ويخخج مع الخوث، فالمعاب يسكغ تحزيخه مغ 

مخكبات كيساوية مذابية لسا تفخزه الغجد المعابية لمحيػانات والكائشات الجقيقة التى تعير فى الكخش 
عجة الحقيقية فيتع أساساً يسكغ الحرػل عمييا مغ كخوش الحيػانات بإحجى الصخق أما اليزع فى الس

 يفعل أنديع الببديغ الى يسكغ تحزيخه مختبخياً. 
أساساً لتقجيخ معامل اليزع لمسادة العزػية  In vitroوتدتخجم شخيقة إجخاء اليزع فى السعسل 

 وكحلظ مكػنات الألياف الخام. 
اب )كعامل مشطع وتتمخز الصخيقة فى تحزيغ السادة الغائية السخاد قياس معامل ىزسيا مع المع

م تحت ضخوف لا ىػائية مساثمة 39ºساعة عمى درجة  48لجرجة الحسػضة( وسائل الكخش لسجة 
لطخوف الكخش وذلظ فى أنابيب اختبار كبيخة بالخغع مغ أن الغحاء لا يطل فى كخش الحيػان ليحه 

لسعسل مساثل لسا الفتخة مغ الدمغ إلا أنو وجج أن ىحه الفتخة ىى اللازمة لإيجاد معامل ىزع فى ا
يحجث فى كخش الحيػان الحى نطخاً لأنو فى أنبػبة الاختبار لا يتخمز مغ نػاتج التفاعل كسا ىػ 

الحال تحت ضخوف الحيػان الحى حيث يتخمز مشيا عغ شخيق الامتراص مغ نػاتج التفاعل كسا 
ر ىػ الحال تحت ضخوف الحيػان الحى حيث يتخمز مشيا عغ شخيق الامتراص خلال ججا

ساعة أيزاً )يحجث فى السعجة  48الكخش. ولػ أعقب ذلظ معاممة السادة الغائية بالببديغ لسجة 
 الحقيقية( فإن الجدء الستبقي بعج اليزع بالأنديع يكػن مداوياً لسا يخخج فى الخوث. 

 
 
 
 

العزػية فى وبسعخفة كسية وتخكيد السادة العزػية فى السادة السختبخة وكحلظ كسية وتخكيد السادة 



لظ فى ذالجدء الستبقى بعج اليزع البكتيخى والأنديسى لأمكغ حداب معامل اليزع لمسادة العزػية و 
 3حجود خسدة أيام فقط لأعجاد كسية كبيخة مغ السػاد الغحائية حيث أن كل مادة يسكغ تقجيخىا فى 

 أنابيب اختبار.
 وشخيقة إجخاء اليزع فى السختبخكالآتى: 

 
 : والمحاليل اللازمة أولًا: المهاد

: ويسكغ الحرػل عميو مغ حيػان لو فتحو ثابتة بالكخش  Rumen liquorسائل الكخش  -1
Cannula  39-38ويجب حفظ الدائل عمى درجة حخارةº م ويخشح خلال شبقتيغ مغ الذاش

قبل الاستعسال، ويشقل  Co2الصبى قبل وضعو فى التخمذ ويذبع بغاز ثانى أكديج الكخبػن 
 لمسعسل لإضافتو عمى الجوارق )الكخوش الرشاعية(. بدخعة

جع بيكخبػنات  49جع فػسفات صػديػم،  Artificial saliva : 46.5لعاب صشاعى  -2
جع كمػريج كالديػم،  212جع كمػريج بػتاسيػم،  2185جع كمػريج صػديػم،  2114صػديػم، 

ويكسل الحجع إلى لتخ وقبل  جع كبخيتات ماغشديػم، تحاب الكسيات الدابقة فى ماء مقصخ 216
 .Co2لتخ ويذبع بغاز  5الاستعسال يخفف السحمػل إلى حجع 

سع لعاب صشاعى عمى درجة  51: يزاف  Incubation mixtureمخمػط التحزيغ  -3
محمػل كبخيتات أمػنيػم عيارى  3سع 125سائل كخش وكحلظ  3سع 1252م مقجار 39ºحخارة 

م والتأكج مغ أن الطخوف لا ىػائية وذلظ 39ºة فى حجود ويجب مخاعاة السحافطة عمى الحخار 
 .  Co2بإمخار غاز 

السخكد بالساء  Hclمغ حامس  3سع 122: )يخفف  Hclمحمػل حامس ىيجروكمػريظ  -4
 السقصخ(.

 .Pepsin% ببديغ 214محمػل  -5
 صػف زجاجى لمتخشيح أو بػاتق خاصة لمتخشيح.  -6

 :ثانياً: خطهات العمل
 ادة الجافة والسادة العزػية فى العيشة السخاد قياس معامل ىزع مادتيا العزػية.تقجيخ الس -1
 مكخرات لكل مادة عمف مختبخة. 3يخرز  -2
  Blankسع مغ مخمػط التحزيغ فقط وتدتخجم كبلانظ 52يػضع فى أنبػبة اختبار أخخى  -3
. 



سع مغ مخمػط  52جع مغ السادة الغحائية فى أنبػبة اختبار كبيخة. أضف  215يػزن  -4
بخفق وتغصى  Co2م ثع يجفع بيا غاز 39º-38التحزيغ ثع سخغ الأنبػبة بسحتػياتيا إلى 

م فى ضلام مع الخج 39ºبغصاء محكع. ثع تػضع الأنبػبة فى حسام مائى أو حزانة عمى درجة 
بعجىا يقجر فى الكخش الرشاعى الأحساض الجىشية ساعة،  48ساعات حتى  6كل 

 )بالكخوماتػجخافى الغازى( السخمقة مغ العيشات السجروسة.
 7-615يخاعى ضبط درجة الحسػضة خلال ىحه الفتخة وإذا لدم الأمخ بحيث تكػن فى حجود  -5

 بػاسصة السحمػل السشطع )المعاب الرشاعى(.
ساعة لإيقاف فعل الأحياء الجقيقة  48ية فى نيا Hclسع مغ محمػل حامس  4يزاف  -6

بإضافة زيادة مغ الحامس إذا لدم الأمخ. ثع يزاف  115-112وتزبط درجة الحسػضة عشج 
سع وذلظ بإضافة ماء مقصخ  82سع محمػل ببديغ، ويجعل الحجع الشيائى لسحتػيات الأنبػبة  5

فإن الستبقى فى الكخش ساعة أخخى،  48وتخمط السحتػيات جيجاً وتتخك فى الحزانة لسجة 
الرشاعى )بتخشيحو عمى شاش( يساثل الخارج فى روث الحيػان فتحميل العيشة وتحميل ما تخمف 

فى الكخش بعج اليزع بالمعاب وسائل الكخش والحامس والببديغ يسكغ حداب معامل اليزع 
 .In Vitro Digestibilityمعسمياً 

التخشيح الخاصة وتغدل الخاسب الستبقى فى البػتقة  تشقل محتػيات الأنبػبة نقلا كسياً لبػاتق -7
 عجة مخات بالساء السقصخ الداخغ.

ساعة حتى يثبت الػزن  48م لسجة 125ºتجفف ىحه البػاتق بسحتػياتيا عمى درجة حخارة  -8
 )لتقجيخ السادة الجافة لمخاسب(.

 4م لسجة 552ºتحخق محتػيات البػاتق لتقجيخ الخماد وذلظ فى أفخان حخيق عمى درجة  -9
 ساعات(. 3م لسجة 622ºساعات عمى الأقل )أو 

 تحدب الشدبة السئػية ليزع السادة العزػية.  -12
 أ. حداب المادة العضهية من المادة المختبرة:

 وزن الخماد  –وزن العيشة السأخػذة                       
                                          X 122ــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ% لمسادة العزػية =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 وزن العيشة                                  
 



 هضم المادة الجافة والمادة العضهية: حداب معامل. ب
 معامل ىزع السادة الجافة =• % 

 السادة الجافة لمبلانظ(  –)السادة الجافة الستبقية  –السادة الجافة لمعيشة 
 X 122ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
 السادة الجافة لمعيشة                         
 
 
 لمسادة العزػية.× % جار السادة العزػية السحزشة = وزن العيشة السدتعسمة مق• 
وزن رماد  –وزن السادة العزػية الغيخ ميزػمة )لمخاسب( = وزن السادة الجافة لمخاسب • 

 الخاسب.
وزن رماد  –الػزن الحقيقى لمسادة العزػية الغيخ ميزػمة = وزن السادة العزػية لمخاسب • 

 البلانظ.
)السادة  –[السادة العزػية لمعيشة  122جع مادة جافة =  122ادة العزػية السيزػمة/الس• 

 السادة العزػية لمبلانظ(] / السادة الجافة لمعيشة. –العزػية الستبقية 
 –)السادة العزػية الستبقية  –[السادة العزػية لمعيشة  122معامل ىزع السادة العزػية = • % 

 / السادة العزػية لمعيشة. السادة العزػية لمبلانظ(]
 
 

 وزن السادة العزػية لمخاسب % ليزع السادة العزػية   –وزن السادة العزػية السحزشة 
                                  x 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 وزن السادة العزػية السحزشة                                
 
 
 

 


