
     Respiratory systemالجهاز التنفسي 

تمتلككا سماكككماز ً كككايسً تعقدكككياً ف عكككقسً الأتلكككا خككك، وعيكككخ سم يكككا  سم ككك      تعككك      ككك        

وأفتصاص سم كدجي، س مذسب في س مكا    امك  س مكا  خك،   اكم س قكا س كم س خ جكا  الأك   خك، 

   ام س قتحخ س خلصمي  س م س لأار   يث تتا خمليخ س تبادل س خايي في فعطعخ س خ جا  

خبككارع خكك، سفتككقسدس  حككيع  تحتكك ي خلككم سم خيكك  س قف اكك  س  كك  ا   س تككي اككتا :  gillsالغلاصمم  

     ا تبادل س خايس  وي، س ق   س ما  منجاي خمليخ س تعقس  تتك ن س خ جا ف، ث ثخ أًزس  هي:

: خبارع خ، أق سس خظمي  خقدها  مد  في كك  ًانكم فك،  gill archesسمق سس س خلصمي   -1

   تتصكك  سمقكك سس س خلصككمي  وعحككا  operculumعككت تحككغ س خطككا  س خلصككمي ًككانبي س جدككا ت

س جمجم  ف، سمخلم  وعاخقة س لدان ف، سماق    تتجمكت فكي ردهك  ملصكمي  تخطكم فك، س لأكار  

 وا خطا  س خلصمي س ذي اك ن خظميا  اعم  وعم  س دمك   وذ ا اقيق في تعقا  س  م   

حتكك ي كك  قكك س ملصككمي قخككقس س عكك س س لأككافس  خلككم : ا gill rakersسمف كا  س خلصككمي   -2

س خلصكمي  ت مك  أ  سلااكعان نت  س  خظمي  تعت في س ج   سمفافي  قس قس لي   فع  تقخم سمف كا  

خلم تصقيخ س ما  س قس   س م س تج اا س قمي ف، س م سد س  ا ع  و       ا  ظيق  أ ك     كا خ قك  

     12وطبي خ س تخذا  ق شك  

: هكي ساكتطالا  شك  ا  رقيعك  تعكت خلكم س ج ك  س لألقيك   gill filamentsس خلصكمي   س لأي   -3

قس لأارًيكك    لعكك س س خلصككمي    تميكك  س لأيكك   س خلصككمي  ف كككز س تبككادل س خككايي فككي سماككماز 

م ت سئ ا خلم أ خي  دف ا  تعك   وععك  س كق  فك، س جدكا س كم س خ جكا  وكا  كس فكز دع و كقد فك، 

    زاادة اطح س تبادل س خايي  lamellaeس طيا   س صقائح ق
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 Air or gas bladder  -الغازيه–المثانه الهوائيه 

ت ًككق فككي سماككماز س  ظميكك  خم فككا  تع ككق  فككي و  كك ا فيكك  سماككماز  س  س م ي كك  س عاخيكك       

كاماماز س مدطح     س ميان  س   سئي  خبارع خك، ككيس رقيكم س جكقسر ا كخ  س ج ك  س ظ  اك  فك، 

ميانك  % ف، س حجكا س كلكي  لدكمك    تععدكا س 11-4س تج اا س جدمي أاق  س كلي  فباش ة    تمي  

قس ككارب  ف ظكا سماكماز س   سقيك   س كم ردهتكي،  Cyprinidaeس   سئي  فكي خائلكخ س  كب  يا  

      sphincterأفافيكك    لقيكك  ت تبطككان فككت و  كك ما و ساككطخ فتحكك  تدككيط  خلي ككا خ ككلخ خاجكك ة 

    ت تم   ظائا س ميان  س   سئي  خلم ت سين س جدا ف،   ل ف سينخ حكخ  س مكا     13ق شك  

سنتا   ساتعبال سمج س   في س تعقس   تتا س ديط ة خلم ت سين س جدا ف،   ل أاتلأقس  س خكاي  

س م ً د فكي س ميانك  س   سئيك   لتعليك  فك، س ك ين س كلكي  لدكمك   يكث سن كا تزاكق أ  تعلك  فك، كميكخ 

س كم  س   س  خ،   ام س ق  س  سج  س م ًقرسن س ميان  س   سئيك    فا دكمك  س تكي تعكزل فك، س دكطح

  خمعا ايلأتزل في ا  جا س ميان  س   سئيك  س كم نصكا  جم كا س تكي كانكغ خليك   س دكمك  فكي  10

  فكأن  جكا    جك  دسً  10  ق 90  س كم  100س دطح   ! ويعمكا فكي  ا كخ س صك  د فكي  فك، خمكم 

 %  10س ميان  س   سئي  قق ازدسد ومعقسر 

س ت دد س لأافغ ف،   ل خمل ا كج اي ت كلأيا تداخق س ميان  س   سئي  في أنتا  سمج س   س      

فكك تب  وككام ن س قس ليكك  أفككا و ساككطخ سفتككقسد أ  خبكك  الدككل  فكك، خظيمككا   resonatorجكك   

Ossicles   فتصككل  ت كك س وأاككا ً ككاي  ابككWeberian apparatus  هكك  فيككزع شككائ   فككي 

ماز س كككارب  س تككي فكك، حككمع ا أاكك Ostariophysineسماككماز  س  سم ن س قس ليكك  س  ظميكك  

 س ج ي    في  ا خ خم  س ميانك  س   سئيك  ك  ك  تعقدكي فأن كا تكك ن فتصكل  وكا بل    أ  س مك   

و ساطخ قعاة رسوط   يث اص  س ق  س محم  وام كدجي، قس مؤكدج  و ساكطخ سمو ك  س ظ ك ي أ  

 امشاط غلصمية



 ع خلككم س  كك اان س مدككاراعي س ككم س ميانكك  س   سئيكك  خكك،   اككم سم خيكك  س قف اكك  س  كك  ا  س معت كك

 ًقرسن ا   ثا ا ًت س ق  س م س علم و ساطخ أ ق سم ردع س  ئيدي   

   س ميانخ س   سئيخ13شك  ق                   

 كيفية حدوث عملية التنفس

خك،   اكم س قكا س مقتك ت  لاتلبكث سن تكتعللا س   ك   س قميكخ اق   س ما  س م س تج اا س قمي    

 وا  قغ نقد  اتمقد س تج اكا س قمكي  اعكتج خك،   كا   palantineareو مع ا س      س قسف خ 

ت  قّ حخ  دس ل  اؤدي س م دفت س ما   ودبم حخ  س ما  س لأكارًي لاامكك، سن الأك   س مكا  فك، 

س قا   و ق   ا اتمقد س خطا  س خلصمي فؤدااً س م  كق   تلأللأك  فكي حكخ  س مكا  دس ك  س تج اكا 

 ما  ف، س تج اا س قمي فتعخم  س خ جا وا ما   تتا خمليخ س تبادل س خلصمي فما اعتج خع  سنقفاع س

س خككايي س  اأ ككذ س ككق  سلا كدككجي،  اطكك ت ثككاني س كدككيق س ك وكك ن س ككم س مككا  ثانيككخً  ادككتم  س مككا  

 وا ح كخ  يلأ   ف، فتحخ س خطا  س خلصمي  هكذس تتك ر س  مليخ   

 س   س  قاوليخ خا يخ خلم  م  س خكايس   سن احت ي د  سلااماز كبعيخ س قع اا  خلم   اا  م   

فك ة  25-15س   قة س حجميخ س  س قة ف، س ق  امك، سن تحت ي خلم كميكخ فك، سلا كدكجي، ت كادل 

% فك، سلا كدكجي، 99فاامك، سن احمل  س حجا نقد  ف، س ما    تحم    اا س ق  س حم س   ك س ي 

فع    ا ًق س  يم ملك وي، س كذي اميك  جكبخخ  %1س م ً د وا ق  ويعما احم  س ب يفا ف ازاق خ، 

تعقديخ في   اا س ق  س حم س   احت ي خلم  رة ف، س حقاق تعت في ف كز خكقد فك،  رس  جكبخيخ 

 تقخم وا  يا  هذع س صبخخ هي س تي تكدم س ق    ن  س لأ م   

ككّ  ق س جكك ي    م سً ككخ نعككلا سلا كدككجي،      و ككا سنكك سع سلااككماز قككق تتكيككا  تككعقس س  كك س  س حل

ّ   تم في  ا خ تك ف  كميكخ  س مذسب في ويئت ا س مائيخ ,  هعاز سن سع ف، سلااماز تتعقس س   س  س حل

  Lungfish كافيخ ف، سلا كدجي، س مذسب في س ما  في  سلااماز س  ئ اخ 
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