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 حربٍت الاسماك فً الاقفاص

يعدددس تردددصلاستا تفردددقثا  دددا تفاطدددثد ثدددس تفًقدددثغ ت فسيعدددر ًذدددد ث   تًص ددد ز  ث ق دددث  ث ددد          

رددددع  ثز ت  ددد ض ت قثظدددا س ش ص ددد  تردددصلاستا تفردددقثا  دددا تفاطدددثد  دددا تفًددد تا ت ق ص طدددر ثدددس 

ت صدددة  ذ ت ع خدددر ت صدددا ف يلايدددس ت د ةدددثز ت قثب دددر خدددسقت  ثدددس ت   ددد تز  ت ؽدددست   ت قثب دددر ت عدددف ر 

م كقدددث شددد  يدددثبن  دددا تًس ً ذددد ث ت دددي تردددصلاستا تفردددقثا  دددا تفاطددددثد  1 – 5س5 ق هدددث  دددس 

 دددا ت دفدددثس ت قطص ـدددر كقدددث  دددا ت  ثخدددثض  ت دددس   تفردددك سًث  ر س يقصدددث  تردددصلاستا  ت ق ًدددرت كد ددد ذ 

 تفرقثا  ا تفاطثد خث   ثغ ت صث  ر : 

  عثخس   ق   ا سسأرقث  ت أً ثبهثتً طثض شكث  ف  س1

 ف شفصثغ ت ي ثهثستز  خد ذ  ث  ر  ا تً ثق تفاطثد س س2

 تسشطثا تفًصثغ  ا  ـسذ ت فؽم ثس ت قثق س س3

عدد   ددثًذ  ثددث يددصم ترددصلاستا ًدد ا  تـددس ثددس تفرددقثا  ددا  ـددسذ ت ص خ ددر    ت ت ترددصلاسا تك س4

 ثس ً ا  ه   ه ت  تض    ر    ذس تًصثؼ ر س

 ره  ر ص س  ـصثً تفرقثا س س5

 ث تادر تفرقثا سره  ر  س6

 ره  ر ت ذ ط ذ   ي كق ثز ت ة تق  شة ير تفرقثا س س7

 تثث ثذث ئ ش خ ر تفرقثا  ا تفاطثد  ها :

 سًتسذ تفاطثد شفصثغ ت ي خد ذ    ر  ث  ر لإ س1

 رصلاستا سم ت ذ ط ذ   ي ت ظ  ف ت د ة ر  لإ س س2

 ست ستًص ثس ت ق ض خ كل ر ين   س ـس ظه خذدح كعث ر تفرصلاستا ت عث  ر ؼ س3

 ظعف ت ؽثًح تفث ا ـ ط ره  ر ر ار ت  ثشػ س س4

شعصقدددس تفردددقثا   دددي ت ةددد تق  ت عابددد  ت ق سثدددر ت  هدددث خ دددكل كثثدددل  ددد ت يؽدددح تض شفصددد    س5

 سطا تـص ثغ ت   ا ت ذقكا ت قذصلاسات عاب    ي ًذح خ  ش س  ث  ر شة
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يعدددس تردددصلاستا تفردددقثا  دددا تفاطدددثد ثدددس تشدددم غددد ت تفردددصلاستا ت قكعدددف     يعص دددس خددد ض ش دددثا 

تثكثً ددر ت ددي س ددن ثذددص   تفًصددثغ ت ذددقكا  ددا تفاطددثد  ددد  غ تبدد  ثصعددسًذ ث هددث شفذدد س خ ةددر 

تفاطددثد  شعددسيل شصددق م تفاطددثد خقددث يددصابم ثددن ت ظدد  ف ت ق ثخ ددر ت قف  ددر   دد      ددس ثدد ز 

عدددسذ شطددد ستز خدددسقت  ثدددس تاطدددثد شعددددس  دددا ت  دددثا ت دددي تاطدددثد كد ددد ذ  ثبقدددر شصدددثث م تفاطدددثد خ

 تفث تغ  ا ت دفثس  ت قف طثز  ر ا ؼ يثض تفًهثس ت عث  ر س خعم ا 

 مكىواث انقفض انخقهٍدي

  ثًذ  ثث يص كح اطص تفرصلاستا ثس تسخعر تؼلاتق سب ذ ر :

 ت ه كل  تفغثس س س1

 ت  دثا س س2

  رثبل ت طط  س س3

 ًظثم ت صعد س س س4

 

 انهٍكم و الاطار (1

يعطدددا ت ه كدددل ت  دددكل ت قط ددد ج    طدددص  ت فطدددثف   دددي يدددكل يددددثا ت  طدددص ثدددن ت طدددثق 

ت دد  ض ت ق ثرددح    طددص  صف  دد  ؼددلاقت  ثددس ظدددثز ت  طددص ظددس ـ كددر ش ددثستز ت قددثق س  ددثًذ  

ثددث يكدد ض ت ه كددل    يددكل ظثخددس  ددا ـث ددر شصدد  عه ثددس ت فسيددس ت  خددا  س رددا ت  ت   ددح ت  

س يددد    ت ه كدددل  تفغددد  ثقددد تز ت ق دددا  خسثدددر ت  طدددص س يذدددصط ن  تض يكددد ض ت ه كدددل ث ًدددث  

تاطثصدده خ طذدده ـ ددط ف يفصددثغ ت ددي ثهددثسذ  خددد ذ  ث  ددر   ث دددث  ثددث شصكدد ض ت ق خددا تض ي  دد  

  قددد  يصددد ت ؾ خددد س  4x5ت   3x4ت   3x3ثؽق  دددر ت قذدددصعق ذ ثدددس تسخعدددر تاطدددثد خ خعدددثً 

م ت   3x3x3م س  ت  دددددددح تفاطدددددددثد ت قصددددددد   ر  دددددددا ت عددددددد تت شكددددددد ض تخعثًشدددددددث  4 – 2

3x4x3  شذدددص سم  دددا ت ق دددثغ   تز ت فقثيدددر ت ؽ دددسذ س يفصدددثغ ت ه كدددل ت ذدددثخ   كددد   ت دددي  م 

ت دددد تؾ ـسيددددس  ت يددددر  6 صدددد   صعدددددس   ددددي  255خ ث ددددل  يددددس ت  ًطددددػ ـسيددددس     ـؽددددم  15

 3خ تردددطر ثصدددثس س شعددددس تفاطدددثد ثدددن خععدددهث كقذدددصعق ذ  تـدددسذ ت 7خدددث  ف م غددد   ت  تـدددسذ 

تثصدددثس  صكددد يس ثذدددصعق ذ ثدددس تسخعدددر تاطدددثد تخعدددثً  8ت ددد تؾ ـسيدددس  ت يدددر غددد   كدددل ث هدددث 

م ي  ددد  ثقددد تز خعددد ض ثصددد   تـدددس ـددد   ت قذدددصعق ذ   سثدددر تفاطدددثد س  3x3x3ت  تـدددس 

 شةطي ش   ت قق تز خ   تؾ خ ح ت  خارص   شق ن تفًلافت    هث س
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 انشباك (2

ش دددثا صدددطثز  ثثدددر يؽدددح تض شصددد     دددا ت  ددددثا ت قذدددص سثر  دددا تفاطدددثد س  ثدددس تشدددم شددد   

 ت قق لاتز :

 تض شك ض كعث صهث ت  ي خ   ل ثس كعث ر ت قثق ـصي يذهل شع   هث س س1

ا يددددر  ث ًددددر  ثطثغ ددددر شصفقددددل ت صددددسثثز  ت  ددددس  ت ع ددددل ً ض تض شصقددددلات خثصددددر   س2

 ثس ت  طص س  س يسشث  س عهث تظ ثق ـصثً تفرقثا 

ًكقثيدددددثز   ت ص ددددد شثز ز  تلإ تز صددددداخر ث ثرددددددر خف دددددط ف شصعددددد ض   صع ؼدددددث س3

 خذدح ت ص ثستز ت قثب ر س

 تز ًذددد ػ ًدددث م ثددد ض   ددد س ف يذددددح ت ؽددد  ؾ  ت  دددس     ردددقثا   دددس تـصكثكهدددث  س4

صددد   ر ثدددس ت دددد  ا تظ  ددد س خددده س  ثدددس تكعددد  ت  ددددثا يددد   ث  تفض شدددا ت  ددددثا ت ق

ثددددث شكدددد ض ش ددددثا يدددددكص س   خثسؼ ددددر  شددددا خ  س س  ث دددددث   ت ددددد  ا خدددد    ت د   ذددددص 

تفكعددد  اددد ذ  صددداخر  شقثردددكث   يدددست    دددا ت ةث دددح شصددد ن ظدددقس ت ه كدددل  تفغدددثس 

 دددا ت عددد تت س  تظدددث ر ت دددي ت صددداخر  ت  ددد ذ شقصدددث  ت  ددددكر ت  ثسؼ دددر خكدددد  ـؽدددم 

 خددد طل ت  ادددس شعقدددل كددد      دددي  صفثشهدددث  صذدددقؿ خقددد  س ش دددثس ت قدددثق ًتخدددل ت  طدددص 

 ث دددددن تفـ دددددثق ت  ثسؼ دددددر ثدددددس ًدثشدددددثز  غفث دددددح  ـ  تًدددددثز ف   ثسيدددددر ـؽدددددح 

 ترددددقثا ثددددس ت ددددسخ   ت  تف صصددددثت خث  دددددكر ت ستخ  ددددر    دددد   صفثشهددددث  خث صددددث ا 

خطدددددط رددددد  ر ت ص دددددثستز ت قثب دددددر ت ستخ دددددر ت دددددي ت  طدددددص  شددددد ت يددددد ً  ت دددددي ا دددددر 

تف كذددددددؽ س ت قصدددددد   ذ  ارددددددقثا    خث صددددددث ا شعدددددد يط تفرددددددقثا ت ددددددي تفؼهددددددثً 

خصهث خدددددث ث تض  تً طدددددثض ثعدددددسفز ت  قددددد    تظدددددث ر  ت دددددي   ددددد   ث  ددددددكر  تصدددددث

ت  ثسؼ ددددر شدددد    ـقثيددددر تظددددث  ر   رددددقثا ـ صددددث    ددددي تثكثً ددددر شقددددلات ت  دددددكر 

ر ت ددي ت ستخ  ددر  كدد    شع دد  ـ كددر ت قددثق  ص  ددل ثددس ردد  ر ت ص ددثستز ت قثب ددر ت ستخ دد

  ت ط تز س  ت  طص  ا ـث ر ؼ يثض ت قثق ت ذ ين كقث ش  ـثًض  ا ًه   ًؼ ر

ثدددس ت قطعدددل    ددددكر ت ستخ  دددر تض شكددد ض ث ث ثصهدددث   ص دددثستز ت قثب دددر تادددل ثدددث يقكدددس  ص   دددل  ددد د 

ش ددد يه ًذددد ؽهث  ش دددثا  دددسذ   تثدددل شفدددسً ث ث ثدددر ت  ددددكر   ص دددثستز ت قثب دددر    ًستردددر شددد   

ت ع تثددل ثددس تفثدد س ت قهقددر ؼددست   ددا ت عدد تت خذدددح ردد  ر ش ددثس ت قددثق   ددي تف  ددح  ددا ًهدد   

 ر  ت ط تز س  ثس ش   ت ع تثل :ًؼ 
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 غد عر ت قثًذ ت قص ن ث هث ت  دكر  يعصد  ت د  ا خ  خ   س ت ع هث س س1

ردددمه  شددد ت  اردددقثا ت صدددة  ذ  3س1ث دددم   13ـؽدددم  صفدددثز ت  ددددكر خف دددط ف ي دددل  دددس  س2

ث ددم  ددا ت ص ددثستز ت هثًبددر  25ث ددم  ددا ت ص ددثستز ت عث  ددر  ف يلايددس  ددس  16 ف يلايددس  ددس 

  ت قص رطر س

ت ت كدددثض خددد م ت  ددددكر  تز خددد ػ    غد عدددر ت   ددد غ    ددددكر   دددي ث ث ثدددر ت  ددددكر اطددد س3

 تـثً  ت  ت   ػ ثد  م     ت  ثف  سيسذ س

غ ي ددر  ددلا  خ دد غ ت  دددكر ـ ددط يطعددل  لا هددث تض يكدد ض خددس ض   ددس   ددي ت دد  م ثددس  س4

 تض  تز ت ع س شك ض تا    تص ح س

ت قعددددثثاز ت ك ق ث يددددر ت صددددا شؽدددد     ددددي ت  دددددكر ثددددس صددددد  ت  سيددددهث خقدددد تً ثثًعددددر  س5

  صدددسأ ت  ت ق  ثدددر ف صصدددثت ت طفث دددح  تفـ دددثق ت قثب دددر تفخددد    كددد     يدددثًذ ًسؼدددر 

صددداخر ت  ددددكر س  دددثًذ  ت  ددددثا  تز ت ع دددس شكددد ض تظ دددل  ردددع شث ت  دددي  شؽ دددح ت ع دددس 

طدددط رددد  ر ش دددثس ت قدددثق ت دددستخل ت دددي خث  ددددكر ثذدددددر خ  ا صصدددثتتفـ دددثق ت ق صصددد ر 

ت  طدددص   تظدددث ر  ت دددي تض شددد   ت ع دددس شذددددح خدددس    ؼددد  ؾ   ردددقثا   دددس تفـصكدددثا 

خهدددث  خث صدددث ا تًص دددثس تفثددد تض  ددد     ث  ددددثا ت ق ذدددثق ت  ث  دددر ثدددس ت ع دددس شكددد ض ت عدددل 

 ك دكر ًتخ  ر   ي ت   م ثس صع خر تصاـهث  ش ث قهث س 
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ثصددد   ر  ط دددر صددد در كث   دددح ت  ت ط دددر ثددد غ   يطعدددل شةط دددر ردددطؿ تفاطدددثد خ ددددثا ت  ت

 فقثيدددر تفردددقثا ثدددس ت ذددد ار ت  ثهثؼقدددر ت ط ددد س ت  ًخددد   ـ  تًدددثز ثطص ردددر ثعدددل  BRCثدددس 

 ك ح ت قثق ت  ـصي ثس اطلا تفرقثا ت ق خثذ ًتخل ت  طص ت ي خثسغ ت  طص س

 وسائم انطفى (3

ش دددثا  ردددثبل غطددد  ثصعدددسًذ تفًددد تا  تفيدددكث  يقكدددس شعد صهدددث  ططددد  تاطدددثد ت ص خ دددر  دددثًذ  ثدددث 

 صددد  خعدددس صددددةهث  ص   دددل شددد ظ   ت قدددثق   دددي  255يذدددص سم ت ق خددد ض ت د تث دددل ت قعسً دددر    ردددعر 

ت قعددددسض  ش ك دددده خذدددد  ر س شعدددددس ت د تث ددددل ترددددطل تفغددددثس ت فسيددددس  ت قكدددد ض  ققدددد تز خسثددددر 

 د تث دددل  يقكدددس ث ةهدددث خدددث ه تق     هدددث   ص   دددل ثدددس كعث صهدددث  تثكثً صهدددث تفاطدددثد س شة ددد  شددد   ت

  طط  تاطثد ظ   ر  كد  ذ سشلاًتً 

ثدددس   ددد ج تردددص ستم ت د تث دددل ت قعسً دددر شددد  تـصقث  دددر ظ دهدددث خذددده  ر ت  ش كدددل ت قعدددسض  خث صدددث ا 

ظ دهددددث س   سبدددد   رددددصقص ا ت د تث ددددل خث قددددثق  شعقددددل   ددددي  طددددل ت  طددددص ت  كذدددد  تغددددثس ش كددددل 

  طدددص س  ددد ت  كع ددد  ثدددس ت قددد خ س يذدددص سث ض خ تث دددل خددد  ا تظ  ددد س ت  خ تث دددل ثددد تً خاردددص ك ر ت

تخددد   شقصدددث  خ  شهدددث  صددداخصهث  خطدددر   ًهدددث  شفق هدددث  ص  ددددثز ًسؼدددثز ت فددد تسذ  ت  دددقل س 

 Styrofoamثعدددل ثدددثًذ تفردددص     م  ت ردددص ستمش دددثا ثددد تً تخدددف   ًدددث   تغددد    قددد ت   دددا 

 ش طدددن   دددي يدددكل ا ت دددح ثذدددصط  ر   ظدددهث خعددد ض ت قذدددث ثز خددد س ـسيدددس ت ه كدددل ت قكددد ض 

ردددم  تغ ت هدددث ـذدددح س ددددر ت  دددثبم  25 – 15 ققددد تز خسثدددر تفاطدددثد  ردددقكهث يصددد ت ؾ خددد س 

خ ً دددثق ت  طدددص س  يقكدددس شؽه دددلا شددد   ت   ت دددح ت قذدددصط  ر خ رددد  ج ثدذدددػ  سخددد ص ثدددس خدددا  

 دددا تغدددثس ت  طدددص ت  تض شةطدددي   شعد صهدددثت  تف ق  ددد م  شةط دددر ثكعددددثز تفردددص     م خقعدددسض ت صددد 

ر ًث قدددر  ق دددن شدععددد  تفردددص     م   دددس شكذددد   س  ددددكر ًدددثي  ض ت  يددددكر ردددقك ر ثعسً دددت   ت دددح خ

 يفثغ ت  ث ح ت قةطي خث  دكر خطد ر خط طر ثس تفرق س  يص ا ت  ث ح   ؽف س 

 وظاو انخثبٍج (4

خدد ض شصفدد ا خعددط ثؽق  ددر تفاطددثد ـ كددر يددصم تخص ددثس ًظددثم شعد ددس تفاطددثد خط ي ددر شذددقؿ 

ث ًددددر تظ ددددثق تؼدددد تق  ق  ددددثز خسثددددر  تًتسذ تفاطددددثد ً ض تض شدددد ً  شدددد   ت ف كددددر ت ددددي شكذدددد  

ت  طدددص ت  ش ك ددده ت  تًطصدددث  تفاطدددثد  دددس خععدددهث  خددد    يؽدددح تً دددثق ًظدددثم شعد دددس   اطدددثد 

ا   ـددددث  يذدددقؿ خلايدددثًذ  دددسً تفاطدددثد ثذدددص دا  ً ض تض يددد ً  ت دددي ت ص دددثغن ثدددن خطددد غ ت  رددد

تض تخذددددػ تًدددد تا ث ترددددا ت صعد ددددس  تسخصددددهث شددددا ت كصددددل ت ك ًك يص ددددر ت صددددا ش دددد م  ت صعد ددددس س

خصعد ددددس تفاطددددثد  ددددس غ يدددد    ًهددددث ت قؽدددد ً س ش صددددثس شدددد   تفًدددد تا ثددددس ت ق ترددددا خعددددعف 
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ادددسسشهث  كطثقشهدددث   دددي شعد دددس تفاطدددثد ت ت ـذددددس ادددسسذ ت صعد دددس ًذددددر   ـدددسذ ت ددد  ض  ذددددد س 

كصدددل  دددا ًتخدددل ت قدددثق ثقدددث يقك هدددث ثدددس ت ف كدددر ًتخدددل ت قدددثق   دددسثث شكددد ض شقدددث تً طدددثض   ض ت 

ت  ددد ذ ت قددد ظ ذ    هدددث ثذدددث ير    ًهدددث ت  ثدددن اددد ذ تـصكثكهدددث ثدددن ت  دددثا  قدددعا  كص دددر ك ًك يص دددر  

كددد   27 – 19كدد   ددا اددثا ثددثق شذددصط ن شعد ددس اطددص ت  ؼذددم يصدد ت ؾ   ًدده خدد س  155  ًهددث 

 دددس  خددد س ت كص دددر ت ك ًك يص دددر س يددد ظ  ًظدددثم ت صعد دددس  ا شددده شدعدددث    لات يدددر ت صدددا يك ًهدددث ـددددل ت صعد

  دددي ـ كدددر تفاطدددثد ًتخدددل ت قدددثق  تردددصؽثخر ت  طدددص   ظددد  ف  ت ع تثدددل ت قددد ظ ذ    ددده ثعدددل 

ت ص دددثستز ت قثب دددر  ت  يدددثؾ تظدددث ر ت دددي شددد ظ      دددي ثعدددس  تًصدددثغ ت  طدددص س    دددي شددد ت تفردددث  

 قهقدددر ؼدددست   ت قددد ظ ذ   دددي  قددد  ث ددد  ا يعصدددد  تخص دددثس ًظدددثم ت صعد دددس ت ق ثردددح ثدددس ت ع تثدددل ت

تفاطدددثد  ثعدددسفز تًصثؼهدددث ثقدددث يذدددص ؼح ث دددث ت طدددثق تشق دددر كد ددد ذ  ك ط دددر  شعد دددس تفاطدددثد 

 ك ط دددر ـذدددثخه خ دددثق    دددي  دددسذ   تثدددل ث هدددث اددد ذ ت ص دددثستز ت قثب دددر  تشؽثشثشهدددث  رددد ا ت  يدددثؾ 

فسيسيددددر ت  ـدددددث   تشؽثشثشهددددث    ض ت  طددددص ت طددددثسلا    ًدددده ثددددن تفرددددقثا  غدددد   ت ذ ذدددد ر ت 

ت صعد دددس  ًددد ا ت قددد تً ت قك ًدددر   ذ ذددد ر ت  ـددددث  ت صعد دددس     شدددث ثدددس ت ع تثدددل تفخددد   خف دددط 

ف شعطددددا يدددد كثز ت ددددس   ت ة خ ددددر ت كددددد    ً ددددثق تفاطددددثد ت  ظددددقثض ثددددث  ددددم ي دددد  تردددد  ج 

ت صعد ددددس  ت ق ت  ددددر    دددده   ت ف  : ـ ددددط ي دددد م ت قصددددقم   اطددددثد خفذددددثج ؼق ددددن ت  دددد   ت صددددا 

قة يددر    دد   ت صددا ش ص ددل  هددث ت  طددص  ددا تردد ق ت ظدد  ف ت قفصق ددر  فذددثج ت  ذدددر ت  ردد صع ض

ت دددي تفاطدددثد  شددد ظ     هدددث    خث صدددث ا ـذدددثج ًظدددثم ت صعد دددس ثدددس خدددا   اادددثز  ثعدددثًفز 

   م  5x5x5سيثظدددد ر ثع  ددددر  صدذدددد ػ شدددد   ت قعددددثًفز     دددد  ت ص ظدددد ث تض اطددددص ثكعددددح تخعددددثً  

 ض ثددس تسخعددر  دد تسض خ ددد ر ت  خارددص ك ر ثعدصدده خث فسيددس  ددا خددس  ددس تً ددثق  يكدد ض ش ك دده ثكدد

رددم كعدد ض س ت ت شعدد ض شدد ت ت  طددص  ص ددثس ثددثبا  4م كطدد    ددا  5 يكدد ض تخعددثً كددل  ددثسض 

ظددددث  ًهدددد  ًؼ ددددر خةددددستًه  كدددد    شعدددد ض  دددد يؿ ردددد  صهث  /م  5س1 – 5س5ردددد  صه شصدددد ت ؾ خدددد س 

غدددس  16 – 5س2 ت ؾ خددد س ظدددث  صكددد ض ت  ددد ذ ت قددد ظ ذ   دددي ت  طدددص شصددد/م  55 – 45شصددد ت ؾ خددد س 

غددددس شص اددددف   ددددي غد عددددر ت  ددددثا  شصددددق م  16ت  يفصدددثغ شدددد ت ت  طددددص ادددد ذ شعد ددددس تكعدددد  ثددددس 

ت  طدددص  ت عقددد  س  دددثًذ  ثددددث شكددد ض ت   عدددثض ت ط   دددر تاددددل شعد صدددث    ق تردددا  ت كصدددل ت ك ًك يص ددددر  

ت قذدددص سثر  دددا شعد دددس تفاطدددثد س  خ دددكل ث صصددد  يؽدددح تخص دددثس ًظدددثم شعد دددس تفاطدددثد خ دددكل 

 :ث  ت   ثغ ت صث  رقا ثد ا   ي تر  
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ًددد ا ش خدددر ت  دددثا    ث  دددثا ت  ث دددا يقددد ض تكعددد  شعد صدددث  ثدددس ت  دددثا ت ط  دددا ت  ت صددد     س1

 خذدح ظد ز ت ق رثذ ت  ت كصل ت ك ًك يص ر    ه س

غددد   ت فددددل ت  ت ذ ذددد ر ت  تصددد ر خددد س تفاطدددثد  ً طدددر ت صعد دددس ت  ت ق ردددثذ ت  ت كص دددر  س2

ي ادد ذ ش ددثستز ت قددثق  ردد  ر ت  يددثؾ ت ذددثبسذ  ددا ت ق ط ددر ت ك ًك يص ددر   شدد ت يعصقددس   دد

    ض ت  طص س 

 تفظ ث  ت ق شدطر  ت   ضه خفدل ت  ر ذ ر ت  خػ خ س تفاطثد  ً طر ت صعد س س  س3

   3ت  ت قؽس  دددر  ًددد ا ت فددددث  ت قذدددص سثر   دددثًذ  ثدددث شكددد ض ـددددث  ت  دددثي  ض ت قد  ثدددر   س4

خدددد ػ ثعددددث  ه تكعدددد  ث  ًددددر ثددددس ت فدددددث  تفخدددد   ت  ت ذارددددل ثقددددث يقك هددددث ثددددس  4 –

 تثصصثد ت طثار ت كد  ذ ت ق ظ  ر   ي ت فدل  صعد س تفاطثد س 

ًددد ا    ض ت ق ردددثذ ت  ً طدددر ت صعد دددس  شددد ت يعصقدددس   دددي ث دددستس تًةددد ت  ت ق ردددثذ ت   س5

ت ق كثً ك دددر  ص خدددر ت  دددثا تظدددث ر  ت كص دددر  دددا ت  دددثا   دددسً ث ث دددح ت ق ردددثذ  ت  صدددثبص

رددث  ت ددي ث ددستس تفـصكددثا خدد س ت كص ددر ت  ت ق رددثذ  ت  ددثا تظ ددثق ـ كصهددث س    ددي شدد ت تف

يص ثردددح  شصدددق م تفاطدددثد  ـؽقهدددث خف دددط يذدددقؿ  ت ددد  يطعدددل تخص دددثس ًظدددثم ت صعد دددس 

خف كددددر تفاطددددثد ـ كددددر ث ثردددددر ث ًددددر ً ض تض شصكذدددد  ت دددد  تخػ خدددد س تفاطددددثد ت  

 س ظ ثق  ق  ثز تًتسذ  خسثر تفاطثداطثد تثؽثث ن تف

 

 " اوىاع الاقفاص "

ش دددثا  دددسذ ش ذددد قثز  اطدددثد ش خ دددر تفردددقثا س  ددد قكس ش ذدددق هث ـذدددح كعث دددر تفردددصلاستا 

  يده كع طر   ترعر  –ت ي ظاظر تاذثم : كع طر 

  يقكس تض ش ذم ـذح  سً تفً تا ت ق خطر ت ي تـثًير  ث ص طر س

د   ظدددعهث ت دددي : ـ دددط ش ؼدددس تاطدددثد غث  دددر  شدددا ت  دددثبعر  دددا ت  ـذدددح شصدددق م تفاطدددث

ت عدددد تت  تاطددددثد ثةقدددد سذ س  يقكددددس ش ذدددد م تفاطددددثد ت طث  ددددر ت ددددي ًدددد   س ت صقددددثًت    ددددي 

 ـ كر تفاطثد ت ي : 

تاطدددثد غث  دددر ظثخصدددر  شدددا تف  دددح تًص دددثست   دددا ت عددد تت  شددد   ت  دهدددث شكددد ض  تز  - أ

 تيكث  سخث  ر تفظاا ت  ثذصط  ر ت  كل س
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طدددثد غث  دددر ثصف كدددر  ت  دهدددث  تز يدددكل ًتبددد   يصفددد ا ت  طدددص خف كدددر ش دددثستز تا - ج

 ت قثق ـ كر ًتب ير ـ    ر ثذصق ذ س

  ش ثا تاطثد اس ف شص ف ظقس ت قؽثث ن ت ذثخ ر ت  ك    خل اس يط      هث 

 س 25طفر ص  ا ث ؼ ًذتفاطثد     ت ص   س   شا 

ًدددده ثددددس ترثردددد ثز تفاطدددثد  ردددعر ت  يددددده ت كع طددددر  ددددا  دددثًذ  ف ي صددددؿ ترددددص ستم ت ص خ ددددر ت  ت

ترددددصلاستا ت  ش خ ددددر تفرددددقثا  ددددا تفاطددددثد شدددد  ؼ يددددثض ت قددددثق  شدددددسيل ثددددثق تفاطددددثد خ ددددكل 

 ددددلا ًتخددددل ـثذددددصق   دددد    ف يذددددصط ن ت ذددددطؿ تض يدددد    ت ةدددد تق ت ق ثرددددح  ت كددددث ا   رددددقثا 

ـ تض ت ص تخ دددددر  ت دف ددددد تز س ش ث ددددد  شؽدددددثسج  ص خ دددددر ثفدددددس ً  صدددددة   ؼدددددست  ث ثسًدددددر  خدددددث 

ت  تردددعر  يدددده ت كع طدددر  دددا تفاطدددثد تف تًددده ثفدددس ًذ  ا   دددر تفًصدددثغ  دددا تًس ً ذددد ث تفردددقثا 

ردددم  15 ت ط دددد س  يعصقدددس ش تؼدددسشث  دددا ت ق دددثغ  ت عدددف ر   تز ش دددثس ثدددثبا خطددداق ف يصؽدددث   

ض س يدددد شدػ ًؽددددثؾ ت ص خ ددددر ت  ترددددعر  يددددده ت كع طددددر  ددددا تفاطددددثد   ددددي اددددسسذ ت ؽذددددم ت قددددثبا /

ت ةدددد تق ت ق ثرددددح  ت كددددث ا   رددددقثا ت ق خددددثذ ت    ددددي ث ددددستس ت قفصدددد     اطددددثد   ددددي شدددد    

 ددددثًذ  ثددددث شكدددد ض ت   دددد تز  Natural primary productivityتًصثؼ صدددده ت طد ع ددددر تف   ددددر 

ت لاست  دددر  ؼدددست   تفًهدددثس ت ط   دددر  كددد    ا ددد تز ت صددد ف ت صدددفا ث ثرددددر  هددد ت ت  ددد ا ثدددس 

ت دد   يذددصط ن ت عدد م  ت  قدد   ددا ش دد  تفرددصلاستا تف تًدده يؽددح تخص ددثس ت  دد ا ت ذددقكا ت ق ثرددح 

ت د ةدددثز س  شعصدددد  تردددقثا ت كدددثسج ت  دددثبن  ت كدددثسج ت طعدددا ثدددس تفًددد تا ت ق ثرددددر  ص خ صهدددث  دددا 

تفاطددددثد شفددددس ًظددددثم يددددده ت كع ددددف ً ض ش ددددسيم ت ةدددد تق ت قصدددد ن  تًقددددث ش ظددددن تفاطددددثد  ددددا 

تثددددث ت   دددد تز ت لاست  ددددر  ت صدددد ف ت صددددفا  شفددددس تفيدددد تف ت قدثيدددد  ثددددس ادددددل ت ق ددددصص س 

خث  ذددددر  اردددصلاستا يدددده ت كع دددف  دددا تفاطدددثد  دددا يؽددد   شددد ت ت  ظدددثم تف  دددا خف ددد تز ت ق دددث  

ت ع خدددر  تفًهدددثس ـ دددط ش ددد ا ت ةددد تق ت طد عدددا  ش دددسيم ت فدددد ج  ثددد تً ًدثش دددر سخ صدددر  ت ةددد تق 

%ه س  ف ي ؼددددس ًظددددثم شةدددد    ثعدددد س يقكددددس تشدث دددده 15   ت قفصدددد   ت د  ش  ددددا ت قدددد  طط  

س ت ص خ دددر يدددده ت كع طدددر  دددا تفاطدددثد  تًقدددث يعصقدددس   دددي ت  دددد ذ   ق خدددا  تفرص يدددثً خددده ظدددق

ت طد عدددددا  تفًصثؼ دددددر ت طد ع دددددر   ت ظددددد  ف تفاصصدددددثًير ت قف  دددددر  عدددددقثض تردددددصةا  ت ةددددد تق

 قذطؿ ت قثبا س  

تفردددددصلاستا ت قكعدددددف شددددد  تفرددددد  ج ت  دددددثبن  ص خ دددددر تفردددددقثا  دددددا تفاطدددددثد ـ دددددط يعصدددددد  

تفًصدددثغ ت قكعدددف   ردددقثا  دددا  ـدددستز ش خ دددر صدددة  ذ س تفردددصلاستا ًتخدددل تفاطدددثد ثدددس ًظدددم 

يعصقددددس ًقدددد  تفرددددقثا   ددددي ش ددددسيم  ابدددد  ثص ت ًددددر شةدددد  يث   شفصدددد     ددددي ًذددددح  ث  ددددر ثددددس 
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ت دددد  ش س ت قصكثثدددل  شةددد  يث  ث ًيدددث  ت دددي شددد     كث دددر ثصط ددددثز ت  قددد  ت عدددث ا   ردددقثا س ش ص ددد  

 ددن ث ددثغ  ت عددث م خثصددر  ت ق دددثغ  ش خ ددر ترددقثا ت كددثسج ت  ددثبن  ت د طددا  ددا تفاطدددثد  ددا ؼق

ت ست ةدددر  ت فدددثسذ    ددد   صة  ددد  ث ردددم ت ص خ دددر  هددد   تفردددقثا  صددد ف  ت دددي   ض ت صذددد ي  س  دددثًذ  

ثددث يكدد ض ترددصلاستا تفرددقثا  ددا تفاطددثد شدد  ش خ ددر ًدد ا  تـددس  ددا ت  طددص ت  تـددس ت  تـددثً  

تق تفصددددط ث ا    دددد  خذدددددح تض تفرددددقثا ت  خددددثذ شعصقددددس   ددددي ت ةدددد  Nlonocultureت ص خ ددددر 

ت ق دددسم  هدددث ثدددس اددددل ت ق خدددا   دددػ ـصدددي  تض كدددثض ت  طدددص  ثغذدددث    دددا ت  دددثا س  دددا ت ذددد  تز 

تفخ ددد ذ ادددثم خعدددط ت ددددثـع س خص خ دددر تكعددد  ثدددس ًددد ا  تـدددس  دددا ت  طدددص ثعدددل تردددقثا ت كدددثسج 

ت  دددثبن  ت كدددثسج ت طعدددا  ت كدددثسج ت ع ددددا ـ دددط ي قددد  ت كدددثسج ت  دددثبن  ت ع ددددا   دددي ت ع دددف 

ادددل ت ق خددا   ددثًذ  ثددث يكدد ض     ددر تصددط ث  ر   ؽددس  شصدد ا ت كددثسج ت طعددا ت ق ددسم  هددث ثددس 

  صة يدددر   دددي ت طفث دددح  ت هثبقدددثز ت  دثش دددر ًتخدددل ت  طدددص  ت ق صصددد ر خث  ددددثا تظدددث ر ت دددي تض 

تظدددث ر  ت دددي   ددد  يقكدددس ش خ دددر ًددد   س ت كدددثسج ت ع ددددا ـ دددط ي ددد م ت    دددثض خص ظ دددف ت  ددددثا س 

ثا ت  ث  ددددر  ت قط طفددددر  ثعددددث  : ت  طددددص ثعددددل تفرددددقثددددس تفرددددقثا تـددددسشقث شصةدددد    ددددا اددددثا 

ثدددن ت قلا ددد  ت  ت ذددد ق ض ثدددن  ه ثدددن تردددقثا ردددثخفر  دددا تف  دددي ثعدددل ت هدددثث ست قلا ددد  ت  ت ص خددد ض

س تض ش خ دددر تكعددد  ثدددس ًددد ا  تـدددس  دددا ت  طدددص ت  تـدددس ادددس يددد ً  ت دددي  يدددثًذ تفًصدددثغ  ت ص خددد ض

  ت ق ً ً تفاصصثً    ردثج ت صث  ر :

 ثس تفرقثا ت صؽثسير  تز تفرعثس ت عث  ر س تًصثغ تكع  ثس ً ا س1

ش ظ ددددف ت  دددددثا ثددددس ت طفث ددددح  ت  دثشددددثز ت قثب ددددر  تفـ ددددثق ت ق صصدددد ر خهددددث  خث صددددث ا  س2

 ت فطثف   ي ؼ يثض ت قثق ًتخل ت  طص  ت فطثف   ي كق ر تف كذؽ س ت قص   ذ س 

 خصاف ًق  ت     س  ا ت  طص ستًصثغ تفرقثا  ا ت اثز ث ص طر لإ س3

 

 الاقفاص " " شكم

ش ص دددف تيدددكث  تفاطدددثد ت صقدددثًت    دددي يدددكل تفغدددثس ت ع ددد    ت ذدددط ا    طدددص س  دددثًذ  ثدددث 

شكدددد ض تفاطددددثد سخث  ددددر تفظدددداا  ث خددددن ت  ثذددددصط له ت  رستردددد ر ت  ظقثً ددددر تفظدددداا 

 اددس شكدد ض ًتب يددر س تض تخص ددثس يددكل ت  طددص  ثقدد تز ت  سثددر يعددس ثددس تفثدد س ت قهقددر ت صددا 

  ا ت  دددد ا ت ذددددقكا ت دددد   ي خددددي  ددددا ت  طددددص    ددددثًذ  ثددددث شذددددص سم ف خددددس تض شص ثرددددح  ردددد

تفاطدددثد ت ستب يدددر ت  دددكل  ص خ دددر تفردددقثا ت صدددا شق دددل   ذددددثـر  دددا ت قؽدددثث ن  تفردددقثا 

ت   دددطر ثعدددل تردددقثا ت د دددثؾ  تردددقثا ت   ددد ا  ت ف  دددحه خ  قدددث شذدددص سم تفاطدددثد ت قذدددصط  ر 
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سج ت  ددددثبن ـ ددددط ف شصدددد ظ  شدددد   ت  ت  خث  ددددر   رددددقثا تفاددددل ً ددددثغث  ثعددددل ترددددقثا ت كددددث

 تفرقثا خ كل ت  طص س يطعل ث خ  تفرقثا تفاطثد ت قذصط  ر   ردثج ت صث  ر :

 ره  ر تً ثبهث  تًتسشهث س س1

 ره  ر تً ثق ثق تز ت  سثر    هث س س2

 شكث  ف تً ثبهث  ث  ر س س3

 خ  قث شقصث  تفاطثد ت ستب ير ج :

 صع خر تفً ثق تفًتسذ س س1

 ثق تز ت  سثر  ت ذ ثغ ت ست م    طص سصع خر تً ثق  س2

 ش    ثذثـر تكد    رقثا ت ق خثذ ًتخ هث س س3

ا دددر شكدددث  ف تً دددثبهث   دددي ت ددد  م ثدددس صدددع خر تفً دددثق س ت  ا دددر شك طدددر  ـدددسذ ت فؽدددم  س4

 ت قصثؾ   رقثا س 

 شقصث  خقصثًر  ا ً تكع   ث  ًر  ا شف ي  تفاطثد  ا ثكثًهث س س5

ثددد تغ   دددي تفاطدددثد ت ستب يدددر  خث صدددث ا يطعدددل تردددص ستم ا دددر شددد ظ   ت ص دددثستز ت قثب دددر  تف س6

شددد   تفاطدددثد  دددا ت ق تادددن  تز ت ص دددثستز ت   يدددر  تفثددد تغ ت عث  دددر س  ثدددس شددد   ت   طدددر 

يعص دددددس ت ددددددعط تض تفاطدددددثد ت ذسترددددد ر  ت عقثً دددددر تفظددددداا شقدددددصص غثادددددر تفثددددد تغ 

ظدداا تكعدد   ت ص ددثستز ت ف ك ددر تكعدد   ًهددث رددصص  ا   ددي ترددطؿ تكددد  خذدددح  ددسً تف

ت  خقع دددي تخددد  ش  يدددن اددد ذ تفثددد تغ  ت ص دددثستز   دددي ثذدددثـثز تفظددداا ت عقثً دددر ت  

ت ذدددصر ثقدددث ي دددل شددد ظ   ش ددد  ت  ددد     دددي ت  طدددص   كدددس يؽدددح تض ًددد ك  خلات يدددر تفشصدددث  

خددد س تفظددداا  ت  صددداز ـ دددط تًددده ت ت كثًدددس ت لات يدددر خددد س تفظددداا خسسؼدددر ث ط ؼدددر 

ا ت قصصدددد ر خلات يددددر اثبقددددر كقددددث  ددددا ت  ددددكل شكدددد ض تظددددعف ادددد ذ  شفقددددا  ثددددس تفظددددا

 ت  خث ا  ت قذصط ل س 

 ػمق )ارحفاع( الاقفاص

 ددددثًذ  ثددددث ش دددد   ت سسترددددثز  تفخفددددثض ت ددددي ـددددس ض شدددد ظ  تز ردددد د ر   ددددي تفاطددددثد  تفًصددددثغ 

م ثدددث  دددست  دددا ش خ دددر تفردددقثا  5س1ت ذدددقكا  دددا تفاطدددثد ت صدددا ي دددل  ق هدددث ت  تسشطث هدددث  دددس 

م  تاطدددثد ش خ دددر  6س1 – 9س5لا ددد  ـ دددط يصددد ت ؾ  قددد  ت  طدددص خددد س ت  ث  دددر ت قط طفدددر ثعدددل ت ق

 ت   خ ثض ت صا شك ض ظف ر  ثاص ر  ا يدر ثس ت  ثا س
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 ددد ـن تً طدددثض تًصدددثغ تاطدددثد ش خ دددر تردددقثا ت كدددثسج ت  دددثبن  تاطدددثد ش خ دددر تردددقثا ت د طدددا 

  دددس ش خ صهدددث  دددا ت قدددثت ظدددف ر خدددل  تًعكدددل شددد ظ   ت عقددد  ـصدددي   دددي ـؽدددم  يدددكل تفردددقثا 

م  ردددقثا ت كددثسج  ت د طدددا  12 – 15 خددثذ س تظددث ر  ت دددي   دد   ددد ض تف قددثت ت صددا شلايدددس  ددس ت ق

  ددد  ؼ دددس تف  دددا ـث دددر كددد ض ت قدددثق  دددا ت طد دددثز ت ذدددطف ر   ددد  ث ثردددح ت  ؼ دددس خ ة دددث    قددد  

 ثع  دددر تفردددقثا ـ دددط شصطدددثً  تفردددقثا ت طد دددثز ت ع  دددث  ش دددلا  ت دددي ت طد دددثز ت ذدددط ي تفكعددد  

 ث  س ق ث   تف عل خ ة 

يصفددسً  قدد  ت  تسشطددثا ت  طددص خصدد سذ ترثردد ر   ددي  قدد  ت قذددطؿ ت قددثبا ت قصدد     ددا  ظددن 

تفاطدددثد   ددده  غد عدددر   ددد  ت قذدددطؿ   قدددث  خ ًددده يؽدددح تض ف ش دددل ت قذدددث ر  ت عقددد ه خددد س ت  دددثا 

م  ق دددن شددد تكم  عددداز تفردددقثا  ت ةددد تق   ددد  ت قددد ك   تردددطل ت  طدددص  5س5 يددددثا ت  طدددص  دددس 

  دد  صددف ر  ثث ددر   ددي ت ص دد ض تظددث ر ت ددي ت قذددث ر خدد س ت  طددص  ت  ددثا     خث صددث ا خ دد  خ ةددر

يصفددددسً  قدددد  ت  طددددص خ صددددثبص ت ص ددددثستز ت قثب ددددر ثددددس ًثـ ددددر تفشؽثشددددثز  ت ذدددد ا كدددد    

ت  صدددثبص ت د ة دددر   قدددثق  دددا تف قدددثت ت ق ص طدددر  دددا ت ق ادددن ت ق صدددثس  صعد دددس تفاطدددثد   ددده س 

ردددط هث ً ض ثاثذددددر ت  دددثا  صفذددد س خ ةددددر شفصدددثغ تفاطدددثد ت ددددي  قددد  ث ثردددح  كددددث ا يصددد ا ت

تفاطددددثد ثددددس خددددا  ثعددددس  شة  دددد  ت قددددثق ًتخددددل تفاطددددثد  ت تـددددر ت طعدددداز ترددددطل ت  طددددص 

خ تردددطر ت ص دددثستز ت قثب دددر س تظدددث ر ت دددي   ددد   ددد ض ـ كدددر تفردددقثا ت قذدددصق ذ  دددا ت  طدددص يعقدددل 

   ددددي شة  دددد  ثددددثق تفاطددددثد ـ ددددط ي دددد غ ت قددددثق ًص ؽددددر  هدددد   ت ف كددددر ثددددس ؼ تًددددح ت  طددددص

 تردددصدست ه خقدددثق يصدددعس ثدددس تردددطل ت  طدددص   ددد    ًعقدددل ًتبقدددث    دددي ؼعدددل ت قدددثق تف قددد  ًتخدددل 

ت  طدددص  تردددط ه    صدددطثز ؼ دددسذ ثقدددث يؽع  دددث ًعقدددل ًتبقدددث    دددي شفذددد س ثعدددسفز شة  ددد  ثدددثق 

 تفاطثد  شفذ س تظثس  تفيؽثخ ر ثس خا   يثًذ ت قذث ر خ س تفاطثد  ت  ثا س

ـ ددددط يعصقددددس ًقدددد  ترددددصلاستا تفرددددقثا  ددددا تفاطددددثد ثددددس غ تبدددد  تفرددددصلاستا ت قكعددددف  يعددددس

  دددي ت عابددد  ت ق سثدددر ثدددس اددددل ت ق خدددا  خ دددكل ثكعدددف ؼدددست  س  ددد ت شددد ً  ت صة يدددر   ددده تفردددقثا 

ت كع طددر   رددقثا ًتخددل تفاطددثد ت ددي شدد تكم ت ةدد تق   دد  ت قدد ك   ت ذددثاػ ترددطل ت  طددص تظددث ر 

تفرددددقثا ت  ثشؽدددددر س يعقددددل شددددد تكم ت طعدددداز ت ععددددد ير تردددددطل  ت ددددي  يدددددثًذ كق ددددثز  عددددداز

تفاطددددثد ت ددددي خ دددد  فدددد  ف ف ش تب ددددر ي ددددصػ ث هددددث ث كدددددثز رددددثثر ثعددددل تفث ً ددددث  كد يص ددددس 

ت ه دددسس ؼ س ت صدددا شعددد   شقدددلات ت   ثيددد م    شص ادددف كق دددثز ش ددد  ت قددد تً ت  ثشؽدددر   دددي كعث دددر 

عددددر ت  ددددثا   ردددد  ر ت ص ددددثستز تفرددددقثا ت ق خددددثذ  ددددا تفاطددددثد  غد عددددر ثكددددثض تفاطددددثد  غد 

  ددددس ت قثب ددددر  تشؽثشثشهددددث   ت قذددددث ر خدددد س ت  ددددثا  ت  طددددصه   غ ي ددددر تًتسذ  خسثددددر تفاطددددثد س 

تيدددثسز خعدددط ت سستردددثز ش تؼدددس تًددد تا ث ص طدددر ثدددس ت طط   دددثز  ت قذدددددثز ت ق ظددد ر تفخددد   
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اطدددثد  دددا ت  دددثا تردددطل تفاطدددثد س   ددد ت  ددد ض ت  دددح ت ددددثـع س  دددا ثؽدددث  ش خ دددر تفردددقثا  دددا تف

م خددددد س ادددددثا  5س5م  تض ف ش دددددل  دددددا ترددددد ق ت ظددددد  ف  دددددس  5 – 1ي صدددددف ض خصددددد ا ثذدددددث ر 

تفاطدددثد  ادددثا ت قذدددطؿ ت قدددثبا   تفثددد  ت ددد   يصدددعح شف   ددده  دددا ت  دددح تفـ دددثض خثصدددر   دددا 

ت دد ا  ًت   تفًهدددثس خقدددث   هدددث ًهددد  ًؼ ددر  دددا ت عددد تت ـ دددط ية ددد  ـؽددم ت قدددثق  دددا ت  هددد  خدددا  

ت  هددد    تثدددث  دددا ت دفدددثس   ؽدددح تفًصددددث  ت دددي شة  ددد  ثذدددص يثز ت قدددثق تيددده  ت ذددد ر  شصة ددد  ت قدددثت 

خدددا   صددد تز ت قدددس  ت ؽدددلاس ت  ددد ثا خدددا  تيدددثم ت  ددده   شفدددس فددد  ف شددد    تادددل  قددد  ثقكدددس 

ف ثعدددس  ؼ دددس ردددم شفدددس فددد   35خددد س تفاطدددثد  ادددثا ت قذدددطؿ ت قدددثبا   ؽدددح تض ف ي دددل  دددس 

 ثكثً ر ت ت ر ت طعاز س   ؽ يثض  قثق ت  ه  لإ

 غ مسخؼمراث )مجمىػاث( الاقفاص حىزٌ

ت  دددح تفاطدددثد  دددا ت عددد تت ثصددد عر ثدددس ت ه ثكدددل ت فسيسيدددر ت صددد در  ت قعدصدددر خط ي دددر   ًيدددر ت  

ثذدددصعق ذ ثؽق  دددر ثك ًدددر ثدددس تسخعدددر تاطدددثد  شدددا ت قطعددد ر  دددس  ت  دددح ت قددد خ س  دددا ت عددد تت 

اددس يكدد ض    دد   عدد هم ت  ددثغا خدد ض ت صك طددر شكدد ض تاددل خقددث  دد  يددك س خقذددصعق تز  ثؽددثث ن  

  ددد  صددددف ؿ  ددددا خعددددط تفـ ددددثض  شدددد    دددس  ددددسم ترددددص ستم ًظددددثم شعد ددددس ثصكثثددددل تف تض ثددددس 

ت قق دددلاتز ت ؽ دددسذ  ؽعدددل تفاطدددثد ثطددد ًذ شددد  تثكثً دددر ت فدددس ثدددس تًص دددثس ت قددد ض خ دددكل رددد ين 

  ددددس تصددددثخر تفرددددقثا  فهدددد س ت قدددد ض س  ددددثًذ  ثددددث شكدددد ض شك طددددر تً ددددثق  شعد ددددس ثذددددصعق تز 

ك طدددر تً دددثق  شعد دددس تفاطدددثد خ دددكل  ددد ً  تظدددث ر ت دددي رددده  ر  ثؽدددثث نه تفاطدددثد تادددل ثدددس ش

تًتسذ تفاطدددددثد  دددددا ت قذدددددصعق تز س   دددددس  ظدددددن تفاطدددددثد  دددددا ثذدددددصعق تز   ؽدددددح تخص دددددثس 

ت ص دددك ل ت ق ثردددح  فؽدددم ثلاس دددر تفاطدددثد  ثذدددثـر ت ق ادددن ت قصددد   ذ   قلاس دددر تظدددث ر ت دددي 

  يددن تفاطددثد  ش ددك  هث ت  صددثبص ت د ة ددر  قددثق ث اددن تفاطددثد  شدد   ثددس ت ققكددس تض شفددسً ش

ذدددصعق ذ تض شص دددكل خث  ذددد     صكددد ض تفاطدددثد ق دددا ت قذدددطؿ ت قدددثبا س يقكدددس   اطدددثد  دددا ت 

خث صصددددثخن ثددددس ت  ددددثغا  ت ؽدددد فه ت ددددي ًتخددددل ت قذددددطؿ خف ددددط يعدددد ج ت ص ددددثس ت قددددثبا ؼق ددددن 

تفاطدددثد خددد ض  تـدددس س ت  تض شص دددكل خث  شدددل خف دددط يعددد ج ت ص دددثس ت قدددثبا تفاطدددثد ت  ت  طدددص 

ث ددددث  س ت  تض تفخدددد   شدتف    خث صددددث ا رددددص ل ردددد  ر ؼ يددددثض ت قددددثق ت ستخ ددددر ت ددددي تفاطددددثد 

شص ددكل خط ي ددر ثددس شط ددس  ددا  ق  ددر شة  دد  ثددثق تفاطددثد ظددقس ت ددلاثس ت قفددسً  هددث  شعقددل   ددي 

ه Tت ت ددددر ت طعدددداز ً ض تض يدددد ظ    ددددي ًظددددثم ت صعد ددددس    ددددس ـذددددثج ثعددددس  ؼ يددددثض ت قددددثق  

ردددم  4س2ًتخدددل  دددسً ثدددس تفاطدددثد ت قصصث  دددر    ددد  ثذدددصلاس ر خث ردددقثا  ـؽدددم  صفدددثز يددددثكهث 

 /ردددم  35س5ظدددث   /ردددم  59س5ت دددي  Tظدددث  تً طعدددس /ردددم  8س5ت  طدددص تف     دددا T  دددس ردددؽ س 

ظدددث س   دددس شة  ددد  /ردددم  9س1ظدددث  دددا ت  طدددص ت عث دددط   قدددث  خددد ض رددد  ر ت ص دددثس كثًدددس خدددثسغ ت  طدددص 
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خف دددط  تادددلردددم تصددددؿ تً طدددثض رددد ا ت ص دددثستز ت قثب دددر  دددا تفاطدددثد  9س5 صفدددثز ت  ددددثا ت دددي 

ظدددث   /ردددم  2س5ظدددث   دددا ت عث دددط /ردددم  35س5عدددثًا ظدددث   دددا ت /ردددم  7س5كثًدددس  دددا ت  طدددص تف   

 غدعددددث  ردددد ف شكدددد ض ت  صددددثبػ ث ص طددددر ؼددددست   قددددث  سً ت ددددا   ددددا ـث ددددر ترددددصلاستا تفاطددددثد 

خث ردددقثا خف دددط ش دددل رددد  ر ت قدددثق خ دددكل كد ددد    ددد    يؽدددح تض ش شدددح تفاطدددثد خ دددكل يذدددقؿ 

ض ت قددددثق خقددد  س ت قددددثق ًتخددددل تفاطددددثد خ ددددكل يص ثرددددح ثددددن كعث ددددر تفرددددصلاستا  ردددد  ر ؼ يددددث

ش ش دددح تفاطدددثد  دددا ثؽق  دددر تفاطدددثد س  إ طدددث  ثعدددس  شة  ددد  ثدددثق تفاطدددثد     ددده ف يقكدددس 

   دددس  دددد ـن تض ثعددددسفز ت  تض تفرددددقثا  تفًصثؼ ددددر ت ك  ددددر   اطددددثد ت  ثسؼ ددددر ت  ددددي خكع دددد  

ثددددس تفاطددددثد ت ستخ  ددددر تم ت ق ؼدددد ًذ  ددددا ثدددد خ ذ ت قذددددصعق ذ ثقددددث ي ددددد   ت ددددي تف شددددثض تض ف 

اطدددص  يكددد ض  دددسً تفاطدددثد خدددث ط   ثدددس  3 – 2اطدددثد  دددا تشؽدددث  ت ص دددثس ثدددس يلايدددس  ددد ض تف

خددد س تفثددد س ت قهقدددر   فطدددثف   دددي تردددصق تسير ت ص دددثس ت قدددثبا ًتخدددل تفاطدددثد تاطدددثد س  15 – 8

خ ددكل ؼ ددس  ت قص شدددر خث صصددث ا شدد  شدد ا ثذددث ر ف ش ددل  ددس ثصدد يس خدد س اطددص   خدد    ددي ت دد  م 

 م س  3قذث ر  س ثس تض ت سسترثز ش    تض ف ش ل ت 

 اوىاع الاقفاص غٍر انخقهٍدٌت 

تكعددد  تفًددد تا تردددصعقثف  شدددا تفاطدددثد ت ص   سيدددر ت صدددا  كددد ز ت دددا    كدددس ش دددثا تاطدددثد   ددد  

ش   سيدددر خذددددح ثدددث شصعددد ض  ددده تفاطدددثد ت ص   سيدددر شفدددس فددد  ف خثصدددر ت  هدددث شع ظدددهث   ص دددف 

 تفؼهدددثً خثصدددر   دددا ث دددثغ  تسشددددثغ تؼدددلاتق ت  طدددص ت ق ص طدددر    ددد  رددد  ظ    دددي ً دددثغ شعد دددس 

تغ  اددد ذ ت ص دددثستز ت قثب دددر ت قصاـ دددر   دددي تفاطدددثد ثقدددث يددد ظ  ت  طدددص خذددددح ظددد خثز تفثددد 

  ددي ش كددل  تغدددثس ت  طددص خصددد سذ ًتبقددر س  ت ق ددك ر ت عثً دددر شعدد ض تفاطدددثد ت ددي ت ص ددد شثز 

ت ه سردددد ر   ددددسثث شكدددد ض  ددددا ثؽددددثس  تفًهددددثس  ت   دددد تز    ظددددر   ص ددددثستز ت قثب ددددر ت   يددددر 

م ت  طددص ت قصددثؾ   رددقثا خف ددط يقكددس تض  ت ذدد يعر  كدد      ثدد تغ ت عث  ددر  خث صددث ا ي ددل ـؽدد

% ثدددس ـؽقددده تفصددد ا    شددد ت رددد  ً  ت دددي شؽقدددن تفردددقثا  دددا تشؽدددث  ثعددد س 25ي دددل خ ذددددر 

شعقددل   دده ت ددي ـقثيددر ًطذددهث ثددس تظددثس ت ص ددثستز ت قثب ددر  ردد  ر ؼ يددثض ت قددثق  تفثدد تغ ت عث  ددر 

كل تخدد  ثددس تفاطددثد ثقددث يدد ظ    ددي ثعددسفز ًقدد  تفرددقثا  تًصثؼ ددر ت  طددص ت ك  ددر س ش ددثا يدد

 شدددددا ت صدددددا شدددددس س ـددددد   ثف سشدددددث ثدددددس خا هدددددث شعدددددسيل  Rotating cages شدددددا ت دددددس تسذ 

 ددددا  ًطددددثً ت ط ت ددددثز ت قعدصددددر    طددددص ت  شعددددسيل ًسؼددددر ت ططدددد     طددددص  ص   ددددل ـؽددددم ت هدددد تق ت  

  Neopreneت ط ت ددددثز س شذددددص سم  ددددثًذ  غ ت ددددثز خثصددددر ثصدددد   ر ثددددس ثددددثًذ ت   دددد خ خ س 

ل ـ دددط يقكدددس ت دددصفكم  دددا كق دددر ت هددد تق ًتخ هدددث خ دددثق    دددي ت فثؼدددر  سسؼدددر ثدددر   قدددثق  ت ص كددد ث ث

شدد ت ت  دد ا ثددس تفاطددثد شدد  كعدد ذ  لإرددص ستمغطدد  تفاطددثد   ددا ت  تاددن يعدد ً ت ذدددح ت  ب ذددا 
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ت ع ت دددد  ت  دثش ددددر  ت ف  تً ددددر  ت  دثشددددثز ت قثب ددددر  ت طفث ددددح ت ق صصدددد ر  ددددا يدددددثا ت  طددددص ثقددددث 

د  ص   ددددل  دددد د ت صصددددثت شدددد   ت ع ت دددد   ددددا ت  دددددثا شدددد   تفاطددددث لإرددددص ستمت ق خددددا يعددددط  

تظدددث ر ت دددي تثكثً دددر س دددن ت  طدددص  ددد ت ردددطؿ ت قدددثق خلايدددثًذ كق دددثز ت هددد تق خث ط ت دددثز  خث صدددث ا 

شعددد يط ؼددددلاق ثددددس ت  ددددثا ت ددددي ت هدددد تق  ت  دددقل ث ًيددددث  ت ددددي شؽط طهدددث  اصددددل ت ع ت دددد     هددددث 

ط دددد س  خعدددط ت دددس   تف سخ دددر  ش ظ طهدددث خذددده  ر س  ش ص ددد   دددا تًس ً ذددد ث  ت  ثخدددثض  س رددد ث  ت 

ًدددد ا تخدددد  ثددددس تفاطددددثد شذددددص سم  ددددا ت ق ددددثغ   تز ت ص ددددثستز ت قثب ددددر ت   يددددر شعدددد ف شدددد   

 تخذدددػ تً ت هددددث  ددددثسذ  ددددس صددد ثًي  خ ددددد ر  تز  صفددددثز  Submergeتفاطدددثد خددددث قةق سذ 

 يددد ه خ اطددثد ت ع ددح ت  ت  ثددثض خعددس ـصددثً ه شذددقؿ خقدد  س ت قددثق  شعدددس   ددي ت  ددثا خط ي ددر 

س شفدددثغ شددد   ت صددد ثًي  خ ددددثا ثدددس ؼق دددن ؼهثشهدددث ثدددث  دددست  صفدددر  تـدددسذ صدددة  ذ ثصصددد ر ثدددث 

أردددط تًر ت صة يدددر ت صدددا شكددد ض  صفصهدددث تفخددد     دددي ردددطؿ ت قدددثق ثعدصددده خط ت دددر    عهدددث  دددس 

رددطؿ ت قددثق  ت سف ددر    هددث س ش ددثم شصددثث م تكعدد  شع  ددست   ص دد  ت قذددص سثر  ددا ت  ثخددثض  ددا ش خ ددر 

ـ دددط شعددددس  دددا ت دفدددثس  دددس غ يددد  غ ت دددثز كد ددد ذ ث شدطدددر خ طدددص  تردددقثا    ت ددد ًح تفصدددط 

م   دددس ش ؽدددثض  15م  يددد  طط ت دددي  قددد   5 – 2كد ددد  ثةقددد س شفدددس ت قدددثق خعقددد  يصددد ت ؾ خددد س 

ت دفددد   ت  يدددثؾ ت   يدددر س يصصدددل خدددث  طص تًد خدددر تردددط تً ر   صة يدددر شصدددل ثدددث خددد س ردددطؿ ت قدددثق 

ت صة يددددر ثدددس تف  ددددي  شص ادددف شة يددددر  ًتخدددل ت  طددددص  ًدددلات  ت ةدددد تق   ردددقثا س شة دددد  تًد خدددر 

تفرددقثا   ددس ت ظدد  ف ت ؽ يددر ت  ثردد ر ثددس شددد ج سيددثؾ  تثطددثس  ت ثصدد    تسشطددثا تفثدد تغ 

ف شصددد ظ  ثع  دددصهث س يعدددثج   دددي شددد   تفاطدددثد  دددسم تثكثً دددر تردددص ستثهث تف ثدددن تًددد تا ردددقك ر 

 س  صهث خعد ز ت عق   تف رصصع ض تفرقثا ت ي ش  شثز خ   ر ـ  يصهث   ذ ؽ

 " حكمهت انشباك "

شقصددددث  ت  دددددكر ت  ثسؼ ددددر خ ددددسسشهث ت عث  ددددر   ددددي ث ث ثددددر ت ظدددد  ف ت د ة ددددر ت صددددعدر  ت ص كذددددس 

 ت ص كدددل  ت صقدددلات  ددد ت يؽدددح تض شكددد ض ثصددد عر ثدددس ثددد تً ثع  دددر شقص ددد  ت صدددطثز ت قد  دددر ت دددا  س 

 ظقر ً   س سب ذ  س شذص سم ك دثا خثسؼ ر 

 ت دعددددد يددددددثا ثصددددد عر ثدددددس ثددددد تً خاردددددص ك ر  خ   ق  يدددددر خثصدددددر ثصددددد عر خط ي دددددر  - أ

Extrusion  ا يددددر  تز ث  ًددددر  ث  ددددر   صفثشهددددث ث خعددددر ثع  ظددددر  ددددا ت ذدددد ت   ددددي

يدددكل خكددد تز ث ط  دددر شعددددس   دددي ت ه كدددل ت  دددثسؼا    طدددص س يصددد    شددد ت ت  ددد ا ثدددس 

 ت  دثا  ا تر تت ت دص ذ خعس ترص  تًشث ثس خ يطثً ث س
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 عر ثددس ت قعددسض ت قة دد ض  ق ث ثددر ت صددسأ  ت ص كددل س ش ددثا  ددسذ   تثددل شدد ظ  يدددثا ثصدد - ج

  دددي كطدددثقذ   قددد  شددد   ت  ددددثا تشقهدددث ًسؼدددر ـددد تسذ ت قدددثق  ت قددد تً ت قصددد   ر ث هدددث 

ت  ددددكر  غ ي دددر  ق  دددر ت ة  ًدددر  ـ دددط يطعدددل ت  ددددثا ت قعسً دددر ت قصددد عر ثدددس ت ذددددثا 

% 15% ًفددددث    95كر  خ دددد ػ ثعددددثًضه  ت صددددا ت عدددد هث ت  دددددثا ت قصدددد عر ثددددس رددددد 

 55 – 35ً كدددل ثصددد   ذ  دددا تفرددد تت ت عث ق دددر   دددي يدددكل اطدددن  صفثشهدددث شصددد ت ؾ خددد س 

ث دددم شعصدددد  شددد   ت  ددددثا ثدددس ت عدددل تًددد تا ت  ددددثا ت  ثسؼ دددر ت قذدددص سثر  دددا تفاطدددثد 

خذددددح ا شهدددث  ث  ًصهدددث ت عث  دددر  ث ث ثصهدددث   صدددسأ  ت ص كدددل  خطدددر   ًهدددث تظدددث ر ت دددي 

ثق ت قثب دددر ت عث  دددر  تً طدددثض شكدددث  ف صددد ثًصهث   ق شدددث ت عق دددا ث ث ثصهدددث ت عث  دددر   ـ ددد

ت ط يدددل تف تض تردددعثسشث  ث  دددر س ش دددثا يددددثا ثعسً دددر ثة  ًدددر شةطدددي خطد دددر ثدددس ثدددثًذ 

هم  لايدددثًذ ث ث ثصهدددث   صدددسأ  ت ص كدددل تف تًهدددث شصعددد ض   ص كدددل 72ت دددد  ا     دددل ك  سيدددس  

صدددؿ خط دددا ـ ت هدددث   دددس ثدددس ـددد تف اطعهدددث ت قص تخطدددر  صكددد يس يدددكل ت  طدددص س  ددد ت ي 

ث ث ثصهددددث  خإً طددددثضشددد   ت  دددددثا  اطعهدددث ت ددددي اطددددن خطددداق خارددددص كا ًش ددددا س شقصددددث 

خطعددددل تفـ ددددثق ت قثب ددددر ت عث  ددددر خهددددث س تض تخذددددػ تًدددد تا ت  دددددثا ت  ثسؼ ددددر شددددا ش دددد  

خث لاًددددد  س شعصدددددد  شددددد     ت قة  ًدددددر stainless   ذدددددص ل  ت قصددددد   ر ثدددددس ت فسيدددددس  ت ذص

ردددد تت ت قف  ددددر خدددد ً تا ثصعددددسًذ ث هددددث تفيطددددث ا ذ خث تفسخددددص  ثصدددد   ت  دددددثا شددددا 

  ت ذع ً   تفث يكا س

 

 " اخخٍار مىقغ الاقفاص "

يعددس تخص ددثس ث اددن تفاطددثد ثددس تشددم   تثددل ًؽددثؾ ش خ ددر تفرددقثا ـ ددط يطصدد ض   ددي ت ق خددا 

خص ددثس ت ق اددن تفكعدد  ثابقددر   قدد    تثددل  ا ددث   ددسذ ثعددثي   ترثردد ر لإتض ي دد م خسسترددر  ددسذ 

 خ ر تفرقثا س ش ذم ت ع تثل ت ق ظ ذ   ي تخص ثس ت ق ان ت ي ظاظر تاذثم سب ذ ر :  ش 

 ت ع تثل ت د ة ر ت ق ظ ذ   ي ًق   ثع  ر تفرقثا س - أ

 ت ع تثل ت ق ظ ذ   ي تفاطثد  تًتثصهث س - ج

 ت ع تثل ت ق ظ ذ   ي تثكثً ر تًتسذ تفاطثد  ثلات  ر تف قث  ت   ث ر   اطثد س - ز

ت قددد خ س تض ي  ثددد ت خسستردددر ت ع تثدددل ت ق دددثس ت  هدددث ت دددا   ددد ت  ددد ض تشدددم   ثدددس ت صدددعح   دددي

 ت  صثبص ت صا يقصث  خهث ت ق ان ت ق ثرح      تفاطثد   ه شا :
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 ثددس شدددسيل ثددثق ت  طددص خقددثق ؼسيددس  يص اددف   دد    ددي ردد  ر ش ددثس ت قددثق  ـؽددم  صفددثز  س1

ت  ددددثا س ي صددد ؾ ت عسيدددس ثدددس ت ددددثـع س تض يصددددس  ثدددثق ت  طدددص خث كثثدددل خدددا   صددد ذ  ث  دددر 

ًا  دددر ـصدددي يدددصم ت دددص  ص ثدددس ًددد تشػ ت هعدددم  ت صقع دددل ت ةددد تبا  2  - 5س5شصددد ت ؾ خددد س 

س شدددد   ت طصدددد ذ   ددددي ردددد  ر ش ددددثس ت قددددثق ًتخددددل   رددددقثا  ت ةدددد تق   دددد  ت قدددد ك   س شعصقدددد

ت  طدددص ت ددد   يؽدددح تض يكددد ض خذددد  ر ثع  دددر شعقدددل   دددي ت ت دددر ت طعددداز ً ض تض يذددددح 

تؼهددثًت    رددقثا يدد ظ    دددي ثعددسفز ًق شددث س شعصددد  ت عدددل ردد  ر ؼ يددثض ثددثق شصددد ت ؾ 

ًا  دددره    تاصدددي ثعدددس  ؼ يدددثض ثدددثق يقكدددس تض ي ددددل /م  15 – 6ظدددث  /ردددم  15 – 15خددد س 

 ًا  ره س/م  24ظث  /رم  45ش   خه

 س  water currentر  ر ش ثس ت قثق  س2

شفصدددثغ ثدددلاتسا تفاطدددثد  ق ادددن ثصق دددلا خص دددثستز ثثب دددر خذددد  ر ثع  دددر ث ثرددددر   قددد  

 ثع  ددددر ت  دددد ا ت ذددددقكا ت ق خددددي  ددددا تفاطددددثد س  شعصقددددس ردددد ا ش ددددثستز ت قددددثق  ددددا 

ثض ت قدددثق   رددد  ر ـ كدددر ؼ يددد -تفؼذدددثم ت قثب دددر ت ق ص طدددر   دددي  دددسذ   تثدددل تشقهدددث :

ت  يدددثؾ   ـ كدددر ت قدددس  ت ؽدددلاس  دددا ت دفدددثس  تفًهددد  ت   يددددر ثدددس ت دفدددثس ت  ت قصددددثز 

 ت ص دددثستز ت دف يدددر  شددد ت يعصقدددس   دددي   تثدددل تخددد   ف ثؽدددث    ددد ـهث ش دددث س ش ص دددف 

ردد ا ت ص ددثستز ت قثب ددر ـذددح ت ع تثددل ت ق ددثس ت  هددث  ـذددح ًدد ا ت ؽذددم ت قددثبا ـ ددط 

ثق  دددا  ث  دددر ًص ؽدددر  ؽ يدددثض ت قدددتز ت قثب دددر  دددا تفًهدددثس  دددثًذ  ثدددث شكددد ض رددد ا ت ص دددثس

خصاف ث تـددددل ت  هدددد  ت ق ص طددددر  ث ـ ددددر ت ق دددددن   ثؽدددد   ت  هدددد   ش ص ددددف ت ذدددد ا خددددإ

ث ـ ددددر ت  رددددػ  ت  دددد   خر  ت قصددددحه خ  قددددث شدددد  طط ردددد  ر ت ص ددددثستز ت قثب ددددر  ددددا 

ت دف دددد تز  ت  لاتًددددثز  تفشدددد تس ت ددددي ت قددددس  ت دددد   ف يصدددد ؿ  ظددددن تاطددددثد ش خ ددددر 

ردددقثا  ثع قدددث  كددد  ردددثخ ث    ي ص دددف تـص دددثغ ًددد ا تفردددقثا ت ق ص طدددر ت ذددد ا ش دددثستز تف

ت قددثق   كددس  خ ددكل  ددثم  ـذددح ًسترددثز ت  ددح ت دددثـع س  دد ض تاصددي ردد  ر ثذددق ؾ 

 – 45خهدددث  ص دددثس ت  ؼ يدددثض ت قدددثق  دددا ت ق ادددن ت ق صدددثس   ظدددن تفاطدددثد يصددد ت ؾ خددد س 

 دددا ث ادددن  ر ش دددثس ثذدددق ؾ خهدددث ًا  دددره   قدددث  خددد ض تادددل رددد /م  35 – 24ظدددث  /ردددم  55

ًا  ددددره   شعقددددل ت ذدددد ا ت عث  ددددر   ص ددددثستز /م  6ظددددث  /رددددم  15تفاطددددثد تض ف ي ددددل  ددددس 

ت قثب ددر   ددي  يددثًذ تفؼهددثً   ددي تفرددقثا  شصعدهددث  خث صددث ا  يددثًذ ت طثاددر ت قد   ددر  ددا 

ث ث ثدددر ت ص دددثس ث ًيدددث  ت دددي خطدددط ثعدددسفز ًقددد   ثع  دددر تفردددقثا   تظدددث ر ت دددي  يدددثًذ 

ذدددد ا كق ددددثز ت ةدددد تق ت قط دددد ًذ ت صددددا ف شذددددصط ن تفرددددقثا تفثذددددثا خدددده س  شعقددددل ت 

ت ق  طعدددددر  ص دددددثستز ت قدددددثق   دددددي تً طدددددثض ثعدددددسفز تف كذدددددؽ س ت قددددد تج ت  تؼدددددح 

شددد ت      دددستً تفردددقثا ت كع طدددر ت قذدددصلاس ر  دددا ت  طدددص  كددد     دددسم تثكثً دددر ت ت دددر 
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 عددداز تفردددقثا   ددد تق تفردددقثا   ددد  ت قددد ك   ت قصؽقعدددر تردددطل ت  طدددص ثقدددث ي  ددد  

ت قدددثق ت ق ثرددددر   دددي شؽسيدددس ش دددثس ت قدددثق خ ةدددر   ددد  صدددف فر   ردددقثا س شعقدددل رددد ا 

 كذدددؽ س ت دددا م   قددد   ثع  دددر تفردددقثا  ت ت دددر ًددد تشػ ًتخدددل تفاطدددثد  تثدددستًشث خث 

تفيدددط ت ةددد تبا   ردددقثا  ًددد تشػ ت ةددد تق   ددد  ت قددد ك   س   دددسثث شكددد ض رددد  ر ش دددثس 

ت قدددثق  ث  دددر كقدددث شددد  ـدددثًض  دددا ًهددد   ًؼ دددر  ت طددد تز  ددد ض ش دددثا  دددسذ غددد ت يقكدددس 

ت ص ددددثستز س شذددددص سم تاطددددثد خ ددددد ر غث  ددددر ثك ًددددر ثددددس ت دددد تؾ تشدث هددددث  ق ث ثددددر ش دددد  

 – 3خ دددد ر خدددسف  ثدددس ت  ددددكر تف  دددي ت  ثسؼ دددر غ  هدددث خ خعدددثً ت  طدددص ت ق  ددد   خعددد ض 

ردددم خددد س   ـدددر خ دددح  تخددد    قددد  س  2 – 1ردددم    طعدددر ت   دددد ر   شصددد ا ثذدددث ر  4

دكر  تز ت قددددثق  د شددددث ت ددددي ت  دددددكر ت عثً ددددر س  اددددس شفددددثغ شدددد   تفاطددددثد ت   ددددد ر خ دددد

ظددث /رددم 15 صفددثز صددة  ذ  ص   ددل ردد  ر ت ص ددثس ت قددثبا ت ددي تاددل ـددس ثقكددس ف ي ددل  ددس 

ًا  دددره    ث دددن خددد  غ تفردددقثا   دددس تردددصلاستا ت  طدددص خ ردددقثا صدددط  ذ ت فؽدددم /م  6 

تخصدددددستقت  س  ت ط ي دددددر ت عثً دددددر شددددد  صدددددة  ـؽدددددم  صفدددددثز ت  ددددددكر تف  دددددي ت قعسً دددددر 

ت ق ثردددح   اطدددثد خصدددثبص ت ق ادددن  ت ق ظددد  ر  فقثيدددر ت  طدددص  ددد     ددد ض ثدددس تشدددم

شددد  رددد  ر ت ص دددثس ت قدددثبا ت  دددثًس   دددي شة  ددد   شؽسيدددس كثثدددل ثدددثق ت  طدددص خدددا   صددد تز 

ًا  دددره  ثدددستً تفردددقثا  2 – 5س5 ث  دددر ثع  دددر ـدددسًشث ت ددددثـع س خدددلاثس يصددد ت ؾ خددد س  

 خثف كذؽ س ت ا م  هث  ت ص  ص ثس  عاشهث س

   تثل تشقهث :يعصقس شة    ت قثق ًتخل ت  طص   ي  سذ 

ت قؽددد   ت قدددثبا  غ خ   ت  دددر ت ق ادددن  غد عدددر ت  ددددثا  ـؽدددم  صفدددثز ت  ددددثا ت قذدددص سثر   

ًقدددد  ت ع ت دددد   ت  دثشددددثز  ًسؼددددر ت صصددددثاهث خث  دددددثا س تض ثؽقددددل ت ع تثددددل ت صددددا شدددد ظ    ددددي 

ردددد  ر ؼ يددددثض ت قددددثق رددددصفسً كعث ددددر تفرددددصلاستا ًتخددددل ت  طددددص   ـ ددددط ـددددسًز ت عسيددددس ثددددس 

خدددا  ت  ددددثا خدددثسغ  ًتخدددل تفاطدددثد  (T) ددد  ت قدددثق  ي ثدددلا  ددده خدددث  ثلا ت سستردددثز ثعدددس  شة 

 ؼدددس ت ددددثـع س ش دددثاص رددد  ر ؼ يدددثض ت قدددثق ت دددستخل  دددس ت قدددثق خدددثسغ ت  طدددص ت  دددث ا ثدددس 

تفرددددقثا س تف تض ت دددددثـع س  ؼددددس ت تخددددصاف كد دددد   ددددا ـ كددددر  ردددد  ر ش ددددثس ت قددددثق ًتخددددل 

 خثصدددر    دددس شةددد يصهث خف دددط  ت  طدددص   دددس تردددصلاست ه خث ردددقثا خذددددح ـ كدددر ش ددد  تفردددقثا

شة  ددد   دددا ثعدددس  ثددد  س ش دددثس ت قدددثق   دددا تشؽثشددده ت ددد   تصددددؿ ثصعدددسً تفشؽثشدددثز س تًز ت دددي 

تض شددد ت ت صة  ددد   دددا رددد  ر  تشؽدددث  ت ص دددثس تً  ت دددي  يدددثًذ ثعدددس  شة  ددد  ت قدددثق ًتخدددل ت  طدددص 

 تسخددن ثدد تز تردد ا   ددس  ؼدد ً تفرددقثا ًتخددل ت  طددص ث ثسًددر خ  ثردده  تفاطددثد  ثس ددر ثقددث

تً  ت ددددي تسشدددددثغ ثعددددس  شة  دددد  ثددددثق ت  طددددص ثددددن ًدددد ا تفرددددقثا ت قذددددصلاسا  ـؽقهددددث  ثددددن 

 صدد تز تفظددثقذ  غدد   ت  دد م  ًسؼددثز ـدد تسذ ت قددثق   ددسً ثدد تز ش ددسيم ت ةدد تق خددا  ت  دد م 
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  ددس ـددسً ت دددثـع س ت قددسذ ت ا ثددر  صة دد  ت قددثق  ددا ث اددن ثعدد س   كددل ت ق اددن   دد ل    طددصه س 

ا ت ق ادددن  ا دددث  رددد  ر ش دددثس ت قدددثق  ثدددس ظدددم ـذدددثج  ثدددس ثدددس خدددا  ـذدددثج ـؽدددم ت قدددثق  ددد

 شة    ت قثق  ا ؼذم ثثبا ثع س ثس ت قعثً ر ت صث  ر :

 

 

 

T = V/F     . 1 

 

ت  ادددددددددددددددددددس ت دددددددددددددددددددا م  صة  ددددددددددددددددددد  ت قدددددددددددددددددددثق  دددددددددددددددددددا ت ذدددددددددددددددددددطؿ 

ت قثبا=
 ـؽم ت قثق  ا ت قذطؿ ت قثبا خث قص  ت قكعح 

 ثص رػ ر  ر ت ص ثس ت قثبا ت قصس  
 

 

ثص رددددددددددددددددددددددػ ردددددددددددددددددددددد  ر ت ص ددددددددددددددددددددددثس ت قددددددددددددددددددددددثبا ت قصددددددددددددددددددددددس  = 

 ثذثـر ت قذطؿ ت قثبا ثص رػ تسشطثا ت ق ؼر خث قص 

    
 

 

F = AH/12.5    .2 

 

 كقث ي ا :  1    ه شصدؿ ت عاار 

T = 12 – 5 D/H  

 

ت  اس ت ا م  صة    ت قثق = 
      ثص رػ  ق  ت قذطؿ ت قثبا

 ثص رػ تسشطثا ت ق ؼه خث قص 
 

 شددد   ت قعثً دددر شصددد ؿ   اطدددثد  دددا ت ق دددثغ  ت قطص ـدددر كث دفدددثس   تثدددث  دددا ت قذدددطفثز ت قثب دددر 

ت  دددده ثة  دددر كدددث دف  تز  تفًهدددثس  صة  ددد  ت قدددثق يصددددؿ تكعددد  شع  دددست  ـ دددط يطصددد ض تض يكددد ض 

ت قددثق ثصف كددث  خذدد ا ظثخصددر خددا   صدد تز  ث  ددر ثفددسًذ ـ ددط يطصدد ض تض يكدد ض ت قددثق ثصف كددث  

 صددد تز  ث  دددر ثفدددسًذ ـ دددط ي ص دددف ـذدددثج اددد م ثص ردددػ ت  ادددس ت دددا م  خذددد ا ظثخصددده خدددا 

 صة  ددد  ت قدددثق  دددا ت دف ددد تز   ددده  دددا تفًهدددثس  ت دفدددثس ـ دددط يعصقدددس ثعدددس  شة  ددد  ت قدددثق  دددا 
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ه  ـؽدددم ت قدددثق ت ددد   ي ددد غ ثدددس ت قذدددطؿ ت قدددثبا V ت دف ددد تز   دددي ـؽدددم ت قذدددطؿ ت قدددثبا 

  شا :  Dillon    Riglerه غد ث   قعثً ر  Qر  يث   

P = Q  /V 

 

 

 كثافت اسخسراع الاسماك فً الاقفاص 

كقددث  كدد  رددثخ ث   دد ض ردد  ر ش ددثس ت قددثق  ثعددس  شة  دد  ثددثق ت  طددص يفددسًتض كق ددثز تف كذددؽ س 

ت صددا رددصص      رددقثا  ددا ت  طدددص س ش ددثا   تثددل  سيددسذ شددد ظ    ددي كق ددثز تف كذددؽ س ت صدددا 

 ًددد ا تفردددقثا ت قذدددصلاس ر  ـث صهدددث   قددد  شفصثؼهدددث تفردددقثا ت قذدددصلاس ر  ثدددس تشقهدددث ـؽدددم 

ت طذدددد ؽ ر  ت صة  يددددر س    ددددي شدددد ت تفرددددث  ش ص ددددف تفًدددد تا ت ذددددقك ر خ ـص ثؼهددددث    كذددددؽ س 

تظدددث ر ت دددي ـؽقهدددث ـ دددط تفردددقثا ت صدددة  ذ شفصدددثغ ت دددي كق دددثز ت كذدددؽ س تكعددد  ًذددددر ت دددي 

ي كق دددثز   ًهدددث ثدددس تفردددقثا ت كد ددد ذ ثدددن ت ع دددم تض تفردددقثا ت كد ددد ذ    ددد ا ًطذددده شفصدددثغ ت ددد

ت كذددؽ س تكعدد   كددد  ـؽقهددث س   دد ت يقكددس ـذددثج ت  ددي ثعددس  ترددصلاستا   رددقثا  ددا ت  طددص 

ت  تـدددس   دددا ثذدددطؿ ثدددثبا ثعددد س    رددد  ر ش دددثس ثع  دددر  ش ك دددلا ت كذدددؽ س ثعددد س  تبدددح  دددا 

 ت قثق ـذح ت قعثً ر ت صث  ر :

 = (W)تاصي   ض كص ر ـ ر ًهثب ر   رقثا ك  

رددد  ر ت ص دددثس ت قدددثبا ت دددستخل    طدددص  ش ك دددلا  × ت  طدددصثذدددثـر ث طدددن ت ؽدددلاق ت قةقددد س ثدددس 

ث ذددد م  ]تًًدددي ش ك دددلا يذدددصط ن ت  ددد ا ت قذدددصلاسا ت عددد م   دددهه  –تف كذدددؽ س ت ددد تبح  دددا ت قدددثق 

 كق ر تف كذؽ س ت صا يفصثؼهث ت   ا ت ذقكا ت قذصلاسا  اس ت صة    x 1555  ي 

W=
     (     ) 

      
 

 =  
 د  (ز  ز صط )

     ا
 

 ك س/ـ ط   =   ض تاصي كص ر ـ ر ًهثب ر ثذصلاس ر  ا ت  طص 

رم/د = ثذثـر ث طن ت ؽلاق ت قةق س ثس ت  طص  ت ق تؼه  ص ثس ت قثق 
2
 س 
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 ًا  رهس /  = ر  ر ؼ يثض  ش ثسه ت قثق  رم 

  ص  س/= ش ك لا تف كذؽ س تفًًي  قع  ر ت   ا ت ذقكا ت قذصلاسا ث ةم صط ز 

  ص  س/= ش ك لا تف كذؽ س ت  تبح  ا ت قثق ت ستخل    طص ث    1ز

كةددددم   ض ترددددقثا  / O2ا = كق ددددر تف كذددددؽ س ت صددددا شفصثؼهددددث تفرددددقثا ـدددد س ت صة يددددر ث دددد  

 ًا  ر س/

 

 حأثٍر انضىء ػهى الاقفاص 

 شقث :  تفرقثا ت قذصلاس ر   ه خثشؽثش سي ظ  ت ع ق   ي تفاطثد 

ثز    طددددص  ق  دددد ذ  ت  دددددثا  تفغددددثستز  ت ط ت ددددت    ددددي تشدددد ظ      ددددي تفاطددددثد ًطذددددهث  - أ

ًطذدددده س شصعدددد ض شدددد   ت ق  دددد ز ت ددددي شدددد ظ  تز ت ع تثددددل ت د ة ددددر ت ق ص طددددر  ت قصة دددد ذ غ  ددددر 

ت ذدددد ر ثعددددل تفثطددددثس  ت  يددددثؾ  ًسؼددددثز ت فدددد تسذ  ت ق  ظددددثز ت صددددا شطدددد ؾ  ددددا ت قذددددطؿ 

تفاطددثد ًطذددهث س شعصددد   تفـ ددثق ت قثب ددر  ت د يددر ت   يدددر ثددست قددثبا  كدد    شدد ظ  تز خعددط 

 ثددددس تيددددعر ت  ددددقله تشددددم ش دددد  ت ع تثددددل ت د ة ددددر ت قدددد ظ ذ   ددددي تفيددددعر  دددد ت ت د طذددددؽ ر 

تفاطددددثد  ث  دددد شهث  كدددد    تفرددددقثا   ددددي ت دددد  م تض كق ددددثز شدددد   تفيددددعر ت  تصدددد ر ت ددددي 

 دددا غد دددثز ت ةددداف ت ؽددد   س    دددي شددد ت تفردددث    دددس  فثصصثصدددهثت ق  ددد ز ا   دددر ؼدددست  

ثدددس خدددا  ت فسيعدددر  ت قصدددثًن ثددد تً  تز ث ث ثدددثز  ث  دددر  هددد   تفيدددعث ثز ادددسثس ت ص   دددثز 

تظدددث ر ثددد تً ثع  دددر  صددددةثز   قددد تً ت صدددا شصددد ن ث هدددث تفاطدددثد  ت  ددددثا  ت ط ت دددثز س 

 شعطدددا ت  ددددثا Bitumenش دددثا يددددثا ًدددثي  ض شعثثدددل خق دددص ثز كثسخ ً دددر ثعدددل ت د صددد ث س 

 ددددح  شلايددددس ثددددس ث ث ثددددر ت  ددددثي  ض ث ث ثددددر  ث  ددددر ظددددس ت صصددددثت ت ع ت دددد  ت قثب ددددر  ت طفث

 صدد ظ  تز تفيددعر  دد ت ت د طذددؽ ر ت صددا شعقددل   ددي ش ط ددن ـدددث  ت  دددكر خ  قددث  ددا ً   ياًددس 

 ترددددص ت  ث يعق دددد ض   ددددي صددددد  ت  دددددثا خددددث   ض تفردددد ً   فددددس ثددددس شدددد ظ   تفيددددعر  دددد ت 

 دددد س ت د طذددددؽ ر ت عث  ددددر ت ص ك ددددلا ش ددددثا س خ  قددددث ي دددد م ت د يطددددثً  ض خصددددد  يدددددثا ت ددددد  ا تظ 

ث ث ثدددر ت  ددددكر ظدددس شددد ظ  تز ت عددد ق  تفيدددعر  ددد ت خدددث   ض تفخعددد   ت د ش دددث ا  لايدددثًذ 

ت د طذددؽ ر  اددس يط ددس   دد   ددا ت عدد تت ـ ددط ت ص ددس تض شدد يس ت  دد ً س ت عددل خكع دد  ثددس ت  دد ض 

 تفر ً ت    يذص سثه ت كع   ثس ت ق خ س  ا يدثا تاطثصهم س
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 ددد  ثدددس ت ددددثـع س  دددا ثؽدددث  ت عددد ق شددد ظ   ت عددد ق   دددي تفردددقثا ًطذدددهث ـ دددط  كددد  ت كع - ج

 ت ط لايدددثقهتض تفيدددعر  ددد ت ت د طذدددؽ ر  هدددث شددد ظ  تز   دددي ؼ دددس تفردددقثا خف دددط شددد ً  ت دددي 

ـدددد  ت  تظددددفر   ددددي ت دددد أ   ت لا  طددددر ت ظه يددددر ث ًيددددر ت ددددي ـددددس ض ت صهثخددددثز  ثدددد ز 

ت دددي ًسؼدددر فهددد س  عددداز ت لا دددثًف ت ظه يدددر  ادددس شددد ً  ت دددي ًطددد ت تفًذدددؽر  ش ك هدددث 

  لإصدددثخرـدددس ض شددد   ت فددد  ت شصددددؿ تفردددقثا شفدددس تفؼهدددثً    ظدددر  تفردددقثا س  ع دددس

خدد ث تض خكص  يددر   ط يددر  سيددسذ  خث صددث ا تًص ددثس تثدد تض تخدد   اددس يصددعح ثعهددث  دداغ 

تفرددددقثا  ـددددس ض خذددددثب  كد دددد ذ س  صطددددثً  تظددددثس ت عدددد ق  ددددا تفاطددددثد شعقددددل تفرددددقثا 

تض ت ص خ دددر  تفاطدددثد خدددث  ؽ ق ت دددي ت ق دددثغ  ت قظ قدددر ت  ش دددلا  ت دددي ت قدددثت تكعددد   دددا تـددد 

 ددد    يطعددددل شعدددد  ل تفاطددددثد خ دددددثا  تز  صفدددثز صددددة  ذ ًث قددددر  ص   ددددل شدددد   تفظددددثقذ 

 تيدددددعر ت  دددددقل    هدددددث خثصدددددر  تض ت قذدددددثـر  ت فؽدددددم ت قصدددددثؾ  اردددددقثا  دددددا تفاطدددددثد 

 خثصدددر ـددد س تيدددصستً ت عددد ق  تسشطدددثا صدددة  ذ ؼدددست  ث ثسًدددر خعدددسً تفردددقثا ت قذدددصلاس ر 

 –ت ددد   يعدددس تيددده  ثعدددسفز ت  قددد  ت عث  دددر  ـلايددد تض  ًسؼدددر ت فددد تسذ  دددا  صدددل ت صددد ف

 ج ه  ددددا ت عدددد تت   قددددث  خدددد ض ف شصدددد    ًسترددددثز  خفدددد ض  سيددددسذ ـدددد   شدددد ظ    –شقدددد   

ت صعدددد  ل   ددددي تفرددددقثا  ددددا تفاطددددثد ثث ددددست ت  ددددد ذ ت عق  ددددر  ت صؽددددثسج ت ف   ددددر س  اددددس 

خددثذ   هددث   ددس  دد ـن  ددا ثددلاتسا ش خ ددر تفرددقثا  ددا تفاطددثد ت عدد تت تردد ًتً تفرددقثا ت ق 

%  دددد     35 – 25شعددد  ل تفاطددددثد ثقددددث يددد ً  ت ددددي خطددددط ترددددعثس شذددد ي هث ت ددددي ًذدددددر 

تيدددثم اددددل شذددد ي هث  15 – 7يددددثا  ت ط دددر ت صعددد  ل ت قذدددص سثر  قدددسذ ي صدددؿ خددد ض ش شطدددن 

  صذصع س تفرقثا   ًهث ت طد عا س

 ادارة الاقفاص وادامخها
ت صكذدد  ش ددثا ت قددث  ثصعددسًذ   ددي ث خددا تفرددقثا ت   ددثم خهددث خة ددر ت فطددثف   ددي تفاطددثد ثددس 

 ت ددصفطم  ت فطددثف   ددي ت  دددثا ثددس ت صقددلات  ت عقددل   ددي ت  صدد   ت ددي ت  ددي ثعددسفز ت  قدد  

 تفًصثغ خ ال  ص ذ  ث  ر س  ثس تشم تفث س تفًتسير ت  تؼدر   دي ث خدا تفردقثا  دا تفاطدثد 

 شا :

 مؼدلاث ومى الاسماك :

خدا  ث ردم ز ًقد  تفردقثا ثس تشم تفث س تفًتسيدر ت صدا ي د م خهدث ت ق خدا شدا ثصثخعدر ثعدسف

ت ص خ ر    ي  ص تز  ث  ر ثع  ر ثفسًذ  ظثخصر  كل ترد ا ت     ذ تيثم ت  ترد   سه ـ ط يصم 

% ثس ت عسً ت قذصلاسا  ا ت  طص 15تخ     ثز ثس ترقثا كل اطص   ي ـس  خعسً ف ي ل  س 

رقكره س يصم  255س رقكر   ؽح تخ  ثث ف ي ل   2555 ثعث  : ت ت كثض  سً تفرقثا  ا اطص 
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  ض شدد   تفرددقثا  ـذددثج ثعددس    ض ت ذددقكر ت  تـددسذ س يقعددل شدد ت ت دد ام ثعددس    ض ت ذددقكر 

ت  تـسذ  ا ت  طص    ي ظ به يقكس ثصثخعدر ثعدسفز ًقد  تفردقثا ت قذدصلاس ر ت ت كدثض ش دثا 

 ـذدح ثعثثددل ت صف يدل ت ةد تبا   ع   ددر  رث ف فده  صدف فه ـذددح ت  طدر ت ق ظد   يدثًتز 

 سثددر   رددقثا ثددس ـ ددط ً   صهددث  كق صهددث س  خ ددثق     دده يقكددس ثصثخعددر ت كعث ددر ت ذددقك ر  ددا ت ق

خف ط يقكس   ق خا تض يصص ف خ كل صف ؿ    قدا   دس  يدثًذ ت كص در ت ف در  ًصظثمخثتفاطثد 

 Biomass ه  رقثا تفاطثد  س ت فس ً ت قذدق ؾ خهدث  فؽدم ت  طدص ت قذدصلاسا   ده  ـذدح

قصدد   ذ  ددا ت قذددطؿ خثصددر ردد  ر ش ددثس ت قددثق  كق ددثز تف كذددؽ س ت دد تبح ت ع تثددل ت د ة ددر ت 

 ت قص   ذ   رقثا س

يعصقس شفسيس كعث ر تفرصلاستا  ـذثج ت كص ر ت ف ر  ا ت  طص   ي خد ذ ت ق خا  خ ط صه ت ع ق ر 

ثدس تفردقثا    طدص   د  ً   در ثدثق   Carrying capacityـ دط شصفدسً ت  دسسذ تفردص عثخ ر 

 قثبا  ر  ر ؼ يثض  ثعس  شة    ت قثق ًتخل ت  طص  ش ك لا تف كذؽ س ت د تبح   ده ت قذطؿ ت

 ً ا  ـؽم ت ذق  ت قذصلاسا س  ًظ ت   صة    ثعس  ؼ يدثض ت قدثق  ش تك دلا تف كذدؽ س ت قد تج 

 ً   ر ت قثق    ثذطؿ ثثبا خا  ث رم ت ص خ ر  خثصر  ا ت ع تت   ض   ي ت ق خا تض ي د م 

تفرصلاستا  ت كص ر ت ف ر شفس تًًدي ت ظد  ف ت ق دثس ت  هدث ت دا  س   د    يقكدس  ـذثخثشه  كعث ر

   ق خا تض ي صثس تـس تفر  خ س ت صث   س  ا ـذثج كعث ر ترصلاستا تاطثصه :

 

 الاسهىب الاول :

ت ستً كد  ذ   رقثا ت صدة  ذ  ش ط دف ت دستًشث كدل  صد ذ  ث  در ثع  در  رصلاستاإي  م ت ق خا خ

 شسسيؽ ث  ثن ش سم ث رم ت ص خ ر   يثًذ ثعسفز ت  ق  خف ط يصم ت قفث ظر   ي كعث ر تفردصلاستا 

 كل ث ـ ر ثس ث تـل ـؽم تفرقثا ت ق ص طر خدا  ًقد  تفردقثا ثعصقدست    دي ـصد  ت ق ثردر 

  ر ش  يدث  ت  تض ت ق خا يدسأ خكعث ر ترصلاستا  ث  در ًذددر ت دي ت عدسً   د ل ت كص ر ت ف ر خفس ً ثع

ت   ض خف ط يك ض ـؽم ت  طدص كث  دث  تض  دم يكدس كد د ت   عدسً تفردقثا ت قذدصلاس ر      دس ًقد  

تفرقثا خا  ث رم ت ص خ ر ر صدؿ ـؽم ت  طص     كث ا   ستً تفرقثا ت قذدصلاس ر ًص ؽدر 

ت دي  ً ت  د يثًذ ت كص ر ت ف ر   دسأ خص   ل  سً تفردقثا  دا ت  طدص  شكد ت شكد  ـؽم تفرقثا   

 تض يصدؿ  سً تفرقثا يصابم ثن ـؽم ت  طص  فؽم تفرقثا ت صذ ي ا س

ت ستً تفرقثا كل  ص ذ  ث  ر   ت قصدعدر خهد   ت ط ي در  دثًذ ثدث شكد ض ثصدف خر تض  ق  ر ش   ل 

تـؽثثهث ت قصطث شر   خف ط يدصم  د   تفردقثا تفكدد   دس تفردقثا  خعق  ر شسسيػ تفرقثا ـذح

تفصددة   شعددلا   ددا تاطددثد ث ص طددر س تض تؼدد تق  ق  ددثز صدد س   دد    شددسسيػ تفرددقثا   عددسذ 
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طثض ثعدسفز ت  قد  ت  ث تز خا   ص تز ت ص خ ر ي ً  ت ي تؼهثً تفرقثا  خث صث ا تثكثً ر تً 

  ق خا تض ي ت ض خ س ت عثث  س ت ذثخ  س س ث تض  ك    يؽح   ي تتفصثخر خث 

 

 الاسهىب انثاوً :

ت  ددح ث خدد ت تفرددقثا  ددا ت عدد تت  شدد  تض ت ق خددا ي دد س ثذددد ث    ض اذددم ثددس   يصدعدده  شدد  ثددث

تفرقثا ت صذ ي ا ت    ي  ح خه ظم يفذح كعث ر تفرصلاستا  ا ت قصد  ت قكعدح ت  تـدس كقدث  دا 

ت قذدصلاس ر  دا ت  طدص ث د  خستيدر تفردصلاستا شد  ًطذده ت ط تب  ت قعصقسذ  يك ض  دسً تفردقثا 

تفًصثغ ت    ر ف يف  ه  ا ًهثير ث رم ت ص خ در ًذددر ت دي  ـدسذ ـؽدم ت  طدص ثدن تظدث ر  دسً 

 تفرقثا ت قفذ ج ثس ًذدر ت ط س  ت  ط ته ت قص ان س 

قثظ در  دا تض ترص ستم  ق  ر      شسسيػ تفرقثا  ا تفاطثد تً  ت ي تًصثغ ترقثا ثص ثسخدر  ث

ت   ض ثقث يد ظ    د    دي  ق  در ت صذد ي   ت ذدع  ت صذد ي ا  دثًذ ثدث شفصدل تفردقثا تفكدد  

ـؽقث     ًث    ي كق ثز   تق تكع  ثقدث شفصدل    ده تفردقثا ت صدة  ذ  خث صدث ا يفدسض شددثيس 

كد    ا ت  تض تفرقثا ت قذصلاس ر  تفًصثغ خثصر    س ـذثج كق دثز ت ع دف ت ق دسم   ردقثا 

طهث ت صدسسيػ ردقثا   تخذدك ذدر ثة ير ثس   ًهث س ش ث    سذ غ ت شذص سم  ا  د    شدسسيػ تف

 ص تًا خارص ك ر خثصر  ط   تفرقثا ت كد  ذ  س تفرقثا ت صة  ذ س رص ستم إت  س   خ

 

 ومى انؼىانق 

ًدد ا ثددس ت كثب ددثز ت ف ددر ًدثش ددر  ـ  تً ددر ثعددل ت طفث ددح  ت  دثشددثز ت قثب ددر  255ش دثا تكعدد  ثددس 

 ت    يثز  ت  خ يثز ثص تؼسذ  ا ت د ةر ت قثب ر  خثصر ت ق ث  ت ع خر يقك هث تض شصع    ش صصد  

 : يقكس ش   ص ش ظ   ًق  ت ع ت   خ دثا  تغ  تفاطثد خث صث ا خ دثا تغ  تاطثد ت ص خ ر 

 يثًذ ث ث ثر تفاطثد   قثق ثقث يعقل   ي صع خر ث  س ت قثق خدا   خؽثًدح تفاطدثد ث ًيدث   - أ

ـؽقدده ثددن  يددثًذ ت  دد   ت قدد ظ ذ   ددي ت  طددص   رددثبل ت ططدد   اددا إت ددي ش دد   يددكل ت  طددص   

  ت صعد س  خث صث ا شفطم ت  طص س

 خث صدث ا ا در صصد ر خدث  طص  ؼدس  ه  يثًذ ظ ل ت  طص ًص ؽر  لايثًذ   ًه ثس خدا  تفـ دثق ت ق  - ج

ث  ًر ـ كصه  تً طثض ر  ر ـ كر ش ثس ت قثق ًتخل ت  طص تظث ر ت دي تً طدثض ت  طدص ت دي 

 تفرطل ث ًيث  ت ي   ت ت  طص ثذص دا  ت  شةط صه خث قثق   س ـس ض تث تغ ت  سيثؾ ا ير س

ل تفاطثد  ا ر ـؽم ت قدثق تًذستً  صفثز يدثا تفاطثد  خث صث ا تً طثض ر  ر ش ثس ت قثق ًتخ - ز

ت قصة   ًتخل ت  طدص ث ًيدث  خث  هثيدر ت دي تً طدثض ثعدسفز ش تك دلا تف كذدؽ س ًتخدل تفاطدثد 
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تفث  ت    يعقل   ي خطط كق ثز تف كذدؽ س ت قصد   ذ   ردقثا ثد ظ ت    دي ثعدسفز شة يدر 

  ًق  تفرقثاس

اطثد   ض ثعس  ؼ يثض ت قثق يد  طط   س  ؼ ً ت ع ت   خكعث ر  ث  ر ث صص ر خث  دثا  تغ  تف - ض

 خث صث ا ر   طط ثعس  ت ت ر ت طعاز ترطل تفاطثد  ش ت ر  ً  ت دي خ د  خ ةدر ث  ظدر   د  

 ث ثردر   ق   ثع  ر تفرقثا ث ًيث  ت ي خطط تفًصثغ  تثكثً ر تًص ثس تفث تض س 

  Fouling organisimتـ ثق ت ع ت   ش ص ف ت قذطفثز ت قثب ر خكق ثز  تً تا 

خصاف غد عددر ت قذددطؿ  ت قدد تً ت ة تب ددر  ت قةدد يثز ت ق ؼدد ًذ   دده  غد عددر إتخصا ددث  ثصدثي ددث  خدد

ت ع ت   ت ف ه ًطذهث     ت شعصقس ثعسفز ًق  تـ ثق ت ع ت     ي غد عر ت قذطؿ ت قثبا  ت ع تثل 

   هدث   دس تسشطدثا ت د ة ر  ش    ت ق تً ت ة تب ر  ص   تفـ ثق س  ثًذ يدلاًتً ثعدس  ًقد  ت ع ت د   ش

ظدثه  تسشطدثا ت ق  ـدر /ردم 25 تً طثض ر  ر ت ص ثس ت قثبا   ثًذ  ف ي دل  دس ًسؼثز ت ف تسذ 

  ًق  ت ع ت    ا ت ق ث  ت دف ير تر ا ثقث  ا ت ق ث  ت ع خره 

 ثس تفرقثا ت  طص خث ا  ؼس   : ش ظ   ً ا ت  دثا  ًق  ت ع ت   ت ق صص ر   ي   ض

 مادة طىغ انشباك
 الاشهر مه ػدد الاقفاص خلالوزن 

 ش  يس ت عثًا تي    شق   تف  تض ت  ثصر

 5س24 4س19 8س6 26س2 انىاٌهىن

 5س37 6س21 5س15 33س3 انكىرنىن

 6س35 5س25 3س5 77س1 انبىنً اثٍهٍه

 7س74 5س35 9س25 91س19 حدٌد مغهىن

 

 ًد ا ت قد تً ت قصد عر  خث  ؼ ا ت ي ا م ت  تض تفاطثد ت ق ظفر  ا ت ؽس     ياـن تض غد عر 

ث هث ت  دثا ش ظ  ش ظ  ت  كد  ت   ث ف فث    ي ثعس  ًق  ت ع ت   س شؽ ج ت  دثا ت قص عر ثس ت فسيدس 

ت قة  ض   ت   تال ثس ت  دثا ت قص عر ثس تف  ثف ت قص عر ك    ي ظ  ـؽدم  صفدثز ت  ددثا   دي 

ز ت صة  ذ تً تا  كق ثز ثس تـ ثق كق ثز  تً تا ت ع ت   ت ق صص ر ـ ط شؽ ج ت  دثا  تز ت طصفث

ت ع ت   تكع  ثس ت  دثا  تز ت طصفثز ت  ترعر س تيعث  غد عر ت  دكر ت ت كثًس  صفثشهث  تز   دس تم ف 

 ـ ط شؽ ج ت  دثا  تز ت ع س تـ ثق   ت   تكع  كقث   ً  ث  ثس ت  دثا ت  ث  ر ثس ت ع س س
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 ت د  ث دك ر كد د ذ   اطدثد  يددثكهث   دس ش خ در تً تا تفرقثا ت ق خثذ ـ ط ف شقعدل تـ دثق ت ع - غ

 تً تا ًدثش ر ت صة ير كث كثسج ت ع دا  ت د طا س 

ت ددستً ا   ددر ثددس ت كددثسج ت عثيددح  ت طعددا  ص دد م خث صةدد     ددي تـ ددثق ت ع ت دد   دد ت ي صددؿ ترددصلاستا 

  دي    دص  ص ثدس شد ظ  تز ت ع ت د    ذ   دي   د ف ش ؼس ًسترثز ث كس  ش ظ ف ت  دثا   قث  خ ًه

 يدثا تغ  تاطثد ش خ ر تفرقثا   ض ت عل ت ف    ت قصدعر شص  ص خث صث ا :

 

ش ظ ف ت  دثا ثس تـ ثق ت ع ت   ث ش س  ا تفرد ا   ي تفادل  دس غ يد   قدث  ي  ثد ض  س1

 خص ظ ف ت  دثا ثس ت  ثسغ  ثفث  ر شلا ت  دثا ثس ت ستخل  ر ثغ كل تفـ ثق ت عث  ر س

شة  دد  ت  دددثا خ ددكل ً س   كددل يدده يس ش  يدددث ه خ دددثا ًظ طددر  شؽط ددف ت  دددثا ت  سيقددر  س2

  ش ظ طهث  شع  قهث  شه ةصهث  ص صح  ا ت ق ذ ت  ثًثر س

 – Anti ـصدد  ت  ددثا  تغد  تفاطدثد خقد تً ك ق ث يدر ث ث ثدر  ـ دثق ت ع ت د  شعد ف خد س3

Fouling agents  ث شدر شعصقدس   دي ًد ا ت قدثًذ شعقل   ي ت فس ثس ت صصثاهث خسسؼثز ثصط

 ً ا ت كثبس ت عث   س  ثًذ  ثث شفص   ش   ت ق تً ت ك ق ث ير   ي ث كدثز اثش ر  دعط تـ دثق 

  ث كدثشهث تفرثر ر ثص عر ثس ت  فث   ت  صسي  س   Biocide Agentت ع ت   شع ف 

 

 حهىٌت الاقفاص -3

 تفرددقثا خثصددر  شدد ظ   ش تك ددلا    ددي ثعددسفز يعصددد  تف كذددؽ س ثددس تشددم   تثددل ت ف ددثذ   ـ ددثق 

 ت ص طل  ت  ق   ت صة ير س  ثس ت قع  ف تض ثصثًس تف كذؽ س ت  تبح  ا ت قثق ش شا ثس :

 ًص ثسخثطؿ ت قثق  شعصد  ًذدر ت ق ثسكر تفًص ثس ت ذطفا ثس ت ه تق ت ؽ    شاثذه ثن ر س1

% ثدددس 5س5ي ـددد ت ا ت هددد تق ت ؽددد     دددي ردددطؿ ت قدددثق   ـددد تض ا   دددر ؼدددست  شصدددل ت ددد

 تف كذؽ س ت قص    ًتخل ت  طص س 

ًثشػ ت صقع ل ت ع با    دثشثز  ت هثبقثز ت  دثش در  ت طفث دح  شد ت يع دا تردصهاا كق دثز كد د ذ ثدس 

خا   ق  ر ش طل ش   ت  دثشثز  ت طفث ح   ا   خث صث ا تثكثً ر ـس ض ـثفز تخص ثت تفرقثا خا  

تفاطدثد  دا ت ق دثغ  ت ق شطعدر  دا ًسؼدثز ت صددثؾ  دا شدثيد    ـ س  تف اثز ت قص خ ذ ثس ت   ل 

 ت ف تسذ  ت  غ خر خثصر   ا تفاطثد ت قذصلاس ر خكعث ثز  ث  ر س
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ثعظددم تف كذددؽ س ت قدد تج ت قصدد     ددا تفاطددثد يدد شا  ددس غ يدد  ت ص ددثس ت قددثبا  ـ كددر  س2

 ًطذهث ستفرقثا  ا تفاطثد 

ت  تبح  ا ثثق تفاطثد تشقهث تفرقثا ـ ط يلاًتً ثعس   رصهاا تف كذؽ سش ثا ثصثًس  سيسذ لإ

ترصهاكهث    كذؽ س خعس شة يصهث  ك    شذدصه   تفـ دثق ت  ث  در  ت ق  طدثز ت ععد ير  ت طعداز 

ترطل ت  طص كق ثز ثس تف كذؽ س ت  تبح شد ظ    دي ت كق دثز ت  تؼدح ش ت  شدث   قد  تفردقثا  دا 

 , BOD  دي ت قصط ددثز ت ف  يدر  ت ك ق ث يدر    كذدؽ س  تفاطدثد ثدس خدا  ت لايدثًذ ت  تظدفر

COD  ًقددث  خدد ض ت قع  ثددثز ت قصدد   ذ  ددس ترددصهاا تف كذددؽ س   ـ ددثق ت  ث  ددر  تكذددسذ ت قدد ت  

ت عع ير شفس تفاطثد ا   ر ؼست   ف يقكس ـذثخه خص سذ ًا  ر س       قس ت صع خر ت دث ةر ـذثج 

طص  ا ث  ت ص ت ض خ س ثصدثًس تظدث ر تف كذدؽ س  ثصدثًس ثفص ر ش تك لا تف كذؽ س ًتخل ت  

   ستًه ًتخل تفاطثد شفسيست  س 

  ا ت  تان ثس ت صعح تض شصع ض تفرقثا  ا ًتخل تفاطثد ت ي ً ص تف كذدؽ س  طث قدث ش دثا 

ش ثس ثدثق ث ثردح   كعث در تفردصلاستا  ـؽدم تفردقثا ت قذدصلاس ر ًتخ ده تف  دا ـدثفز ش د ض ت قدثق 

ظددث ر ثدد تً ك ق ث يددر إ  دثش ددر  ت طفث ددح ت  ك ق ث يددث  خ  ثعددل ـددس ض ت ًشددثس ت هثبقددثز تخثي   ؼ ددث  

ت قثق خث  كذدؽ س ت د تبح س  ثذ ًسؼر ت ف تسذ ت صا ش طط اسسذ  كثسشطثا    لايثب ثر   قثق ت   رق   

ق خدا تض ي د م ثض ش تك دلا تف كذدؽ س ت قد تج  دا ثدثق تفاطدثد يقكدس   طد   س ـس ض ـثفز تً 

 -ت صث  ر : خثلإؼ تقتز

ش   ل كق ر ت ة تق ت ق سم   رقثا ت  تي ث ه ت صقثًت    ي ث دستس تً طدثض ش تك دلا تف كذدؽ س  - أ

 ت ق تج س

تي ددثف ت  شددست     رددقثا ثعددل تخدد     ددثز ترددقثا    ًهددث ت  تؼدد تقتز  ق  ددثز ت صددسسيػ  - ج

  ت ط  س

  سم تظثسذ تفرقثا  ث ن ت ع ظثق س - ز

دثا ت  ثسؼ ر  ت ستخ  ر   اطثد ثس تفـ ثق  تفغ ثض ت عث  ر خهث   ذقثؾ خق  س ش ظ ف ت   - ض

 ت قثق خص ثس تا   خا  تفاطثد س

تض  م شكس تفؼ تقتز ت ذثخ ر ت  ك  كث  ر    ن ش تك لا تف كذؽ س ت ق تج  ا ثدثق تفاطدثد  - غ

شه يدر ت قدثق    ؽح تض يعقل ت ق خا   ي تظث ر ت كذؽ س ت ي ثثق ت ف ض خ ترطر  ردثبل

تفصط ث  ر س ًص ؽر  ص ثسج ثذثـر ت  طص ثس  ق ه   ض ًذدر ـؽم ت  طص  قذثـر رطفه 

 شك ض كد  ذ ث ثسًر خفذثج ت  ذدر ًطذهث   رثبل ت ص خ ر تفخ   ثعل تفـ تض ت ص تخ ر س
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ه    س ترصعقث   ر  ر شه ير ثع  ر  ا تفاطثد   ؽح تض يعقل ت ق خدا   دي شه يدر ثدثق ت  طدص ك د

ت قثاه ثن تفخ  خ ظ  تف صدثس ت صستخل ت فثصل خ س خ ةر ت  طص ت ستخ  ر  خ ةصه ت  ثسؼ در  خإخصاف

س      ي   ت كع   ثس ت دثـع س  سم ؼس   ترصعقث   رثبل ت صه ير ت طعث ر  ا تًظقر ت ص خ ر تفخ   

ثق تفاطدثد خص د  ثعل تؼهلاذ شه ير ت ذدطؿ   ؽداز ت صه يدر  ت  د ت   هس ش فصد   ردثبل شه يدر ثد

ت صا شعقل   ي ً     ث ثز ش تب ر ثدس ت قد  ً طدر  دا ت  طدص ت دي تف  دي ت  تردصعقث  ثعد ثز 

 س ت ةطث ه  عقل ًث  ستز ًتخل ت  طص ثع ثز   Venturiس ن ت قثق خط ي ر ت ط  ص س  

 شعقل ثع ثز ت ةطث  تيعث    ي خطط ًسؼثز ت ف تسذ   س تسشطث هدث ًص ؽدر    دػ ثدثق ت طد دثز

 ثدس ت ققكدس تردصعقث  تف كذدؽ س ت   دا ت  ش   دس ش دثس ثدثبا    دػ ت قدثق  ق ًيددث   ت ذدط ي ثدن ت ع  دث

 ت   ث  ًتخل ت  طص  يف س ثس تيثسذ ت   ترح ت  ث  ر   س ترص ستثهث ا ج ت  ثا ثقث اس ية   ً   ر 

 ت قثق  ت ًشث ًق  ت طفث ح س

  Pollutionانخهىد 

تض ت ص  ض ت  شد ظ  تز خ ة در ظدثسذ   دي تفردقثا  تفاطدثد ثدس خدا  يصسسغ شفس                 

  تثل ت ص  ض ت قصعسًذ س      يؽدح ًستردر ت ع تثدل ت د ة در ؼ دست    دس تخص دثس ت ق ادن  ثقدث يفدس ثدس 

 تفرددقثا شددا    اطددثدتًص ددثس تفاطددثد  ًؽددثؾ ش خ ددر تفرددقثا   هددث س  ثددس تشددم ثصددثًس ت ص دد ض 

ير  ت ص دددد ض ت فدددد تس   لاست ددددا  ت صدددد ث ا  ت قد ددددستز ت ف دددد ث  طددددثز ت صدددد ف ت صددددفا  ت

 س ت دثي   ؼا

  Diseasesالامراض 

ت قثب ر   ي ت قذددثز ت ق ظ ر   رقثا  خثصر  تز ت ص تك لا  ثًذ ثث شفص   ت قذطفثز            

        دددا ث دددث  ت صددد ف   Vibrio قدددعا  شكعددد   ددد د ش تؼدددس خكص يدددث    ت عث  دددر ثدددس ت قددد تً ت ععددد ير

ت صددفا   دد  ت قعددث ػ  ت صددا شصدد ح ترددقثا ت كددثسج ثذددددر  دده ش  ـددثز  ؼدد  ؾ  ددا ت ؽ ددس ثذددددر 

 ثددددد ض   ثدددددس تردددددقثا تفاطدددددثد% 95ـددددد ت ا  ًطددددد تث ًيدددددث  ت دددددي  .Red-boil Dثددددد ض 

Haemerrhagic septicemia   شذدده خكص يثAeromonas  ا ً Puncatuta   ت صا شص تؼس  ا

 شكد ض  ت د يدرتظث ر ت ي تًص دثس غط   دثز  دا تفردقثا     ر خث ع ثص  ت ة تب ر  ت عع يرت ق ث  ت ة 

تظددث ر ت ددي ت صصددثت   Diphyllobdhriumا يدددر ثددس ترددقثا تفاطددثد  ص ص ددل ت  هددث ثعددل ًيددستض 

 خ ترطر ت  دثا سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس سسسسسسسسسسسس
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ظدع طر   دي  ادسستز تز  خد ًذتظ دث  ـسيدس   ص  س  ت ف تؼلا ت ك ًك يص در ت ك ث  ت  ث  ر ت  تتف

ت صعد س   تز كطثقذ ثفس ًذ   دس ـذدثج اد ذ ت صعد دس خث  ذددر   ـدسذ ت د  ض ـ دط ي دل   ض ت  طدص 

صكدثا ت ق ردثذ   ـستز ت صعد س ت ا   ا ت قثق  شصف ا   س شذث   ت     ت ق ظ ذ    هث ثدن اد ذ تـ

  ت  ثا س

 

 

كةم  ظن   ي اثا سث ا  صك ض اسسشه   ي ت صعد س ثدث  155ثعث  : ك ل سثل كد     ًه  ا ت قثق 

كةم   ػ شدعث    لات ير خ س خػ ت صعد س  خد س كد ل ت  ثدل س  د    يؽدح ـذدثج ثعثثدل  27 – 19خ س 

 ذ  ا ت ق رثذ   ي   ًهث ـ ط ت  ثشػ ثس اذقر ت     تف   ر ت ق ظ  Fixing coefficientت صعد س 

  دي ثصة د تز  سيدسذ تشقهدث غد ع در ت  دثا   ت يدر ت ق ردثذ ثدن ت  طدص ت صدا شفدسًشث  Kشعصقس ا قر 

 ت صعد س ت  تصل ثس ت  طص ت ي ت ق رثذ   ق  ت قثق ست  ذدر خ س غ   خػ 

 

 اوىاع انشباك 

  Expandeal Cu-NiMeshesت  فثر ر ت   ك  ر  س1

رددم شعددس ثددس تادد    5 –ث ددم  3% ً كددل ثصدد   ذ خطصفددثز 15% ًفددث    95ثصدد عر ثددس            

 ت ع ت    تفـ ثق ت ق صصد ر    ق   تز ث ث ثر  ث  ر   صسأ ت  ت ص كل  ث ث ثر  ت  دثا  خط طر ت   ض

 ثك طر تاصصثًيث  تف تًهث تغ    ق ت   تً طثض شكث  ف ص ثًصهث س

  Galvonized steelor chain link nettingت قة  ض  يدثا ت ذارل  ت ص ح س2

شص ن ثس تراا ت ص ح ت قذف ج   ي ت دثسً  شة  ض خث لاً  خط ي ر ت ةق  ت ذدثخس   تثدث 

 ق شث اص   خذدح يدثا ت ذارل شص ن ثس تراا تكع  ًار   ي يكل ـ  ثز ثصستخ ر كث ذ ذ ر س 

% ثس ا ذ ت  دكر  يسشث خعس رد ر  تـدسذ ثدس 55ت  دكر ـ ط شط س كع ذ تفـصكثا خ س ـ  ثز ر ذ ر 

 % ثس ا ذ ت  دكر   طل ت طص ذ س 25ت عقل   قث  خ ًه يط س ت   ا تف   تال ثس 

 Blastic coaled galvanized chanت  ت ذارل ت قةطثذ خث دارص    ت  دثا ت قعسً ر س3

 


