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 ماء الشرب الصحي
الساء كسا هؾ معروف عشرر ضروري للحياة وهؾ يذكل ندبة كبيرة مؽ جدؼ الحيؾان يتجااوز ايياناا 

% مااؽ كركيااج الجدااؼ غاا  الراا ار تااؼ كياال نداابت  كاامر جيا عااؽ ذلااػ مااي نسااؾ ا لحيااؾان  ول ااؽ يبياا  09نداابة 
ياة يياةك كساا ان الساء علا  كال ياال السكاؾن الر يدا  واللبار للجداؼ هاعتباارل يس ال الجازء اللبار ماؽ كال  ل

السااااء هاااؾ السكاااؾن ال ا ااا  للااامم وللداااا ل الليسضااااوي والعراااارات النزاااسية وجسياااي الداااؾا ل البمنياااة ومختلااا  
 اغرازات وا راجات الجدؼ ال رىك

والساء هؾ البيئة الت  كذوب غينا السؾاد ال ذا ية ليتؼ هعم ذلػ امتراصنا وهؾ ايزا البيئة الت  كاذوب 
ة والضزلات )لالروث والبؾل( ليتؼ ا راجناك كسا ان السااء ضارورى لتشغايؼ كاغاة العسلياات غينا السؾاد ال راجي

 الحيؾ ة ال رى هالجدؼ هسا غ  ذلػ كشغيؼ يرارة الجدؼ )التخلص مؽ الضا ض الحرارى هالتبخير(ك
مشناا غ  اليؾال الظبيعية  كبي  كسية الساء غ  الجدؼ غ  يالة كؾازن غيم ل الندجة هيمر ما يخرج 

مااؽ ماااء امااا جضاااف الجدااؼ ون ااازل نتيجااة للعظااش غياا تر علاا  افنتاااج كسااا يسكااؽ ان )لضياامان كسيااة كبياارة مااؽ 
الدؾا ل غ  يالت ال نال او الي ء الذميم( غتتركج علي  اتار  ظيرة يسكؽ ان كا دى الا  ماؾت الحياؾان ان 

 لؼ يتؼ كعؾ ض جدس  عسا غيمل مؽ  ؾا ل واملاحك
( كسااا كختلا  الحاجااة 1ن للسااء يداج الشااؾل والعسار ودرجاة ياارارة البيئاة )جامول كختلا  ياجاة الحيااؾا

( والؾاقاي 0   8للساء يدج النتاجية غالأهيار السمرة م لا كحتااج لسااء ال ار هك يار ماؽ الهياار الجاغاة )جامول 
انااات ال اارى ان الهيااار الحلؾ ااة كدااتنلػ مااؽ الساااء هالشداابة لااؾزن الجدااؼ اعلاا  نداابة  اايؽ جسيااي انااؾال الحيؾ 

السعروغة عل  وج  الرض وذلػ لن هاذل الحيؾاناات ر يان فنتااج كسياة كبيارة ماؽ الحلياج الاذى يذاكل السااء 
%  غزاالا عااؽ ان انتاااج الحليااج هكسيااة وغياارة يتظلااج ك ذيااة الهيااار علاا  علا اا   نااا مدااتؾ ات 88ؼياا  نداابة 

هزؼ وامتراص وكس يل هاذل الساؾادك و االظبي مركضعة مؽ البروكيؽ والظاقة و تظلج ذلػ السز م مؽ الجنم غ  
غااان الساااء ل يدااتخمم غاا  انتاااج الحليااج ال هعاام ان يؽاايض عااؽ ياجااة جدااؼ البياارة للعسليااات الحيؾ ااةك أي ان 

( ولاذلػ غاان كسياة مااء 19ال بؿية غا  ا اتنلاك السااء ك اؾن كساا هاؾ  امين  لعسلياات الجداؼ الحيؾ اة )جاؾل 
دااتؾى السظلااؾب ياا دى غااؾرا و حااا الاا  انخضاااض كسيااة الحليااج السشاات    اصااة الذاارب لقهيااار الحلؾ ااة عااؽ الس

 وان الضاقم مؽ الساء غ  اهيار الحليج يز م هالسيارنة مي الهيار الجاغة هدبج ز ادة ال راجاتك
لذلػ كختلا  ياجاة الحيؾاناات للسااء يداج ناؾل العلا  الاذي كداتنل   غتيال الحاجاة للسااء عشام كشااول 

لاف الخزاااراء وكز ااام عشااام كشاولناااا لقعااالاف الجاغاااة علساااا هاااان الحياااؾان كلساااا زاد وزنااا  وزادت الحيؾاناااات لقعااا
انتاجيت   كلسا زادك  ياجت  للسادة الجاغةك وكتأتر كسياة السااء الاذي يذار   الحياؾان ايزاا هكسياة السلاا السؾجاؾد 

 (ك11ك الساء )جمولهالعليية غز ادة ملا الظعام او  يكر ؾنات الرؾدا هالعليية كز م مؽ ا تنلا
 88º - 09وكز ااام الحاجاااة للسااااء غااا  الجااااؾ الحاااار غاااشلاي  ان أي ز اااادة غاااا  يااارارة البيئاااة ماااا  اااايؽ 

جااالؾن مااؽ الساااء ل اال درجااة غنرنناياان غاا  الهيااار وهااذا هااالظبي  10ك9غنرننياان كيا لنااا ز ااادة كياامر هحااؾال  
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غاا  الجااؾ الباااردك وهشالااػ ا تلاغااات  اايؽ يرجااي لز ااادة غياامان الساااء هداابج التبخياار مااؽ الجدااؼك والعكااس يحاامث 
 الدلالت غ  ياجتنا للساء هدم ا تلاف ايجامنا و يئاكنا ودرجات كأقلسناك

 تاماااا يجاااج ان يكاااؾن السااااء السيااامم للحيؾاناااات نغيضاااا و الياااا ماااؽ الذاااؾا ج والتلاااؾث وان ك اااؾن درجاااة 
يرالنا  روث الحيؾاناات و ؾلنااك وليراركا  ميبؾلاة وان ك اؾن السذاارب نغيضاة ومراسسة هظر ياة كسشاي كلؾتناا  ا

 الساء العدر لذرب الحيؾانات لعمم ا تداغت  ولتأتيرل عل  شنية الحيؾاناات وانتاجيتناا  وعسؾماا يضزال ان ل
جزء غ  السلياؾن )واذ كانان الغشاام أقامر علا   999ك10كتجاوز ندبة السلؾية غ  ماء الذرب عؽ يم معيؽ 

 هيار ر سا لن ياجتنا للساء اقل عل  اية يال(ككحسل ندبة اعل  مؽ السلؾية مؽ ال
غااا  يالاااة العتسااااد علااا  مراااادر مياااال طبيعياااة  يجاااج التألااام ماااؽ  لاااؾ السااااء ماااؽ التلاااؾث )و اصاااة 
الظضيليات و عض انؾال السيكرو ات السحؾلة غ  السياال كاأ ؾاا الحسا  الضحسياة وا اؾاا ميكاروب السارض ال اؾد 

لسياااال الجار اااة عسؾماااا أغزااال ماااؽ الشايياااة الراااحية ييااا  ان العسلياااات و عاااض اناااؾال الضيرو اااات( علساااا هاااان ا
الظبيعيااة كالتر اايج والتجؽيااة واشااعة الذااسس كداااعم علاا  كشؿيااة السيااال ال يذا كااان كلؾتنااا عاليااا ومدااتسرا غاا  

 ييؽ ان ميال الهار أل ر عرضة للتلؾثك
 ااة مختلضااة كااأجراء غحؾصااات و سكااؽ التألاام مااؽ صاالايية الساااء لذاارب الحيؾانااات هااأجراء كحالياال مخبر 

مكرو يؾلؾجيااة لتحمياام ك اغااة وانااؾال السيكرو ااات وللتألاام مااؽ عاامم وجااؾد كا شااات مسرضااة  يشنااا  وكااذلػ اجااراء 
كحاليل كيسيا ية لسعرغة انؾال وكسيات السؾاد ال يساو ة السختلضة هالساء وكذلػ غحر  لبيض و رقاات الظضيلياات 

جالؾن عادة( مؽ و ط الساء غ  زجاجة نغيضة معيسة وكحض   0ك9مار ولنذل الغراض ك  ذ عيشة مشا بة )مي
  اعةك 80هاردة وكضحص  لال 

   مؽ كركيج الجدؼ غ  السؾاليم و يل مي العسر(ك09الساء عشرر ا ا   غ  ك ؾ ؽ الجدؼ )يت % 
  راجاك كالسكؾن ال ا   للمم والدا ل الليسضاوي والعرارات النزسية و ؾا ل الجدؼ وكختل  اغرازاك  و  
 ضروري لتذو ج وامتراص وهزؼ ال ذاءك 
 ضروري للإ راجك 
 ضروري لزبط يرارة الجدؼك 
 غ  الحالة الظبيعية يكؾن الساء دا ل الجدؼ غ  يالة متؾازنةك 
 الك از ل  آتار  ظيرةك 
 كزداد الحاجة للساء غ  الهيار الحلاهةك 
   العلييةكزداد الحاجة للساء عشمما كزداد ندبة العلاف الجاغة غ 
  كزداد الحاجة للساء  ز ادة ندبة ملا الظعام او البيكر ؾنات هالعل 
 ( 1جالؾن ل ل  10ك9كزداد الحاجة للساء غ  الجؾ الحارº 08-09غنرنناين  يؽ 
 كختل  الحاجة للساء يدج عسر الحيؾان و لالت  وعروف البيئة السحليةك 
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 اليتياج السا   لقهيار الحليج

انتاج الحليج مدتؾى  نوع الابقار   
 (ليلؾ/يؾم)

 اليتياج السا  
 (لتر /يؾم)

 متؾ ط اليتياج السا  
 لتر/يؾم

شنر( 0-1عجلات الحليج )   - 4.9-13.2 9 
شنر( 80-0عجلات الحليج )  - 14.4-36.3 25 

 115 83-68 13.6 اهيار يلؾب

 
22.7 87-102 115 

 
36.3 114-136 115 

 
45.5 132-155 115 

 41 49-34 - اهيار جاغة

Table 2. Water Consumption by Sheep 

Animal Type 
  متؾ ط الؾزن 

(kg) 
  اليتياج السا  

(L/day) 
  متؾ ط السيال السدتخممة

(L/day) 
 4.4 5.2-3.6 50-27 الحسلان

 5.25 6.5-4.0 80  راف ونعاج التدسيؽ
 10 10.5-9.0 +80 نعاج يلؾب مي يسلااننا

للحليج راف ونعاج  مشتجة   90 4.4-7.1 5.75 
 10.4 11.4-9.4 90 نعاج يلؾب

 
 

Table 8. Water Consumption by Chicken Classes Other Than Broilers  
 

 نؾل الظيؾر
 الؾزن الستؾ ط

(kg) 

  اليتباج السا   للظيؾر
(L/1,000 birds/day) 

21°C 32°C 
 

 متؾ ط اليتياج

(L/1,000 birds/day)  
21°C 32°C 

 

 250 320-180 1.9-1.6 المجاج البياض
ضروجال  0.05-1.5 30-180 105 

حؼلامنات ال  3.0-3.5 180-320 250 
حؼ دجاج ل   From 1-4 weeks 50-260 50-415 
حؼ هعسردجاج ل   From 5-8 weeks 345-470 550-770 
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 النظافة العامة: -4
ل شػ غ  ان نغاغة الحيؾانات وكل ما يتعل   بيئتنا مؽ ا شية ومعمات وادوات ه  يجار الزاو اة غا  
اى  رنااام  صااح   غ لسااا اركضااي مدااتؾي الشغاغااة غاا  السزرعااة كلنااا زاد النتاااج وقلاان غرصااة التلااؾث وانتذااار 

بيئااااة ميبؾلاااا  ومر حااااة المااااراض السعميااااة وقلاااان اعااااماد الااااذهاب والحذاااارات والظضيليااااات الخارجيااااة واصاااابحن ال
للحيؾاناااتك لااذا يجااج مراعاااة هااذل الشاييااة عشاام كرااسيؼ الساازارل والحغااا ر  اصااة ؼيسااا يتعلاا  هراارف السيااال 
وكجؽيضناااا وكجسياااي الاااروث هظر ياااة  اااليسةك وغااا  هاااذا الرااامد غاااان النحااامار الظبيعياااة لسؾقاااي السزرعاااة واركضاااال 

ؼ السباان  والحغاا ر  انؾلة التشغياة والتظنيار وذلاػ السؾقي مؽ السزايا السظلؾ ةك و جج ان يراع  عشام كراسي
ها اااتخمام ماااؾاد مشا ااابة  ااانلة التشغياااة وقؾ اااة اليتساااال غااا  كذاااييم السباااان   اااؾاء الرضاااية او الجااامران او 

 ال ي ك
والحيؾانات هظبعناا ميالاة للشغاغاة لاذا نلايا  ان الحيؾاناات التا  كعايش ييااة  ر اة طبيعياة كداتضيم ماؽ 

ومياال المظاار لتشغياة اجداامنا كساا كداتضيم ماؽ اشاعة الذاسس لتجؽيضناا  وها  كتاميرج علا  السيال الظبيعياة 
 الرض او السرع  وكلع  اجدامنا او كحكنا عل  السؾاد الخذشة لتشغية الجلم وازالة اليذؾر عش ك

ات اما غ  الحغا ر غان الحياؾان يتعارض لقو ااخ هك ارة  ابج الزدياام وكارالؼ الباؾل والاروث والغاراز 
الأ اارى مسااا يحااتؼ عليشااا كشغضينااا والعتشاااء هذااعرها وصااؾغنا وجلاامها واعزاااءها التشا االية وذلااػ لتيلياال غاارص 
انتذار المراض الجلمية والسحاغغة لشعؾمة ولسعان الذعر وقؾك  وازالة ماا ها  ماؽ قذاؾر وشاعر نتيجاة لتشذايط 

لسدااعمة الحياؾان علا  الؾقاؾف والسذا   المورة الممؾ ة وغاتا مداام الجلامك كساا يجاج قاص العالاف وكشغضيناا
 هظر ية  ليسةك

ومكاغحتنا هذكل كامل  أو عل  الأقل اليزاء علينا غ   يئة الحياؾان او جداس ك كساا ان النامف ماؽ 
الرعاية الرحية هاؾ عامم كسكايؽ ال ا شاات السسرضاة ماؽ أياماث التلا  غا  جداؼ الحياؾان وذلاػ  رغاي مياومتا  

وأداركا  وكحدايؽ عروغا  البيئياةك أماا يذا أصايبن غعالا هسارض ماا غالؾاجاج ان ياتؼ وكحريش  والعتشاء  ت ذيت  
علاج  هأ رل وقن مسكؽ لسشي السرض مؽ أكلاف الجدؼ والتسنيم لحاموث السزااعضات السرضاية الالا وكلاغا  

ية انتذار السرض  يؽ الحيؾانات الأ ارى السخالظاة أو السجااورة للحياؾان السار ضك وماؽ أهاماف الرعاياة الراح
الداااليسة للحيؾاناااات أيزاااا الدااايظرة علااا  الأماااراض السذاااتركة  يشناااا و ااايؽ افنداااان كالدااال والحسااا  السالظياااة 

 وغيرهساك
 
 Stressالإجهاد 

( Homeostasis)وقم عرف افجناد عل  ان  اي كأتير ييي عل  ال ا ؽ الح  و نمد البيئة الما لية 
 ك افجناد قم يكؾن يرحب  الؼ  او يرارة  او  رودة  وغيرهاللحيؾان او الظا ر ومؽ هذا التعر ة يتزا ان 

   :وهشاك عمة ا باب ك دي ال  الجناد غ  الحيؾان والظيؾر ومشنا
 الؾراتية -1
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  ؾء الت ذية )نيص البروكيشات والسعادن والضيتاميشات( -8
 الرهاق )الذ ل  الشيل  التر يض السضرط  الترييلكك اللا(ك -3
م ااال الحسااال  الدرار  الاااؾلدة(ك او اى جنااام انتااااج   –هعاااض الغاااؾاهر الضدااايؾلؾجية )اجنااااد غدااايؾلؾج   -0

 عال ك
 اللا(ك…هعض العسليات الحيلية م ل قص السشيار  الخر   جز الرؾف  التحريؽ هالليايات قؾ ة  -0
 ص ر الدؽ -6

راض غير نؾعية و حمث عؽ ذلػ نؾعيؽ مؽ ال تجاهات او الأعراض  الشؾل الأول عبارة عؽ اع
(Non-specific ) وهشاك أعراض نؾعية(specific ك) الأعراض العامة ك ؾن مرايبة لجسيي انؾال

وهشاك أعراض متذا نة مي ا تلاف السدبج لنا  واهؼ هذل ك  افجناد  غنشاك أعراض عامة لجسيي
 :العراض

  cortex of Adrenal glandكزخؼ وز ادة نذاط الجزء اليذرن  لل مة ال غر ة  -أ
 كاو ال مة ال ايسؾ ية  والعيم اللسضاو ة Thymus glandوكيلص غ  يجؼ التؾكة  -ب

 General Adaptation) سين هعم ذلػ أعراض الأقلسة العامة ك عنؾر كيريات غ  الأمعاء والسعمة  -ج
Syndrome)  اوGASك 

 :هذل الأعراض العامة يسكؽ كيدؼ يل  تلاث مرايل
 تأثير الاجهاد

 
 Alarm Reaction فترة التنبيه -أ

م ل ك عشم كعرض الحيؾانات يل  يجناد مؾذٍ غإننا كغنر هعض ردود الضعل ال يسيا ية و الجدسية
ك وهذل ال تجاهات النمف مشنا مياومة افجنادك اركضال معمل التشضس  درجة يرارة الجدؼ   كر المم

( Adrenal cortex gland)ز ادة نذاط قذرة ال مة ال غر ة : والأعراض السرايبة لنذل السريلة ه 
هذل السريلة كدتسر غ  ال الج ك وانخضاض غ  درجة يرارة الجدؼ Thymus glandوكيلص غ  يجؼ التؾكة 

 ك اعة 08
 Time of resistance: فترة المقاومة-ب

هذكل مدتسر و م ل الحيؾان يذا ا تسر السشب  آو الجنم السبذول غإن كضاعلات افنذار ك ؾن م ارة 
وهذا النرمؾن يشذط قذرة  ACTHهرمؾن ( Pituitary gland)غيز م ينتاج ال مة الشخامية ك مريلة السياومة

مسا يداعم الحيؾان عل  الت ية ( Glucocorticoids)ال مة ال غر ة فغراز النرمؾنات الدكر ة اليذر ة 
 لة غ  مخازن الجدؼ عؽ طر   ك ؾ ؽ الجلؾكؾز مؽ مرادر عل  افجناد مؽ  لال ال ذاء السم ر لضترة طؾ 

ا تسرار التعرض للإجناد ي دي يل  أن الحيؾان (ك Gluconeogenesis)غير كر ؾهيمراكية هعسلية كدس  
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يكؾن مشاعة و تأقلؼ عل  الؾضي الجميم  آو ها تسرار التعرض للإجناد يشت  عش  انخضاض غ  السياومة 
 ك  رى والم ؾل غ  السريلة الأ

 Time of exhaustionفترة الإرهاق  -ج
يذا كان افجناد مدتسراً ليربا قؾ اً وليس مؽ الدنل التخلص مش   ؾف يم ل الحيؾان مريلة 

هعم كعر ة افجناد هذكل عام عل  ال ا ؽ الح   ك  افرهاق وال تشزاف وان الشتيجة الشنا ية قم ك ؾن السؾت
السذالل الت  كؾاجنا الحيؾانات الزراعية غ  السسل ة وافجناد الحراري مؽ غ  الجزء ال ان   شركز عل  اهؼ 

أشنر غ  الدشة   8يذا كسا هؾ نعرف ان غرل الرية غ  السسل ة يدتسر يل  أل ر مؽ ك اهؼ هذل السذالل
 ك ولنذا الجزء التال   يشاقش يتر الحرارة وكيؽية كأتير الحرارة عل  الحيؾان

 Heat Exchange in Animal حيوانالتبادل الحراري في ال
و سا ان ك م°08-36كتسيز الحيؾانات ذوات المم الحار هان درجة يرارة أجدامنا الما لية كتراوح  يؽ 

غلنذا أصبا مؽ الستعارف ك م°36درجة يرارة الساء والياهدة والنؾاء الير ج مؽ الأرض غ  ال الج اقل مؽ 
ول ؽ غ  عروف ك يل  البيئة الخارجية( أل دفء)ل ا ؽ الح  علي  ان اكجال التمغ  الحراري يكؾن مؽ ا

 كمعيشة يكتدج ال ا ؽ الح  يرارة مباشرة مؽ البيئة الخارجية عكس ما هؾ متعارف علي 
: هشاك أر ي و ا ل أ ا ية للتبادل الحراري  يؽ ال ا ؽ الح  والبيئة الخارجية هذل الؾ ا ل ه 

و يؽ هذل الؾ ا ل  الحسل والتبخير يسكؽ للحيؾان ان يتحكؼ  نسا ك افشعال والحسل والتؾصيل والتبخير
و جج ملايغة ان انتيال ك غديؾلؾجياً  يشسا التؾصيل وافشعال يتحكؼ  نسا الحيؾان هظر ية غير مباشرة

الحرارة ل يتؼ  شضس الكجال  ؾا ظة جسيي هذل الؾ ا ل  غس لًا يندان يي  غ  الذسس غ  يؾم عاص   
 كشكل()ة  ؾا ظة افشعال ول ؽ يضيم يرارة  ؾا ظة الحسل يكتدج يرار 

   Radiationالإشعاع الحراري 
يعتسم الضيم  نذل الظر ية عل  درجة يرارة الؾ ط  غاذا كانن درجة يرارة  ظا جدؼ الحيؾان اعل    

 ك مؽ الؾ ط السحيط ه   غان الحيؾان يذي للبيئة الخارجية والعكس صحيا
 Conduction التوصيل الحراري 

 يؽ جدسيؽ  Thermal gradientانتيال الحرارة  ؾا ظة التؾصيل يعتسم أ ا ا عل  التمرج الحراري 
 كول ل مادة معامل عزل معروفك يترلان  بعزنسا البعض والدعة الحرار ة ومعامل التؾصيل للجدسيؽ

 Convection الحمل الحراري 
ال ازات مؽ الؾ ط الماغئ يل  الؾ ط البارد و التال  التبادل انتيال الحرارة  ؾا ظة يركة الدؾا ل او 

كشتيل الحرارة مؽ دا ل الجدؼ يل  الدظا الخارج  مي ك الحراري  ؾا ظة الحسل يعتسم عل  التمرج الحراري 
وهشاك نؾعيؽ مؽ ك المم  ؾا ظة الحسل تؼ كشتيل الحرارة مؽ الدظا الخارج  هعيماً عؽ الجدؼ  ؾا ظة الحسل

ا تخمام السراوح ك Forced convectionوالحسل هالمغي او هاليؾة  Convectionهسا الحسل ال عادي الحسل
الضيم الحراري ك غ  غرل الرية ي دي يل  ز ادة الضيم الحراري مؽ  ظا الجدؼ  ؾا ظة الحسل هاليؾة
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  وعشم غياب التمرج هالؾ ا ل الداهية كعتسم ا ا ا عل  التمرج الحراري  يؽ الحيؾان والبيئة السحيظة ه 
 كالحراري  ل ك ؾن هذل الؾ ا ل غعالة

 Evaporative cooling in Animal التبريد التبخيري في الحيوان
يل  الضيم الحراري غ  التبر م التبخيري ليدن ناشئة مؽ التمرج  Deriving forceان اليؾة السؾجنة 

غس لًا عشم اركضال درجة يرارة الجؾ غ  غرل الرية كربا الؾ ا ل الداهية غير غعالة نتيحة ك الحراري 
وذلػ لن التبر م التبخيري ( العرق واللن )لػياب التمرج الحراري ولناذا يعتسم الحيؾان عل  التبر م التبخيري 

 كل يعتسم عل  التمرج الحراري ول ؽ العامل الس تر هؾ الرطؾ ة
 :لحراري على إنتاج الحليبالتأثير ا

ك  مؽ اهؼ السذالل الت  كؾاج  هير الحليج غ  السسل ة  اركضال درجة يرارة الجؾ  لال غرل الرية
وكحن هذل الغروف كيل شنية الحيؾان وكيل كسية ال ذاء السألؾل وذلػ لتيليل الحرارة الشاكجة مؽ عسليات 

 :عل  انتاج الحليج هسا يل  و سكؽ كلخيص كيؽية كأتير الجناد الحراري ك اليض
انخضاض كسية ال ذاء السألؾل مؽ جنة وانخضاض امتراص العشاصر ال ذا ية مؽ الجناز النزس   -1

وقلة العشاصر ال ذا ية الؾاردة ال  ال مة اللبشية هذل ك دي ال  انخضاض العشاصر الولية اللازمة لترشيي 
النرمؾن  كل هذل العؾامل مجتسعة ك دي ال  انخضاض انتاج هافضاغة ال  ك يرات غ  نذاط الجناز ك الحليج

 كالحليج اتشاء التعرض ال  الجناد الحراري 
اف ل ه  أيم الحيؾانات الستأقلسة عل  الغروف البيئية اليا ية ومؽ اهؼ ال تجاهات الدلؾكية  -2

ل مي البيئة الت  كعيش غينا  والضديؾلؾجية الت  ييؾم  نا أهذا الحيؾان عشم التعرض للجناد الحراري أن كتضاع
 كونتيجة لذلػ أصبحن متأقلسة للغروف البيئية اليا ية مؽ عؾامل مشا ية وغذا ية وطبيعية

كعتسم اف ل عل  كحسل الغروف البيئية اليا ية والتشدي   يؽ أجنزة الجدؼ الحيؾ ة السختلضة م ل  -3
وغيرهؼ هافضاغة يل  التحؾرات الذكلية  جناز التشغيؼ الحراري وجناز التشغيؼ السا    الجناز الموري 

ين مؾاصضات الجسل ك والخرا ص الؾعيؽية والدلؾكية الت  التدبتنا اف ل للتأقلؼ والت ية عل  هذل الغروف
ويجؼ الجسل ليس صضة  يئة كسا يُعتيم ك التذر حية ه  نتيجة ك ية الجسل للظبيعة الرحراو ة الرعبة

ومؽ السسكؽ ان ك ر يدخؽ  بطء كحن الذسس  ميارنةً مي الحجؼ الر يرول ش  ميزة  يي  أن الجدؼ ال بي
الحيؾانات الر يرة كدتظيي أن كتمارى عؽ اشعة الذسس كحن الذُجيرات  ل شنا ل كدتظيي قظي السداغات 

لذلػ يعتبر  شام الجسل هؾ مخزن للظاقة  لأن الظبية كحن ك الظؾ لة هح اً عؽ الساء وال ذاء ييؽ الحاجة
والرؾبة والرجل ك شب   الية مؽ المهؾن مسا ي دي يل  ز ادة كضاءة الجسل غ  كبَميم الحرارة مؽ الجدؼ الجلم

لسا ان ك الظؾ لة كُسكش  مؽ الؾصؾل يل  أوراق الذجر العالية الت  ل يدتظيي ييؾان ا ر الؾصؾل الينا
لضؼ يسكؽ الحيؾان مؽ كشاول وجؾد ش  غ  مُشتر  الذضة العليا يرل يل  السشخر ؽ  ومؽ الأ ضل يل  ا

لسا يحتؾي السشخران ك يت  اليليل جماً مؽ الرطؾ ة السؾجؾدة غ  السشخر ؽ يسكؽ أن كرل يل  الضؼك الشؾاك
لذلػ يسكؽ للجسل أن يتشضس ِ يُدر يت  غ  العؾاص  الرملية ك عل  ال  ير مؽ الذعر لسشي د ؾل التراب
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أما ال ذاء افضاغ  غ  العيؽ او الجضؽ ال ال  ك والرمؾش طؾ لة وك يضةأما عيشال غ بيركان و ارزكان  ك اليؾ ة
membrane Nictitating وهؾ يعسل عل  يساية اليرنية مؽ الأجدام ال ر بة  ك ؼي  العميم مؽ الُ مد

 ك الحاجبان  سيكان ومستمان يل  الأمام لحساية العيشيؽ مؽ أشعة الذسسك لالرمل
يج الجلم كسكؽ الجسل مؽ الج ؾم عل  الرمال السحرقة أتشاء الغنيرة التحؾرات الت  طرأت عل  كرك -4

غ  الرحراء السلتنبة  هذل الؾ ا م أ ضل الرمر ويؾل الركج كحؾل دون التلامس السباشر ما  يؽ الجدؼ 
ك والرمال الحارة مسا يحم مؽ انتيال الحرارة هالتؾصيل مؽ الرمال الحارة يل  جدؼ الجسل أتشاء الجلؾس

  المر (لتعر ض أقل مداية مسكش  مؽ جدس  لأشعة الذسس)الجسل الجلؾس غ  مؾاجنة الذسس  يُضزل
هافضاغة يل  أن مرور النؾاء مؽ الأرض يل  أعل  ويؾل ك الذي يُداعم عل  كبميم الحرارة هذكل جيم

 كConvectionالحيؾان يداعم عل  كبميم الحرارة  ؾا ظة الحسل الحراري 
 :عل  الحيؾان والظيؾر والت  كختل  يدج درجتة ما يل ومؽ كأتير الجناد 

 انخضاض الشسؾ -1
 انخضاض ال ضاءة ال ذا ية -8
 اللا(ك…انخضاض النتاج )يليج   يض  لحؼ  صؾف -3
 انخضاض مدتؾى الخرؾ ةك -0
 ز ادة اليا لية لقمراض )هسا غينا السيكرو ات النتناز ة(ك -0
 النناك التام او السؾت يذا كان الجناد شميماك -6
 

 


