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 المحاضرة ألاولى / د.عقيل عبد 

 

 (Diseasesالمرض )
، والتعريررف الصررال رررالمرض  ررص الكاموررم ال وموم ويررم اي انحررراع  ررص الاررحم العا ررم هو  التعريف العام للمرض   

(Biochemistry  هو انحررراع الاعالوررال والتاررا يل ال وموا وررم  ررص الصرر  العررام الررلي لةررري يورر  يرر  الحالررم ال  و وررم يرر )
يا  كررن نررو   ررص  ( ،Homeostasis) دن عبارة  ص اي لأث ر يغ ر  ص مالم الالزان الالةسم ، ويعرع المرض مديثاً رأن  

,  , كولسررترو  , نسبم السكر رالدم الح وانال وكللك ي  الانسان صاال ط و وم  ثيً سر م نبضال القلب, درجم مرارة الدم
الدهص ي  الدم, يعكد ا يكون المسار صحوحاً يهررلا يعكرر  لن الةسررم راررحم ج رردة ول ررون  رردط هررل  الع كررال ط و وررم وان اي 

ه  مالم  رضرروم ( stress)قد لعت ر مالال الاجهاد  وبموجب هلا التعريف،    هل  المديال يش ر الى وجود  رضخلن ي
ولهررلا يعت ررر الانسرران المعاصررر  ريضرراً دون ان يعلررم لان لعق رردال الحورراة المعاصرررة ،  يشرراى  كهررا الح رروان يرر  مالررم  والرر 

ريررم انعكسررى  لررى لررعور الةسررم  مررا ولرردل ال ث ررر  ررص المشررا ن و يادة  ت لبالهررا جعررن الانسرران يتعرررض الررى ضررغوطال ي 
،  مررا ادط الررى نشرروا الا ررراض  ها نالةررم  ررص لررأث رال ناسرروم  ررثيً الاحوم والا راض الت  كانى غ ر  عرويم سارقاً و عظم

 .ي  المةتمعال المعاصرة ( Psychosomatic diseaseالكاسوم)

 ( Cellالخلية )
م ث يت ون الةسم  ص  ةمو م خييا لسمى (  Building stone of the body)   الةسملعت ر الصلوم ومدة ال كاا ي

ويمكص لاور    (,body)يكون الةسم    الأ ضااو ةمو م    (organ)ل ون العضو    الأنسةمو ةمو م  (  tissue)رالكسوج  
 لةسم.الةسم سواا للح وان أو الإنسان رأن  بركم  اا والصييا طا ام يو  ل ثرة نسبم الماا ي  ا

الصلوم  لى   ثابى للصلوم م ث   1014لحتوي  ذرة وهو يقارب  ا يحتوي  جسم الانسان  ص خييا ، ولوس هكاك مةم 
يتغ ر ذلك  ص وقى لاخر لبعاً للحالم البايولوجوم والاس ولوجوم للصلوم و لو  يان الاعالوال الت  لحان ي  الصلوم غالباً  ا  

الصلوم   ومةم  لكن  ي   لغ رال  والغدي لي  ها  اللما   الةها   كصييا  الأجهزة  رعض  ي   واضحم  التغ رال  للك  ولظهر 
 1/1000 ايكرون )م ث ان وامد  ايكرون =    100-10ول كها طفوام كما ي  خييا العظم ، ويتراوح ق ر الصييا  ص  

  لم( راستثكاا المح ي  بوض ال  ور اللي يعت ر خلوم  اردة. 

 
 

 (. Mitochondria.المتقدرات )
ه  لرا  ب اصب وم الشكن او بوضويم ، ولسمى ب  ول ال اقم ، وه  لعت ر ومدة لول د ال اقم و 

بت ويص   لقوم  م ث  الصلوم  )  ATPي   التأ سديم  الاسارة  طريق  ملوم   Oxidative ص 

phosphorylationللر  )ADP    وبالعكس يان لحوين ،ATP    الىADP    يولد طاقم ضروريم
للصلوم   الداخلوم  يان  دد  للاعالوال  ولهلا   ، الاعا   والكقن  ال رول ص  ولرك ب  التقلص   ثن 

المايتوكوندريا ي  الصلوم يزداد  ع  يادة كموم ال اقم ، وبهلا يان ا داد المايتوككدريا ل ون ا ثر  
ي  الصييا الت  لحتاج الى نشاط ايض  كصييا ال  د وال لوم وكللك ي  الا ا ص ال ث رة الحركم 

ل ال د والارجن ، ول ون ا دادها قل لم ي  المكاطق القل لم الحركم كمك قم   عضلم القلب و ضي
 الظهر.  



 3 

 Krebsو  Glycolysisلحارن ال ا كرال الحورم  لرى ال اقرم  رص خري   مل تر ص همرا همرا 

cycle  ولكتج جز  ت ص  ص الرATP  نتوةم لح م جز وم ال لوكو  خي   ملوم ال ييكولايسز الى
 اس م الاسارة اليهوا وم ، او يكتج ما ض البايرويكما ض الي توك بو 

و  2COخرري   ملوررم الترركاس الهرروا   ويررتح م مررا ض البايرويررك خرري  دورة كررربس الررى جز وررم  
O2H جزيئرررم  رررص الرررر 36وATP  وبهرررلا يررران الانظمرررم الح ويرررم ل رررون كارررواة يررر  انتررراج ال اقرررم ،

 ي الت  ياكعها الانسان.% ا ثر  ص المحركال الحارقم للوقود العضو 42رمقدار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (. Golgi apparatus.جهاز كولجي ) 
او   رالشبكم  ل  هاً  لكيً  لشكن  الكا مم  الص وط  او  الشع رال  عبارة  ص  ةمو م  ص  وهو 
مةماً   ا ثر  ل ون  غالباً  ا  ل كها  الحوم  الصييا  جموع  سايتوبي م  داخن  الاغشوم  او  رالااا ح 

مواد الايرا يم ي  الصييا الت  لار   واد برول كوم الى انحاا الةسم الاخرط كالغدد  ثيً و ملؤة رال
رقم   الشكن  يوضح  م ث  الكصا وم    5،  للغدة  الا ا    الاص  خييا  كولة   أخوذ  ص  جها  

. ملخص لطرائق الايض وتداخلات الدهون والكاربوهيدرات  4شكل 

 والبروتينات في عملية الكلايكولايسز ودورة كربس.
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ويؤلر السهم ي  الشكن ادنا  الى الحويايل الايرا يم وكوفوم ل ر مها  ص جها  كولة  لايرا  
  كال.ال رول

 

 (.Lysosome.الجسيمات الحالة )
مالم  انزيمال  ولحتوي  لى  كولة   جها   ي   لت ون  غ ر  كتظمم  غشا وم  لرا  ب  وه  
 تعددة لها القابلوم  لى لحل ن ال رول كال وال اربوه درال والاوساال العضويم والامماض الكوويم  

(DNA    وRNAللص لكظوم  جها   انها  ويعتقد   ، السكريال  و تعدد  لقابل تها  لى  (  وذلك  لوم 
قابل تها   الى  اضايم  الصلوم  لحتاجها  لا  الت   الصلويم  الاجزاا  رعض  ولحل ن  ا ي   المواد  لحل ن 
 لى لحرير الهر ونال  ص الحويايل الت  لحتويها كما ي  الغدة الدرقوم ، وكما وان التصلص 

ص الوظا ف المهمم للةسومال   ص الامواا المةهريم المرضوم كالبكتريا بواس م  ملوم ال لعمم  
ق ن   ا تااصها  ص  او  الصلوم  خارج  الى  ابرا ها  بواس م  التحلن  نتا ج  التحلن  ص  ويتم  الحالم 

 الصلوم.
 

 (. Cytoplasm.الهيولي )
ال  ت دال  يت ون  ص  تعدد   ، اللون  وهو  ديم  الصلوم  يو   كونال  لسبح  اللي  الةزا  وهو 

 الماا بكسبم ك  رة. وال رول كال والانزيمال والايونال و 
 

 (. Cell Membranالجدار الخلوي )
%  ص  ةمو  كتلم الصلوم ول  دور  90-40ويسمى ايضاً رالغشاا ال ي    وهو يكون موال   

   ر ي  التأث ر  لى الاعالوال البايولوجوم للصلوم والاجهزة الموجودة ي  جسم ال ا ص الح  وهو  
(  ص  Selective permeabilityالكاوذ الاختواري)ضروري لان  ص خيل  يتم لكظوم  ملوال  

والى الصلوم وهو رق ق جداً ، و ص دراسال المةهر الال ترون  ل  ص ان  يت ون  ص طبقت ص  ص  
وه   غ اة رال رول ص  ص كي الةان  ص اضايم الى ان  يشكن جزااً  ص    Phospholipids ادة  

ي  جداا الصلوم ،    Phospholipidsكظوم الر  ل  6 كونال الغشاا ال ي    ، ويوضح الشكن رقم  
رالماا  يةز وم الاوساال الدهكوم ل ون  لى لكن دبوس يت ون رأس   ص يوساال قابلم لللوبان 

 وذال لحكم  وجبم لكتظم للصارج ، وساق غ ر ذا ب رالماا وخال   ص الشحكم الى الصارج. 
 ها  ص كي  ان هل  الترا  ب الدهكوم الاوساالوم  كسقم ر بقت ص رؤس

الداخلوم او الصارجوم وه   ص   لشمن الغشاا الصلوي كرال صغ رة برول كوم   مورة ي  ال بقم 
الداخن ، ولتصلن لرا  ب الدهون   ال رول كوم الةان  ص وسوقانها الى  ال رول كوم والدهون  السكريال 

الصلوم م ث يعتقد انها  الاوساالوم الت وقد ل ر  هل  ال رال ال رول كوم  لى الس ح الصارج  لغشاا 
لشب    لرا  ب  يحمن  ،وقسم  كها  العا وم  للكاقيل  او  ستق يل  الهر ونوم  المستق يل  ل ون 

 القكوال لغرض التباد  الايون    ر الغشاا ال ي    او المسام.
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الى   و ص  ضو  اخرط  الى  خلوم  يصتلف  ص  ليغشوم  ال وموا    الترك ب  ان  المعروع   ص 
 يقم الصلوم رالصييا المةاورة و ا يتبعها  ص اختيع ي  الوظوام ، كما وان آخر و لو  لتحدد  

غشاا الصلوم ل  دور  هم ي  المكا م البايولوجوم م ث ان  واد  ع كم لؤثر راورة خاصم ي   
 خييا  ع كم واخ راً يان  كونال غشاا الصلوم لتةدد راستمرار وهو راق طو   مر الصلوم. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الشكن رقم   نااذة ي  رعض   6و ص  يمظم  ل ون  الح وانوم  الصلوم  اغشوم  ران  القو   يمكص 
الصلوم  ص طريق وسا   اخرط   نااذة ي  اموان اخرط ويكون الانتقا   ص والى  الاموان وغ ر 

  وجودة  لى جدار الصلوم ، ولهلا يهكاك  دة انوا   ص الكقن  ص والى الصلوم وكالال :
 
 ( Osmosisفذ ) .التنا1

ي لق  لو  ايضاً رالتكاضح ، وهو مركم جز وال المليب الى المك قم الت  ي ها لرك ز الملاب  
ال ا كال الحوم بوجود الاغشوم الت  غالباً    الواً   ر غشاا غ ر ناضح للملاب. ولتم ز اجهزة 

6 
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ل المليب )الماا  لقلن  ص  ملوم انتقا  جزيئال الملاب راورة ا ثر  ما لؤثر  لى انتقا  جزيئا
وامدة  ص   جهم  الملاب  لى  جزيئال  لرك ز  ي   ك  رة  الى  يادة  لؤدي  الحالم  هل   ان   ادة( 
الثانوم رمعكى آخر نست وع ا تبار ان الماا  لى جهم  ع كم  ص الغشاا وقد   الغشاا ا ثر  ص 

س ؤد  ذلك  ان  الثانوم  الةهم  ي   ا ثر  ما  لو   الملاب  رةزيئال  ك  ر  درجم  الى  الى خاف  ي 
انتقا  الماا   ر الغشاا  ص جهم الى اخرط ل تعاد  لرك ز  ي  جهت  الغشاا. ان الضغ  اللي 

( الا  و ي  او  التكايلي  الضغ   هو  الانتقا   هلا  ويحدث Osmotic pressureلولد س ب   ،  )
لةزيئال   لسمح  المليب ولا  بكااذ جزيئال  لسمح  ناضحم  اغشوم ناف  لوجود  التكايلي  الضغ  

 الملاب. 
 
 ( Passive transport.الانتقال الموجب او غير الفعال )2

يتواجد ي ها لرك ز  ال    المادة  ص المكاطق الت   لكتقن  وهو الانتقا  الاختواري للمواد م ث 
الى المكاطق ذال الترك ز الاقن للا يان هل  ال ريقم ي  الانتقا  لعتمد  لى الضغ  الا  و ي ،  

وس  و ثا   لى انتقا  المواد بهل  ال ريقم الانتقا    ر التكايل وكللك  لى لرك زها ي  ذلك ال
 والتكاضح.

 
 ( Active Transport.الانتقال الفعال )3

وهو انتقا  المواد  ص الترك ز الواطئ الى الترك ز العال  ويحتاج الى طاقم هكاك العديد  ص 
ك  ص والى الصلوم   ر غشا ها  المواد الت  لتةمع داخن الصييا او خارجها والت  لت لب ان لتحر 

لها وكللك ضد درجم   الا  و ي  او  الما    التوا ن  الوس  ضد ضغ   لرك ز  الكظر  ص  رغض 
 التأيص ، ان  ثن هل  الحركم لت لب طاقم لكتج بواس م الصلوم لد ى العملوم رالانتقا  الاعا . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .Pinocytosis.يوضح الالتهام 7شكل 
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 (. Pinocytosis.الانتقال عن طريق الالتهام )4
ولهلا وهو   الا   وا  الب  رحركم  رحركم  الصلوي  الةدار  يو   يقوم  الانتقا  م ث  يريد  ص  نو  
، وي   ك قم الا عاا الدقوقم    7وكما هو  وضح ي  الشكن رقم    Ameba like actionيسمى بر

يةهز   ان  ولعالى  قدرة الله سبحان   وقد لاال  الغريبم  الاجسام  رالتهام  الصييا  لقوم  ال  ور  ي  
لستمر  ص    الصييا الت   الغدد  قادرة    3-2بهل   الصييا  هل   لةعن  ال  ور وذلك  ايام  ص  مر 

 لى التهام الأجسام المكاعوم كومدة وامدة دون ان لةز ها ، وكللك لعد هل  وس لم لكقن المكا م  
القل لم  الايام  ي   الاعالوم  قل لم  الهاضمم  الإيرا ال  ل ون  الحالم  هل   وي   الأيراخ  للى  للام     ص 

 الاولى  ص العمر كالدهون والإنزيمال ولحتاج هل  ال ريقم الى طاقم اقن.
 

وكللك   رالماا  ضوقم  ملؤة  لتصلها  سا ال  دهكوم  صاا ح  يت ون  ص  الصلوم  غشاا  ان  رما 
، للا يان كن  ا س ق  ص طرا ق    6يحتوي  لى جزيئال ناقلم وكما هو  وضح ي  الشكن رقم  

 م يعتمد  لى ثيث  وكانوكوال ر وسوم ه : انتقا  المواد   ر غشاا الصلو
 .الذوبان في غشاء الخلية.1

 ثن ذلك الةز وال الت  لها القابلوم  لى اللوبان رالدهص ، م ث انها  مكص ان لدخن الصلوم  
الى  ولدخن  لع ر  وبعدها  الغشاا  خي   لكتشر  ثم  الصلوم  غشاا  ي   ادة  للوب  ان  رعد 

 السايتوبي م.
 
 المسامات المملؤة بالماء. .الانتشار خلال 2

لدخن بهل  ال ريقم الةزيئال الاغ رة الت  لا لمتلك القدرة  لى اللوبان ي  الدهص ، م ث 
 لدخن  ص طريق  سا ال ضوقم  ملؤة رالماا  وجود ي  غشاا الصلوم الصارج . 

 
 .الارتباط المؤقت مع بعض مكونات غشاء الخلية )الحامل(. 3

ئال ال   رة الى داخن الصلوم  ص طريق ارلباطها رالحا ن الموجود  ولدخن ي  هل  الحالم الةزي
ه  عبارة  ص جز وال   Carrier( وهل  الحوا ن او  ا لسمى رالر  6 لى الةدار الصلوي )لكن  

(  غروسم ي  جدار الصلوم لها القابلوم  لى ان  Lipoprotein   رة  عقدة  ص ال رول ص الدهك  ) 
ر  كها ركث ر لغرض ادخالها الى الصلوم ، ويحدث  ثن هلا لتحد رصاوصوم  ع جزيئال اصغ

  الانتقا  لهر ون الانسول ص م ث يرلب   ع ما ن  لى الةدار الصلوي ويدخن الصلوم.
 

يهم  دة  ي   سوا دنا  الكواقن  وط وعم  المواد  انتقا   وط وعم  الصلوي  الةدار  الحديث  ص  ان 
المرضوم ي   واقع  حددة ي  الةسم؟ ، او لماذا  لماذا لظهر الا راض  أ ور  همم  كها ، يمثيً  

يؤثر هر ون  ع ص  لى   السم  واقع  حددة؟ ، ولماذا  او  البكتريا  او  المرض   الاايروس  يهاجم 
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 وقع  حدد ي  م ص لؤثر هر ونال اخرط  لى كن خييا الةسم؟ ، ولماذا لظهر ا راض رعض 
 الا راض ي  ا مار دون الاخرط؟. 

عم الةدار الصلوي لتغ ر  ع لغ ر التوا ن الهر ون  يا  كن  رملم  ص  ان خييا الةسم وط و
 رامن العمر سوع لرلاع هر ونال  لى مساب هر ونال اخرط وهلا يت لب لغ ر رعض الكواقن 
الكواقن   ان  دد  ،  لماً  السابق  ي   ل   ل ص  ستة بم  لم  جديدة  نواقن  لظهر  الصلوم  يةعن   ما 

 لى   FSH رملم ال لوغ الى نضج رالم وض لزداد  دد الكواقن للر يتغ ر يعكد ا يحتاج الةسم ي  
 مويايل الم وض. 

و ص الكاموم المرضوم لومظ ان رعض الصييا لا لستة ب الى  س ب  رض  ي  يترة  حددة 
لبعض  لستة ب  الصييا  رعض  ان  ولومظ   ، اخرط  يترة  ي   المس ب  لكاس  لستة ب  ول كها 

ول ص هل  الاايروسال لا لستة ب الى الصييا ي  الةسم ،وهلا الاايروسال  كد الزر  الكسوة   
يد   لى ان الصييا داخن الةسم ل ون لحى سو رة هر ونوم ، يمثيً اذا اخلنا ق عم  ص ال  د  
يايروس  الى  ولعريضها  نسوة (  ) ر   ط ق  ر    ي   ثم  ر ها  و ص  وير ها  لق وعها  وبعد 

ناس اذا  رضكا  يانها لستة ب ول ص  يانها لالستة ب     رض   الةسم  ال  د ي   الاايروس  لى 
لانها لحى سو رة هر ونوم ،  ع ذلك يةب الاخل بكظر الا تبار ان الارلباط  ا ب ص المس ب  
والمرض هو ارلباط كوموا   ، كللك لومظ ان  رعض السموم لؤثر ي  الةها  العا   وبعضها  

 المستق يل.  ي  الةها  الهضم   ثن السموم المعويم الت  لظهر ي 
لمايز   كللك  لى  بن  المرضوم  الحالم  يق   لى  لشتمن  لا  اللكر  السارقم  المستق يل  ان 

ان هكاك  ستق يل    1(  2000و  يؤ  ) Velleman( ، م ث وجد Differentiationالصييا )
وه   ستق يل خلويم لتبع  ا لم واسعم    Integrin لى خييا العضيل ي  ال  ور لسمى رالر  

الومدال   Heterodimeric  ه  وب تا  ص  الاا  ولحتوي  لى  الس حوم  الصلويم  للمستق يل 
( للصييا  الصارجوم  المادة  برب   المستق يل  هل   ولقوم  (  Extracellular matrixالثانويم 

رمحتويال الصلوم الداخلوم ، ول ون اهموم هل  المستق يل  رملوم أي خي   رملم التمايز يق  
الاتها   الثانويم ستؤثر ي  درجم  ولقن  المستق يل وومدالها  وان لحوير هل    ، المرملم  هل   رعد 

الاخرط   والااال  الصلويم  الهةرة  ستتغ ر  وبهلا  للصييا  الصارجوم  رالمادة  الصلوي  الالتااق 
 الحرجم الت  لدخن ي  لمث ن العضلم.

 
 
 
 
 

 
1 Velleman, S. G., C. S. Coy, L.S.Cannon, M. Wick and D.C. Mcferland.2000 Beta integrin expression during 

normal and low score normal avian myogensis. Poultry Sci. 79:1179-1182. 
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 ( Bactereaالبكتريا )
 ايكرون و رضها   6الى    1يتراوح طولها  ا ب ص    وه  كا كال دقوقم لا لرط رالع ص المةردة

 ايكرون ، يمكص  يمظتها بواس م المةهر الضو   ،  وو ن البكتريا الوامدة هو    5الى    1 ص  
و ن    10-12× 2 ان  ر وسوم    500أي  الكا   ثيثم  ولوجد   ، يق   وامد  غرام  هو  ركتريا  بل ون 

 للبكتريا وه :
او    Streptocociويال  لى لكن  سبحى لسمى رالر( وقد لتةمع هل  ال ر Cocci.ال روي )1

 .Staphylococci كقوديم لسمى رالر
 (.  Bacilli.العاوي )2
( كما ي  ضمال ال ول را Comma( ويكون  لى ثيثم انوا  وهو الضم  )Spiral.المكحك  )3

 (.Spirochete( وه  لشب  يتامم السدادة الال كوم ، والملتوي )Spirilla، والحلزون  )
ا ا   ، الظاهري  لكلها  هو  الضو    المةهر  لحى  البكتريا  بوضوح  ص  يظهر  ا ثر  ا  ان 
يان   العموم  و لى   ، الال ترون   المةهر  راستعما   الا  يمكص  شاهدل   يي  الداخل   لريك ها 

ه  السايتوبي م المحاط  ص الصارج   8 حتويال البكتريا الداخلوم وكما هو  يمظ ي  الشكن رقم 
ويلو  جدار صلب سموك يد ى رالةدار   Cytoplasmic membraneيسمى رالر  رغشاا رق ق  

( وم   وال Nucleoide( ويوجد ي  داخن السايتوبي م المحتويال الكوويم )Cell wallالصلوي )
( ،  Cell inclusion( ، كما لوجد ايضاً  شتميل الصلوم )Chromatin granulesصبغوم )

ا يحاط  البكتريا  انوا   رعض  )وي   رمحاظم  الصلوي  لزجم Capsuleلةداري  لتالف  ص  واد   )
 ( او  Flagellumسموكم ، لحتوي البكتريا المتحركم  لى خو  برول ك  طوين يد ى رالسوط )

ا ثر  ص خو  وي  رعض الانوا   ص البكتريا لوجد لرا  ب لعريم دقوقم لسمى رالشع رال او  
، وقد لحتوي رعض انوا  البكتريا  Pilliلر  الماادر را  ( ولسمى ي  رعض Fimbriaeالهديبال )

( لسا دها  لى  قاو م الظروع غ ر المي مم والبقاا  لى ق د  Endospore لى ابواغ داخلوم )
 الحواة.

ي  البكتريا غ ر  حاطم رغشاا نووي ولهلا يه  لتبع    DNAل ون المادة الوراثوم والت  ه  الر
( والت  لحاط Euocaryotaeالصييا مقوقم الكواة )  ( رعكسProcaryotaeالصييا بدا وم الكواة )

( يان المادة الوراثوم لحتن  8المادة الوارثوم ي ها رالغشاا الصلوي ، وكما هو  وضح ي  الشكن )
 لى لكن خو   رن ودا ري او ملق     DNAناف مةم السايتوبي م او ثلثو  ، ويظهر خو  الر

بكت ري ، وهكاك ي  البكتريا الاجسام ال رو وسو وم أي لوس ل  نهايم مرة ويد ى رال رو وسوم ال
الاضايوم  لى لكن ملقال وه  لستكسخ ذالواً رع دا  ص ال رو وسوم وبمعز   ك  وه  لسمى 

( الرPlasmideرال ي   دال  ملقم  غلقم  ص  عبارة  ص  ال ي   دال  وهل    )DNA    قارنم 
ظاهرة رشكن  بالر  ص  وه   سؤولم  البكتريا  انوا   ص    ركرو وسوم  هكاك  وكللك  الاقتران 

ال ي   دال لها دور  هم ي  البكتريا  ثن بي   د الصاوبم المسؤو   ص نقن صاال الصلوم  ص  
الاب الى الابص وال ي   د المسؤو   ص ايرا   ضاد م وي كال ولس ص ، وهكاك بي   دال ل ون  
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كللك هكاك بي   دال ي  البكتريا   لريا لعدد  ص المضادال الحوالوم ،   سؤولم  ص  قاو م البك
  سؤولم  ص :

 امداث الا راض الكبالوم والح وانوم. -
 استغي  العديد  ص المواد المعقدة الترك ب كمادر غلا  . -
 لصم ر الحل ب ولحويل  الى ج ص.-
 لكظوم انتاج المواد القاللم للحشرال.-
 ل ويص العقد الةلريم ي  البقولوال ...وغ رها. -
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ان الةدار الصلوي ي  جموع ال ا كال الحوم ال دا وم الكواة هو اللي يمكح الصلوم لكلها المعهود  
رالر   لسمى  يريد  ص  ادة  ضويم  تعددة  نو   الةدار  ص  هلا  ويت ون   ،Peptidoglycan  

 ون  ولت ون  ص  دة انوا   ص الومدال المصتلام كال ربوه درال وبعض الامماض الا  كوم ، ول
العالم   Peptidoglycanالر قسم  لذ   ، الكواة  ال دا وم  خييا  لةموع  التاكوفوم  الكاموم   همم  ص 

 رستوان البكتريا الى  وجبم وسالبم  كد ا اظهر طريقم جديدة ي  لا وغ البكتريا اطلق  ل ها  
و  (  ص السا ن المزر Smear( ، لذ لعمن لريحم )Gram stainيوما رعد ر ريقم رابغم كرام )

 Gramو ص ثم يغسن ويضاع ل  صبغم    Crystal violetيو  البكتريا و ص ثم لا وغ  رابغم  

iodine    ثم لغسن و ص ثم لضاع صبغمSufranin    م ث لتق ن رعض انوا  البكتريا الابغم
 (  Purpleالاولى ولظهر لحى المةهر الضو   بلون ارجوان   زرق )بكاسة  

 G+والت  ير ز لها بر بة لصبغة كرامالبكتريا الموجولهلا اطلق  ل ها 
 
 

   )لا توجد هذه المحتويات في كافة انواع البكتريا(. محتويات الخلية البكتيرية  8شكل 
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، والكو  الثان   ص البكتريا لا لتق ن الابغم الاولى بن الثانوم ولظهر بلون وردي ولهلا لسمى 
كرام لصبغة  السالبة  بر    بالبكتريا  لها  ير ز  الةدار    G-والت   الى  الابغال  لق ن  يرجع  وقد   .

البكتريا الموجبم لابغم كرام ل ون ي ها طبقم  الصلوي ي  هل  الانوا  م ث ان الةدار الصلوي ي   
 ( سموكم  الت ويك   25ال  ت دوكييكان  ما ض  هو  اضاي   ولحتوي  لى  كون  نانو  تر( 

(Teichoic acid  طبقم يت ون  كرام  لابغم  السالبم  البكتريا  ي   ال  ت دوكييكان  طبقم  ا ا   ،  )
ا ض الت ويك ، رالاضايم لللك يانها  نانو  تر( يق  ولا لحتوي  لى م  3ال  ت دوكييكان رقوقم ) 

طبقم  ص   الى    Lipopolysaccharideلحتوي  لى  و    Phospholipidsرالاضايم 
Lipoprotien    م ث لحايظ هل  المركبال الثيث   10و   9وكما هو  وضح ي  الشكن رقم ،

 لصلوم. لى الصلوم  ص دخو  المواد ال وموا وم كمضادال الحواة والا يح والابغال الى داخن ا
 
 

 
رقم   الشكن  الاو     11يتضح  ص  الكو    ، البكتريا  المار ة  ص  السموم  نو  ص  ص  هكاك  ان 
( قويم جداً  Antigens( وهل  السموم ل ون  ستضدال )Exotoxinيسمى رالسموم الصارجوم )

( السموم  الى سموم Antitoxinولولد ضدها  ضادال  ولتحو    ، السموم  يعالوم  لعاد   الت    )
يع  بواس م  غ ر  يكتج  و عظمها   ، ...الخ  والحرارة  والحوا ض  الاور ال ص  بواس م  البكتريا  الم 

 . الموجبم لابغم كرام
( ،لذ لتحرر هل  السموم  ص  Endotoxinا ا الكو  الثان   ص السموم يهو السموم الداخلوم )

رالكسبم   ركا ل   البكت ريم  الصلوم  كرامجدار  لابغم  السالبم  لحلله  للبكتريا  هل   خي   ولت ون  ا 
الدهك  ) السكريال  السم  ستقر  Lipopolysaccharideالسموم  ص  عقد  تعدد  ( ويكون هلا 

درجم  ئويم ولعدة سا ال دون ان ياقد سم ت  ، ولا    60نس واً ويتحمن درجال مرارة ا لى  ص  
 (. Antigensيحاز  لى لول د المستضدال )

 . الجدار الخلوي للبكتريا الموجبة لصبغة كرام. 9شكل 
 . الجدار الخلوي للبكتريا السالبة لصبغة كرام.10شكل 
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لار ها   الت   الصارجوم  رالسموم  لسمم  يحدث  يشترط  ل    يان   كرام  لابغم  الموجبم  البكتريا 
وجود السم ولا يشترط وجود البكتريا )قد ل ون البكتريا   تو ول ص سمها راق( ، ولللك ي لق  لى  

رالر   التسمم  السالبم    Food toxicationمالم  البكتريا  المكتج  ص  رالسم  التسمم  مالم  ي   ا ا   ،
 ص الةدار الصلوي وكما هو  وضح ي  الشكن رقم لابغم كرام يان البكتريا لمول ويك لق السم  

11 . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ه  عبارة  ص انسحاب  حتويال الصلوم البكت ريم الى امدط الةهال لتقوم  Sporesالابوغ )
الصلوم بتغ وم ناسها رةدار سموك ثم لكاةر راق   حتويال الصلوم وه  طريقم وقا وم للةأ ال ها  

وم والابواغ ذو قوة لحمن  الوم ضد الم هرال والحرارة ولا لتلف  البكتريا ي  ظروع غ ر ط و 
الابواغ الا بواس م  ملوم التكدلم م ث لوضع الاوساط الزرعوم الحاويم  لى الابواغ ي  المؤصدة 

(Autoclave  وي  درجم مرارة )درجم  ئويم ولمدة ربع سا م وبعد ذلك لحضص الاناب ب    80
 ملوم لمرل ص. ي  الحاضكم وبعد ذلك لعاد الع

لتبقى لسك ص او قرون  لماً ان رعض الابواغ ا تشاى ي   لتحمن الابواغ الظروع الصارجوم 
الظروع   لوير  نموها  كد  الابواغ  ولعاود   ، السك ص  رالالاع  ا مارها  وقدرل  الةكوب   الق ب 

 المي مم ثانومً. 
 
 
 

 
 المحاضرة الثانوم / د. ق ن   د  

 . انواع السموم البكتيرية المنتجة.11شكل 
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 ( Virusesالفايروسات ) 
 

وس كلمم لال كوم لعك  السم ، وه  كا كال  تكاهوم ي  الاغر لا لرط رالع ص المةردة  الااير 
طولها   ايضاً    20ي لغ  وي لق  ل ها   ، الال ترون   رالمةهر  الا  لرط  لا  يه   لللك  نانو  تر 

رالروالح لانها لكال  ص خي  الاغشوم ناف الكااذة ، ولاغر الاايروسال يان لها القدرة  لى 
( ويرط رعض العلماا Bacterio phagesلى البكتريا ولللك ي لق  ل ها رالعاثوال )ان لت ان  

ان الاايروسال كا كال موم ، بن كا كال  لى  تبم الحواة لان الحواة كما يعريونها سلسلم  ص  
 التاا يل لؤدي الى لارة وراثوم. 

 
  

 من اهم مميزات الفايروسات : 
ال1 الامماض  وامد  ص  نو   هكاك    RNAاو    DNAكوويم  .لحتوي  لى  ان  أي    RNAيق  

 يايروس.  DNAيايروس او 
الحالم  2 الاجسام  ولا  لى   ، الراي وسو ال   ، المايتوكوندريا  الاايروسال  لى  لحتوي  .لا 

(Lysosome داخن الت ان  وللا يه   ة رة  ال رول ص وال اقم  ان لاكع  ولللك لا لست وع   )
يا  لى اجبار لاكوع ال رول ص ي  الكواة وما ضها  الصييا م ث يقوم الاايروس بتسص ر الصي

 الكووي.
.لا لتاثر الاايروسال رالمضادال الحوالوم ي  داخن الةسم ، وقد لومظ ان رعض المضادال  3

لؤثر ي  الاايروس خارج الةسم ول كها  ديمم الاعالوم داخن الةسم وذلك لان الاايروس يكون  
ص لاث ر الدواا الموجود ي   ان الدم والسوا ن الت   وجود داخن الصلوم ، لللك يكون رع د  

ول ص  ثن هل  الادويم سوع   RNAاو    DNAلعمن المضادال ، وقد لوجد ادويم لؤثر ي   
ي    رالا راض    RNAاو    DNAلؤثر  الاصارم  العيجال  كد  لستعمن  لا  لللك   ، الصلوم 

ارم الثانويم م ث ان الاايروسوم بهدع  عالةم المرض ناس  ول ص لستعمن لغرض  كع الاص
الاصارم رمرض يايروس  يمهد ليصارم رالا راض ولهلا يعتقد ران  كد الاصارم رالك وكاسن  
الكقاط   لعالج  ثم  رشكن سريع  المكا م  ريع  الرش لاجن  رالتلقوح  ص طريق  يكون  العيج  يان 

قد  والت   الثانويم  الاصارال  لمكع  موالوم  ا  اا  ضادال  والتغلويم  ع  ل ون  همم    الاداريم 
 امواناً.

.لقد ث ى ران رعض الاايروسال لها لأث ر ي  امداث رعض الا راض السرطانوم وي لق  لى  4
 .Engogenic virusهلا الاايروس بر

.لالت اثر الاايروسال رالانقسام بن  ص طريق التكاسخ م ث ان الاايروس يستكسخ ناس  وبللك 5
 يهو يصالف رقوم ال ا كال الحوم. 
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وي لق  لو   .لت ون  6 برول ك   رغيع  يغلف  اللي  نووي  ما ض  رشكن  ام  ص  الاايروسال 
Capsid     ويتألف هلا  ص ومدال صغ رة ي لق  لو ،Capsomere   وي لق  لى الحا ض

( الكوويم  رالمحاظم  لكن  تكاظر  صتلف  Neucliocapsidالكووي  ذال  المحاظم  ول ون   )
 م ث لوجد  دة انوا   ص التكاظر والالكا : 

 (. Cubic symmetryالتكاظر المكعب )-أ
 ( ذو  شريص وج .Icosahedralالتكاظر العشرون  )-ب 
 (Helixالتكاظر الحلزون  ) -ج

( نتؤال  ذال  خارجوم  الاايروسال  لى  ظلم  رعض  ه  Spikeلحتوي  الكتؤال  وهل    )
لبعاً لوجود المظلم او   الاايروسال  الدم الحمر ، ولقسم  د ها الى المسؤولم  ص لي ن كريال 

 (. Enveloped viruses( ويايروسال  غلام )Naked virusesيايروسال  اريم ) 
 

الاايروسال  لى الإنزيمال  ثن  7 -RNAو    DNA-seو    Nurominidase.لحتوي رعض 

trascriptase   وDNA-transcriptase  وDNA-polyerase. 
المضوام وثان هما داخن   يتكاوب الاايروس ي  دورة موال  ب ص طوريص ، امدهما خارج الصلوم

  Virionهل  الصلوم ، وي  ال ور الصارج  يكون الاايروس  لى لكن جزيئم خا لم لد ى رالر  
ما ض   ا ثر  ص  او  وامدة  جزيئم  الاايرون  لى  ويحتوي   ، الاصارم  امداث  القابلوم  لى  لها 

، وقد    ، م ث يحاط هلا الحا ض رغيع برول ك  هو ال ارسد   RNAاو    DNAنووي قد يكون  
ال ور  ي   ا ا   ، الح وانوم  الاايروسال  ي   الحا   هو  كما  رق ق  رغشاا  الترك ب  هلا  يحاط كن 
يقوم   ان   يضيً  ص   ، استكساخ  مالم  ي   نووي  ما ض  لكن  الاايروس  لى  يوكون  الداخل  
هل   و ا   ، المضوام  الصلوم  ا كانال  بواس م  الاايروسوم  ال رول كال  لتصل ق  رمثارم رسالم وراثوم 

 م ث يت ون  كها ال ارسد الاايروس .  Capsomeresال رول كال الا ومدال يرعوم ه  
( الاايرودال  مةمها  Viroidsا ا  وي لغ  المعرويم  المعديم  الوراثوم  العوا ن  اصغر  يه    )

للحرارة    1/18 و قاو م  ذالواً  ولتضا ف  رالث ولوم  لعرع  وه   يايروس  عروع  اصغر   ص 
 ال يوق ال كاسةوم ، وه  غ ر  غلام ولتالف  ص جزيئم صغ رة  ص  والمليبال العضويم والالعا

RNA    ًوه  لت اثر دا ماً داخن الصييا الحساسم لها قد لا ب رعض الح وانال كالصراع  س با
 ا راض  ع كم او ل ون س باً لبعض الكا  السرطانال الت  لا ب البشر. 

 
 
 
 

Disease Family Viruses 
Influenza Orthomexo 

virideae 
RNA-

viruses 
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Newcastle Dis. Paramixo 

virideae 
Infectious Bronchial  Corono 

virideae 
DNA-

viruses 
IBD Birina 

virideae 
Marek’s Dis. Herpes 

virideae 
Pox Dis. Pox virideae 
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 ( Immunity)المناعة
 
 
 
 
 

للدي الةسم  قدرة  عبارة  ص  رالمستضدال ه   ولسمى  الغريبم  الاجسام  ضد  ناس   ا   ص 
(Antigen  بر سواا ا انى يايروسال او ركتريا او سموم او أنسةم ، يلأجن    Ag( وير ز لها 

ولعالى   سبحان   الله  جهز  يقد  المتكو م  رالمايكروبال  ي   الم  ل ا  الح وان  مواة  ديمو م 
يحتوي  و ا  رالةلد  لتمثن  دياعوم  بوسا ن  المةهريم  الح وانال  الامواا  نمو  لمكع  امماض     ص 

ووجود الانزيمال والامماض والامواا المةهريم الما دة داخن القكاة الهضموم ، كللك وجود المواد  
المصاطوم والأهداب ي  الب انم الداخلوم لبعض الأجهزة  ع وجود أنوا   ديدة  ص الصييا الد ويم  

لغا يم والتهام المايكروبال الت  است ا ى الكاوذ الى ال وض ي  الدم لتقوم رالتهام المستضدال ا
لقوم   المكاعوم  الص وط  هل    ، ول اثرها  لكموها  غ ر  ي م  الةسم  وطص  وجعن  الةسم  داخن 

 Nonغ ر  تصاام )   كا م  بوظا اها التقل ديم دون ان لم ز ب ص  ايكروب وآخر ولهلا يه 

Specific Immunity)  الاايروسا ناوذ  لعرقن  يه   والا ريال ،  والبكتريا  و كد   ل  والسموم، 
ناوذها لداخن الةسم سوع لتحرك  كدها خ وط  كاعوم أخرط  تمثلم رالصييا الد ويم ال وضاا  
الص وط   هل    ، وإلييها  الماارم  الصييا  و هاجمم  المايكروبال  هل   رالتهام  لتقوم  المتكو م 

او المكا م    (Innate Immunity)       م المكا م المتأصل  المكاعوم قد ي لق  ل ها البامث ص اسم
(  Agالموروثم او المكا م ال  و وم وه  كما قلكا  كا م غ ر  تصاام لوج  ل ن جسم غريب )

 يهاجم الةسم الح وان . 
الهةوم المايكروب  او الغزو اذا كان ك  راً و ت رراً يأن الةسم سوع لا يست وع ان يةار  هلا 

 كا م  لتقل ديم غ ر المتصاام ، لللك سوع يض ر الى لوجو   الغزو بهل  الص وط الدياعوم ا
( وخييا التها وم  Antibody لى لكن أجسام  ضادة )  (Specific Immunity تصاام )

وخييا  كاعوم  تصاام لمهاجمم الصييا الماارم وهل  العملوال لا لتم للا بتاع ن دور الةها  
( سوقومImmunity Systemالمكا    اللي  يهو  هلا   (  ضد  المتصاام  المكا م  ل كاا  بهلا 

 المايكروب وبكاا  كا م طويلم الأ د ضد المايكروب رالمستق ن. 
 و ما س ق ذكر  يمكص لقسوم المكا م الى الآل :
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 خطوط المناعة المتأصلة أو المناعة المتكيفة
 

الموروثم او  المتأصلم  المكا م  ( عبارة  ص  Innate Immunity)     ما أوضحكا سارقاً لن 
خ وط ط و وم خلقها الله سبحان  ولعالى ي  لرك ب جسم الح وان لقوم را اقم ناوذ المايكروبال  
والتها ها   رقتلها  لقوم  للداخن يهكاك خ وط اخرط  نالل  الةسم اولًا واذا  ا  داخن  الى  المرضوم 

ا آثار الاصارم ولر وم  الماارم وانهاا  الصييا  المكا م  و هاجمم  المتضررة ، ولعد هل   لانسةم 
ه  بدايم الرد  لى العدوان الال   ص غزو الامواا المةهريم المرضوم او أي  ستضد  لى جسم 
لزويد   طريق  القوي  ص  المايكروب   الغزو  لتةار   الى  كا م  تصاام  وستحتاج   ، الح وان 

ذا لعرض لكاس المس ب المرض  ، بلا رة  كاعوم ي  الةسم لةعل  يقاوم سريعاً للرد  ستق يً ا
اذن مركم الةها  المكا   ستزود الةسم رمقاو م ضد المس ب المرض  طويلم الأ د ، وقد لمتد 
اسم   المكا م  هل   المصتا ص  لى  رعض  ي لق  لللك   ، الح وان  يترة  مر  ط لم  المكا م  هل  

، أي ان الح وان سو ور  كا م طويلم الا د ضد    (Adaptive Immunityالمكا م المت وام )
لو  ملكا  قارنم  الا راض الموجودة ي  ب ئت  و ك قت  وذلك ل   يت وف لل وش ي  هل  ال  ئم ،  

   ب ص المكا م الموروثم والمكا م المت وام لالضحى لكا الكقاط الآلوم:
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الل.1 )ي   ولادل   لحظم  الح وان  كل  لوجد  ع  الموروثم  ي   المكا م  ال وضم  يقس   ص  او  با ص( 
والشكن  رال موم  المرض   للمس ب  الةسم  يتعرض  ان  يوةب  المت وام  المكا م  ا ا   ، ال  ور 

 المع ص لوحاز الةها  المكا  .
(  Agالمكا م الموروثم ه   كا م غ ر  تصاام لؤثر ي  كن انوا  المستضدال الغريبم ).2

م المت وام يه   كا م  تصاام ضد  س ب الت  لغزو الةسم وبكاس الاسلوب ، ا ا المكا 
  رض   ع ص. 

المكا   خييا  كاعوم  .3 الةها   لحا ز  ذا رة  كاعوم م ث ستت ون رعد  المت وام ذال  المكا م 
( ستةعن الةها  المكا   يرد رسر م وبقوة  Memory Cellsي لق  ل ها اسم خييا اللا رة )

 و رعد سك ص طويلم امواناً. اذا  ا لعرض لكاس المس ب المرض  رالمستق ن ول
س ح  .4 لواجدها  لى  المرضوم  كل  المس بال  لواج   وه   رسر م  لتحرك  المتأصلم  المكا م 

 الةسم ا ا المكا م المت وام يه  لا لتحرك الا رعد لحا ز الةها  المكا  . 
المصتلا.5 الغلا وم  العكاصر  ايض  ي   ستؤثر  يانها  ولكشو ها  مركتها  المتأصلم  كد  م  المكا م 

( اسبقوال  الةسم  Priorityوستؤثر  لى  وانسةم  ا ضاا  الغلا وم  لى  الامتواجال  لو يع   )
المصتلام ، وس تغ ر ايض ال رول ص وال اقم والعكاصر الغلا وم ، ا ا المكا م المت وام يلوس لها  

 هل  التأث رال او ان لأث رالها ي   ةمن  ملوال الايض قل لم جداً.
ال لعم ال   ر  Cytokinesلكشو ها ستار  السايتوك كال )  المكا م المتأصلم  كد .6 (  ص خييا 

(Macrophage الهر ونال ولها لشب   اللمفوم وهلا الايرا ال ذال ط وعم برول كوم  ( والصييا 
لؤثر  لى   السايتوك كال  ران  ث ى  ولقد   ، الاماا  والغدد  العا    الةها    ستق يل  لى 

المه لحى  هو  حور  الاو    ، الكصا وم    –اد   حوريص  والمحور  –الغدة   ، ال ظريم  الغدة  قشرة 
 الغدة الدرقوم. -الغدة الكصا وم  –الثان  هو  حور لحى المهاد 

لذن مركم هل  المكا م ستغ ر  ص التوا ن الهر ون  داخن الةسم وستؤثر ي  الكمو الةسم   
لوال المكاعوم ، ا ا المكا م  ولقلل  ولوج  العكاصر الغلا وم الى لل وم الامتواجال المكاعوم والاعا

 المت وام يلوس لها  ثن هل  التأث رال.
 

 

 ( بالنقاط الاتية:Innate Immunityتتمثل المناعة المتأصلة )
 

الةلد اللي يعت ر جدار واق  يمكع الاصارال وي  البحوث الحديثم لومظ وجود ايرا ال جلديم .1
ويعد  ال  ولارك  ما ض  الحوا ض  ثن  رعض  غ ر    لحتوي  لى  الحوا ض  هل   وجود  ثن 

 صالح للكمو المايكروب . 
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هل  .2 ي   المايكروبال  التااق  لمكع  التكاس   الةها   ي   المصاطوم  والمادة  الاهداب  وجود 
 الا ا ص. 

 
( م ررث ان وجررود  يمكررع الغررزو المررايكروب  ويحرردث HClوجررود الحررا ض الماررر  يرر  المعرردة ).3

 pHويعمررن هررلا الررر 2لقريبرراً الررى  pHوم لذ يرركصاض مالررم التسررمم الحا ضرر  للمايكروبررال المرضرر
المكصاض  لى ا اقم ال ث ر  ص انوا  البكتريرا المرضروم ولحارن دنتررة لل رول كرال وسر ب مردوث 

لابح الشحكم كلها سالبم وبالتال  مدوث لكراير الاممراض الا  كورم هل  الدنترة هو لوم د الشحكم 
 هو  وضح ي  الشكن ادنا : ،وكما داخن ال رول ص أي مدوث دنترة ايضاً 

 
 
 
 
 
 
 
 

وييمظ  ص الشكن ا ي  ان الشحكم كلها لابح  وجبم ويحدث لكاير ، وهلا  ا يؤدي الى 
 اناتاح ال رول ص و يادة المسامم الس حوم المعرضم للهضم. 

4.( المعويم  الالورا  الصييا  Intestinal Microbiotaوجود  لغ    رح ث  الهضموم  القكاة  ( ي  
،  ال ي  و ستعمرالها  الغا يم  المايكروبال  ولمكع  و ستق يلها  التةمع وم  هل   ران   لماً 

 المايكروب  قد يتعرض للصلصلم والتغ  ر راعن العديد  ص العوا ن  ثن : 
، لان هلا التغ ر سوغ ر  ص ط وعم المادة المهضو م وبالتال  يان    التغ ر المااجئ ي  العلوقم-أ

يشةع  ايكروب قد  الوضع  يان هلا  ولهلا  أخرط  لث و    ايكروبال  مساب  ال  ع كم  لى 
 التغ  ر يةب أن يتم خي  يترة   كوم. 

 والادويم ال وموا وم.  الاستعما  المكثف والعشوا   للمضادال الحوالوم-ب 
 (Stressلعرض الق وع لأي لجهاد )-ج

ا لؤثر  لى  يه   المرضوم  المايكروبال  الأدويم  لى  يو   لؤثر  اللي  الوقى  لمايكروبال  ي  
الل ص   رإ  اا  يشةع  ولهلا   ، والدواجص  الإنسان  ي   الإسها   مدوث  ييمظ  لللك  الما دة 

(Yogurt( الل كوم  العاوال  ركتريا  ه   الما دة  البكتريا  يحتوي  لى  م ث   )Lactobacilli  )
لل المكونم  المةهريم  ليمواا  المثال   المايكروب   التوا ن  يعد وجودها ضرورياً لادا م  الورا  والت  

صكا م   ي   المةا   هلا  ي   الةديدة  والتوجهال  المعويم  الالورا  لأث ر  لرح  وس تم   ، المعويم 
 الدواجص ي  الااو  القاد م ان لاا الله لعالى. 
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 المحاضرة الثالثة / د.عقيل عبد  

 الجهاز المناعي في الطيور الداجنة 
  ولعالى الح وانال رةها   كا    ال  الدقم يقوم بتوجو  الصييا ولاكوع  لقد جهز الله سبحان

( ان  Abاجسام  ضادة   ، الح وان  ويهدد مواة  الةسم  يغزو  اللي  المايكروب  (  تصاام ضد 
 ( التلقوح  يهم  بادئ  ي   ستسا دنا  و كونال   الةها   هلا  آلوال  من  (  Vaccinationيهم 

الاستةارم   وآلوال  التلقوح  للدارس ص  وطرا ق  رالكسبم  الاهموم  رغايم  ا ور  وهل   للقامال  المكاعوم 
 والبامث ص  ص جهم وللمرب ص واصحاب الحقو   ص جهم اخرط. 

يت ون الةها  المكا   ي  ال  ور  ص نو  ص  ص الا ضاا وه  لشب  الى مد ك  ر  ث يلها  
  ضاا ه :( وهل  الاMammalsي  الح وانال الثديوم او الت  للد ولرضع صغارها )

1( يابريشوا  جراب  ولشمن  اساسوم  او  اولوم  لمااويم  وغدة  Bursa of Fabricius.ا ضاا    )
 (.Thymus glandالتوثم )

.ا ضاا او انسةم لمفوم ثانويم و كها ال حا  والكسوج اللما  الممتد  لى طو  القكاة الهضموم  2
 Ceacalولو  الا وريص )(  Payer’s Patchesواللي يحتوي  لى ل خ او رقع او ل خ راير )

Tonsils( والكسوج اللما  ي  غدة هاردر )Harderian gland  المتواجدة ي   حةر الع ص )
، ويضوف رعض البامث ص نصا  العظم ضمص الكسوج اللما  الثانوي ل ونها لحتوي  لى خييا  

ولوم رشكن  ص   ولدة للصييا المكاعوم ، وسكت لم راذن  لعالى مو  كن  ص الا ضاا اللمفوم الا
المكاعوم   الص وط  لرح  الحديث  كها  كد  يس تم  الثانويم  اللمفوم  الا ضاا  ا ا   ، التاا ن 

 للةها  الهضم  والتكاس .
 ويوضح الشكن التال  الةها  المكا   ي  الدواجص

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Bursa of Fabriciusجراب فابريشيا )
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العالم   وصف  السا  Herimmus Fabriciusلقد  جراب رالقرن  او  كوس  وجود  دس  شر 
(Bursa  بوضاوي او كروي الشكن و ةوع ويتان رالمك قم الظهريم  ص المةمع بواس م قكاة )

قا رة ، لم يعرع ي  ذلك الوقى وظوام هلا الةراب بن بدأل لتكاقن  علو ال   لى ان الةراب 
سكم( صكف   300)   اللي وصا  العالم يابريشوا قد سم  رةراب يابريشوا ، رعد  ض  ثيثم قرون 
 هلا الةراب ضمص الةها  المكا   يقد الضح ان الصييا اللمااويم لكضج يو . 

( يابريشوا  غدة  ان   الةراب  لى  هلا  البعض  ياكف  غدة Fabricius glandمديثاً  او   )
اطلق  لو    هر ون  رايرا   الةراب  هلا  قوام  لث ول  وذلك  اث تى    Bursoboitinال ورسا   ،

الف    12-  8( وكن طوم لت ون  ص  Foldطوم )  12  –  10غدة لت ون  ص  الدراسال ان هل  ال
( ولحتوي رمةمو ها  لى ا ثر  ص  لوار خلوم ، وه  ذال لكن كروي Folliclesمويالم )

اسم   اطلق  ل ها  يقد  لللك  الموقع  بهلا  لكضج  اللمااويم  الصييا  ان  وبما   ، الحمص  مبم  يشب  
( البا وم  اللمااويم  ل لمم  B-Lymphocyteالصييا  لبعاً   )Bursa    الصييا لتاريقها  ص  وذلك 

-Tاللمااويم الاخرط الت  لكضج ي  غدة التوثم والت  ي لق  ل ها اسم الصييا اللمااويم التا وم )

Lymphocyte  نسبم ل لمم )Thymus    او التوثم ، ا تشاى هل  المعلو ال المكاعوم لاو   رة
ى ي  اللبا ص والانسان رغم انها لا لملك ال ورسا ول ص  ي  ال  ور ولللك سارل هل  التسموال مت

الصييا  ان  لومظ  اللبا ص  ي    ، التا وم  والصييا  البا وم  رالصييا  اللمااويم  الصييا  لسموم  رق ى 
 ( للقكاة الهضموم. Lymph nodesاللمااويم البا وم لكضج ي  العقد اللمااويم )

البا و اللمااويم  الصييا  ولمايز  لكضوج  ) ان  ال ورسا  داخن مويايل   Bursaم يحان ي  

follicles خارجوم خييا  طبقم  لت ون  ص  مويالم  كن  ان  الكسوةوم  الدراسال  واظهرل   ،  )
اللحاا او القشرة ) لااويم وخييا Cortex حو م ي لق  ل ها اسم  ( ، وي  الوس  لوجد خييا 

وي لق  لى    Dentritic cell    ي لق  ل ها اسم خييا  Macrophageلبكوم ه  جزا  ص  
اللب ) او  الوس وم اسم الكصا   المك قم  الداخلوم للحوصلم  ع  ا  Medullaهل   ال  ئم  ( ، ان 

س ه ئان به ئم  كاسبم لتكضوج الصييا البا وم الواردة    Bursoboitinلار   ال ورسا  ص هر ون  
( وضع  ستق يل  العملوم  هل   ي   يتم  م ث  للمستضدال Receptorsللمك قم  س ح    (   لى 

الصييا البا وم ، وبما ان جسم الح وان يتعا ن خي  يترة موال   ع  يي ص المستضدال )الاجسام  
البا وم وهلا   الغريبم( ولضرورة ان يكون ل ن نو   ستق ن خال ر   وجود  لى رعض الصييا 

 تقاد رأن  يت لب وجود ا ثر  ص  ل ون ج ص  سؤو   ص لول د هل  المستق يل ،  ص هكا نشأ الا
( م ث  Gene Conversionالصييا اللمااويم ي  ال ورسا يتم ي ها اجراا  ملوم لحوين ج ك  ) 

وبالتال    المستق يل  لول د  المسو رة  لى  للة كال  المولدة  ن وكل ول دال  ق ع  ص  نقن  ي ها  يتم 
( لولواال  قاCombinationsاجراا  ال ورسا  التولواال ست ون  وبهل   الق ع  هل   ب ص  درة  لى ( 

س تم وضع   لى   اللي  المستضد  ان  ستق ن   ، نو   ا ثر  ص  ل ون  انتاج  ستق يل  تكو م 
 . IgM(  ص نو  Abهو عبارة  ص جسم  ضاد ) Bخلوم 
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اللبا ص ي  أ ا ص  تارقم ويعتقد كث ر    B ص المحتمن ان يحدث نضوج خييا   اللمااويم ي  
اللما الأنسةم  ي   يتم  قد  ذلك  ران  العلماا  اللمااويم   ص  الأنسةم  يسمى  أو  ا  المعويم  اويم 

  GALT( والت  ير ز لها رالر  Gut Associated Lymphoid Tissuesالمرلب م رالأ عاا )
 وقد يقوم نصا  العظم ناس  بهل  المهمم.

 

 
 (Thymus glandغدة التوثة )

رشكن  ك لتو    ا واج  سبعم  أي  يااً  اربعم  شر  ال  ور  ص  ي   الغدة  هل   تظم  لت ون 
و تكاسق  لى جهت  الرقبم وقريبم  ص القابم الهوا وم وقد لتداخن الااول السالوم  ع الغدة  

( ، ا ا ي  الثديوال او Parathyroid gland( وغدة جار الدرقوم )Thyroid glandالدرقوم )
يت ون  الح وانال الل ونم يان غدة التوثم ي ها لتالف  ص يا ص ك  ريص ا ا الر ت ص اسان الرقبم ،  

 ن يص  ص ياول التوثم  ص  دد ك  ر  ص الااواال  كاالم  ص رعضها بكسوج ضام ،  
يتألف  ص   اللكر م ث  السارقم  ال ورسا  الوامد  ع لرك ب مويايل  الااوص  ويتشار  لرك ب 

( اللب  او  الكصا   اللحاا Medulla ك قم  او  رالقشرة  لد ى  رالكصا   لحو   اخرط  و ك قم   )
(Cortex لقوم غد ، )  ة التوثم راللبا ص رايرا  ثيثم انوا   ص الهر ونال وه  هر ون الثايم ول ص
(Thymulin( والثايموس ص   )Thymosin( والثايموب ول ص   )Thymopoietin   ي ا ا   ،  )

الهر ونال   اخر  صتلف  ص  وهر ون  للثايم ول ص  هر ون  شار   لار   انها  الثابى  يمص  ال  ور 
اسم   أطلق  لو   الغدة  ع    Avian Thymic Hormoneالسارقم  لهل   الداخلوم  ال  ئم  ان   ،

( وضع  علمال  لسا دان  لى  لار ها  الت   اللمفوم  Markersالهر ونال  الصلوم  س ح  (  لى 
( لا وم  لمفوم  خييا  لتابح  ولصاواها  لكضوةها  وبالتال   ال ها  (  T-Lymphocyteالواردة 

الص المكا م  راجمعها  ص  والمسؤولم  المصتلام  هل  رانوا ها  ان  اث تى  الحديثم  الدراسال   ، لويم 
( ل ون رشكن  كقود يوضع  لى  Glycoproteinsالمعلمال عبارة  ص برول كال كربوه درالوم ) 

س ح الصلوم التا وم وي لق  لى هلا العكقود  ص ال رول كال اسم  كقود ال رول ص المم ز للصييا  
(Cluster of differentiation  لكن لاختيع  لبعاً   ، الصلوم  (  نو   س تع ص  المعلمال  هل  

 التا وم ووظواتها ، الدراسال ركزل  لى لم  ز نو  ص  ص الصييا هما: 
خييا      CD4.خلايا  1 أنها  خلوم  T-helper cell)  المسا دة  Tلصاى  لى  ،وه    )

يقد    ، المكاعوم  الاستةارم  المكاعوم  لى  الصييا  ي   سا دة  دور  حوري  ذال  لا وم  لمااويم 
لقوم    Interlukin-2و    T-helper lymphokineهل  الصلوم لماوك كال خاصم  ثن    وجد ان

البا وم والتا وم  لى الاستةارم المكاعوم كللك يحاز الصييا ال  و وم   بتحا ز الصييا اللمااويم 
( لها  Natural Killerالقاللم  ير ز  والت    )NK    الماارم الصييا  و هاجمم  قتن   لى 

( ول كها لم Stem cellه  ايضاً عبارة  ص خييا جلعوم )  (NK)الصييا  رالاايروسال ، هل   
ال ا ا  ولار    ، لا وم  او  را وم  خييا  لتابح  التوثم  غدة  ي   ولا  يابريشوا  غدة  ي   لتصاص 
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( بتكشو   Gama Inteferonانتا رون  يقوم   )Macrophage    ال   ر(  لى ال لعم  )خييا 
المكش  سوع لتضا ف قول  الالتها وم  ئال    Macrophageالتهام المستضدال الغا يم ،  

 المرال.
خييا    CD8.خلايا  2 انها  )  Tلصاى  لى  لقوم  T-cytotoxicالسموم  الصييا  هل    ،  )

ايضاً رمهاجمم الصييا الماارم رالاايروسال او الصييا السرطانوم ولار   ل ها ايرا ال لمفوم  
م وبللك لسا د ببقوم الصييا الد ويم ال وضاا ي   لها يعالوم انزيموم ، لللك ستهضم جدار الصلو

الهةوم  لى هل  الصلوم والتهام  حتويالها ولصلص الةسم  ص لرها ، رغم ان الدراسال ركزل  
 لى هليص الكو  ص  ص الصييا الا ان هكالك  علمال اخرط كث رة   زل وجود انوا  اخرط  ص  

التا وم  ثن خييا   (  T-Regulatorالمكظمم )  T( وخييا  T-Inhibitorالمثب م )  Tالصييا 
 (. T-Effectorsالمؤثرة ) Tوخييا 

(  Harderian glandالأ ضاا اللمااويم المحو م او الثانويم ولشمن كن  ص الغدة الد  وم )
ضمص   البعض  ياكا   الت   العظم  ونصا   وال حا   الا وريص  ولو   الع ص  ي   حةر  الواقعم 

( الت  لقع اسان الزغارال المب كم  Payer’s patchesول خ راير )الا ضاا اللمااويم الر وسوم  
 لي عاا الدقوقم.

( لمااويم  لوجد  قد  لا  ال  ور  رشكن  ق دال Lymph nodesي   لةمعال  لوجد  ول ص   )
(Nodules  ولعد هل  الا ا ص  واقع لتافوم اللمف رما لحوي   ص المستضدال الغريبم الغا يم )

خييا نةموم  رلبم داخن العق دال رالشكن اللي يسمح لها راقتكال أي ول ون هل  المواقع ذال  
  ستضد وارد ، م ث لحتوي كن  ق دة لمااويم  لى و اا لمااوي وارد وو اا لمااوي صادر.

  
 إنتاج الأجسام المضادة 

( المضادة  لها  Antibodiesالأجسام  وير ز   )Ab    كربوه درالوم برول كال  عبارة  ص 
(Glycoproteins)    ، لكتةها الصييا اللمااويم البا وم الت  س ق وان لكضةى ي  كوس يابريشوا

( الشكن  ال رول كال كرويم  هل   ان  لللك Globular proteinوبما  وظوام  كاعوم  ذال  ( وه  
، كان   Igs( ور ز لها رالر ز  Immunoglobulinesاطلق  ل ها اسم ال لوب ول كال المكاعوم )

( عبارة  ص نو  برول ك  وامد ،  Absون ان هل  ال رول كال او الاضداد )البامث ص رالسابق يعتقد 
الالام                       رعمود  للاان  الحديثم  التقكوال  راستعما   ال رول كا  يان  طرا ق  ل ور  و كد 

(Affinity Chromotography( الايون التباد   و مود   )Ion Exchange 

Chromotography  هكالك ان  اوضح  قد  دم  (  ي   المكاعوم  ال لوب ول كال  انوا   ص  خمسم 
 الانسان والح وانال الل ونم ولقد اطلق  لى هل  الانوا  اسماا الامرع الاغريقوم وه  كما يل : 
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 الرمز الاسم
 Gama IgG . ا ا كلوب ول ص1

 Alpha IgA .الاا كلوب ول ص2

 Mea IgM . وا كلوب ول ص 3
 Epsilion IgE .ارسل ون كلوب ول ص 4
 Delta IgD .دلتا كلوب ول ص 5

 

الثيثم الاولى وه    ال لوب ول كال  الدواجص لحد الآن وجود    IgMو    IgAو    IgGث ى ي  
الكسبم العظمى  ص الاضداد   IgGوهكالك لكوك مو  وجود الكو  ص الاخريص ، يمثن الاكف  

 ان الدم ، ي     %  ص المةمو  ال ل  ليضداد ي 80الموجودة ي  الدم ، يهو يمثن موال   
اللي ل لغ نس ت     IgM% ثم  13اللي ل لغ نس ت     IgAالمرلبم الثانوم يأل  ال لوب ول ص المكا    

والو ن  16 المكاعوم  ال لوب ول كال  انوا   ي  ص  اللي  الال   الةدو   ي   هو  وضح  وكما   ،  %
 الةزيئ  ولرك ز ونسبم كن  كها ي   ان الدم. 

 ل كال المكاعوم جدو  ي  ص انوا  وصاال ال لوب و 

 
 رالمايكروغرام ل ن  للتر  IgEلرك ز ال لوب ول ص المكا   

ل كال المكاعوم ي  الانسان ، ي  الدواجص لوجد الانوا  الثيثم انوا  ال لوب و -
 الاولى يق . 

 
 

 IgGالتركيب الكيمائي للكلوبيولين المناعي 
 

البامث ص   الاسلةوم م ث    1972 ام    Portaو    Edelmanمان  للعلوم  نوبن  جا زة   لى 
المكا     لل لوب ول ص  ال وموا وم  الاوغم  الى  هليص  IgGلوصي  اوضح  لقد  هلا   ،  ان  البامث ص 

 IgG IgA IgM IgD IgE الكو  
 200 185 900 360 150 الو ن الةزيئ  )الاع دالتون(

 450-17 0.4-0.2 2-0.5 4-1.4 16  – 8 لرك ز  رالدم ) لغم/ ن( 
 0.002 0.1 6 13 80 نس ت  المئويم )%( 
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 Heavyال لوب ول ص المكا   يتألف  ص اربعم سيسن ب تديم ، اثكتان  ص هل  السيسن ثق لم )

chain( واثكتان اخرلان خفواتان ي لق  ل ها السلسلت ص الصفوات ص )Light chain .) 
الثق لم  ص   السلسلم  خفوام  ص    446لتالف  سلسلم  كن  لتألف  ب كما  ا  ك     214ما ض 

كن   ما ض   ، ك ريت ديم  زدوجم  راواصر  رعضها  ال رول كوم  ع  السيسن  هل   لرلب    ، ا  ك  
الا  كوم   للحوا ض  التسلسن  ثابتم  ،  ك قم  لحتوي  لى  ك قت ص  الاربعم  السيسن  سلسلم  ص 

رالر ز   لها  )  Cوير ز  ثابى  كلمم  ي ها Constantالمأخوذ  ص  ل ون  الاخرط  والمك قم   )
، المك قم الثابتم  ص السيسن   V( لللك ير ز لها رالر ز  Variableرة ) الحوا ض الا  كوم  تغ  

ال رول كوم لحمن الكهايم ال اربوكس لوم السالبم والمك قم المتغ رة لحمن الكهايم الا  كوم الموجبم  ص  
المكا     لل لوب ول ص  الاربعم  السيسن   ، ال  ت ديم  الحرع    IgGالسلسلم  لكن  ويقع   Yلأخل   ،

الار  ) وقع  المستضد  الموقعان  ص  Agلباط  ع  هلان  يبعد   ، القا ريص  اللرا  ص  نهايم  ي    )
رمسايم   ب كهما    100-  70رعضهما  الزاويم  و قدار  هلا   95-  60ان ستروم  ي لق  لى  درجم 

( وير ز لها Fragment of Antigen Bindingالموقع المصاص ليرلباط  ع المستضد اسم 
FAB    لو  اسم  ، ا ا ال رع الاخر يو لقFragment of Crytilization   وير ز ل  برFC 

( الموجود  لى FC Receptorم ث ان هلا ال رع  هماً ليرلباط  لى المستق ن الصال ر  )
 س ح  عظم الصييا المكاعوم الالتها وم. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تركيب 
IgG 
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 IgAالتركيب الكيميائي للكلوبيولين المناعي 
 ص طريق سلسلم ب ت ديم صغ رة ي لق  ل ها اسم السلسلم    IgGحاد ومدل ص  ص  يتألف هلا ال لوب ول ص  ص ال

 لغرام ل ن  للتر ، لللك يان اهم ت  ي  ا الم المايكروبال   0.63( وي لغ لرك ز  ي  دم الدجاج  J-chainالرار م )
ي  كن    IgAى وجود  ( ، يقد ث Local Immunityرالدم قل لم ، الا ان   هم جداً ي  ا  اا المكا م الموض وم )

 الايرا ال المصاطوم للةها  التكاس  والهضم  والتكاسل  وث ى وجود  رالد و  ي  الدجاج.
الكو   ص   هلا  اسم    IgAي لق  لى  الايرا ال  ي   )  IgAالموجود  بر  Secretary IgAالايرا ي  ل   وير ز   )

sIgA    يتم لاكوع ،IgA   ال القريبم  ص  ال ي  ا  الةسموم وايرا    ص ق ن خييا  المب كم ليجهزة  الظهاريم  بقم 
ويكقل    ر الصلوم الى الصارج    IgA( يستق ن  Receptorالمصتلام وان خييا هل  المك قم لحتوي  لى  ستق ن )

 ع الايرا ال الصارجوم ويصرج هلا المستق ن ال رول ك   ع  لومثن هو الق عم الايرا يم الت  لع و  صام الحمايم  
 الهاضمم.  ص يعن الانزيمال

 IgMالتركيب الكيميائي للكلوبيولين المناعي 
،    J-chainرسلسلم ب ت ديم لد ى    IgG ص الحاد خمسم ومدال  ص    IgMيت ون الاكف  

يع و  القدرة العالوم ليرلباط  ع المستضد م ث يمتلك    IgMان هلا الترك ب الصا س  لاكف  
 لوب ول كال المكاعوم ، يرلاع لرك ز  رعد  شرة  واقع ليرلباط ولهلا يهو يمثن او  صكف  ص ال 

ي  ا  اا المكا م الموض وم م ث يار     IgA ع    IgMالتلقوح او الاصارم رالمرض ، يشترك  
المكحدرة  ص   ال ي  ا  خييا  المكا    ص  ال لوب ول ص  هلا  يار    ، الصارجوم  الايرا ال  ايضاً  ع 

الاصار  او  التلقوح  رعد  البا وم  اللمااويم  انتاج  الصييا  لحو   يتم  ايام  اربعم  رعد  رور  ول ص   ، م 
و لى العموم ي  الاستةارم المكاعوم الثانوم او المعز ة   IgMبدلًا  ص    IgGال لوب ول ص المكا    

(Boosting  ال لوب ول كال لرك ز  ان  الى  الارل  الرو    الدجاج  مديثم  لى  دراسال   ،  )
 لغرام ل ن  للتر  ص   0.6و    4.4،    8.9ي   ان الدم بلغى    IgGو    IgMو    IgAالمكاعوم  

  ان الدم  لى التوال . 
 

 
 

 الصفات الضرورية للمستضد
 

 ل   ل ون جزيئم  ستضديم يةب ان ل ون: 
 
 .الحةم 1

ال   رة   ان الةز وال الاغ رة  مكص ان لعمن كمستضدال ول ص رشكن  ام ل ون الةز وال 
ى ذلك يأن الال و  ص اللي يكون و ن   ايضن قابل تها  لى لحا ز الةها  المكا   ، وكمثا   ل

المكا   ،   60الةزيئ  رحدود   الةها   الحةم و مكص ان يحاز  يعد  ستضد ك  ر  دالتون  الف 
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الى   160ل ص ومدال الامماض الا  كوم الت  ل ون هلا ال رول ص يكون و نها الةزيئ   ا يقارب  
 ا  المكا  . دالتون وبللك يان هل  الومدال لا لست وع ان لحاز الةه 170
 .التعق د 2

او   الةز وال  ايضن  لعد  ص  ال رول كال  المعقدة  ثن  المركبال  ذال  ال   رة  الةز وال 
المستضدال ي  قابل تها  لى لحا ز الةها  المكا   ول ص رالكسبم للدهون والسكريال والت  ي  

يهل  ل ون    Polymers عظم الاموان ل ون  ص ومدال  تشابهم  ت ررة او  ا ي لق  ل ها اسم  
 اقن كاااة ي  قابل تها  لى لحا ز الةها  المكا  .

 .الايرم 3
يستة ب الةها  المكا   للةز وال الت  لحتاظ رشكن لرك    ثابى ا  ر  ص الةز وال الت   
المكاعوم   الاستةارم  ان  التةز م ، م ث  المستضد  لى  قابلوم  ، كللك  الانثكاا  القابلوم  لى  لها 

ا السر م  كم ت  غ ر  لعتمد  لى  ذلك  يةعن  الى جز وال  ما  المستضد  ي ها  يتةزا  الت   ل   رة 
  ايوم لتحسوس الةها  المكا  . 

 .الغرارم  ص الةسم 4
او   لحاز  ل    الةسم  غريبم  ص  المستضد  جز وم  ل ون  ان  يوةب   ، الااال  اهم  لعد  ص 

 لحسس الةها  المكا   للةسم.
 

ل ون الةز وم ك  رة وصلبم و عقدة وغريبم  اذن ل   ل ون جز وم  ستضديم  ثالوم يةب ان  
  ص الةسم. 

 
 

 
 الالتهاب وعملية الالتهام 

 
( هو  ملوم رد يعن الةسم  كد لعرض  لاي هةوم  ايكروب  ،  Inflammationالالتهاب )

انحاا   لتع   الارة لةموع  رايرا  سايتوك كال  المكاعوم  الصييا  المايكروب ستقوم  يبموقع دخو  
هل  ستدخن رمرملم استكاار  ةوم غريب و ايكروبال غا يم ،  ك قم الدخو   الةسم ان هكاك ه 

 م ث ستتعرض للمتغ رال التالوم: 
  يادة كموم الدم الواردة للمك قم ولهلا ستزداد لغليتها ي  الدم ويابح لونها  حمراً. .1
الد ويم  .2 الصييا  ولسه ن  ملوم خروج  المك قم  ي   الموجودة  الد ويم  الاوعوم  ال وضاا  لوسع 

 وهةرلها ولةمعها رالمك قم لغرض لكظواها  ص المايكروبال الغا يم والتها ها.
  يادة كموم السوا ن الواردة للمك قم ولعرضها لينتااخ. .3
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الد وي .4 الو اا  لغشاا  القا ديم  الصييا  ب ص  الالتهاب  ص  لمك قم  ال وض ستهاجر  الدم  خييا 
(Basement Membraneا ا الصييا ا ، )  للمااويم يأ، الصييا القا ديم للو اا الد وي ستقوم

 رالتها ها ووضعها داخن يةوة ولاظها واخراجها الى خارج الو اا الد وي. 
(  Phagocity كد لةمع الصييا الد ويم ال وضاا ي   ك قم الالتهام ستقوم رعملوم الالتهام )

 والت  لةري ويق الص وال التالوم: 
 
م ث ستقوم ايرا ال الصييا المكاعوم رةلب  (  Chemotaxisموا   ). رملم الانةلاب ال و1

 الصييا المكاعوم لمك قم الالتهاب.
م ث ستي س الةسم الغريب ولقوم رالتااق الصييا المكاعوم    (Adherence. الالتااق )2

  ع الةسم الغريب.
دخل  الى داخن  ، م ث ستحو  الصلوم ال وضاا رالةسم الغريب ول  . رملم الابتي  والهضم3

( غلا وم  يتحرك  Phagosomeيةوة  ذلك  وبعد   )Lysosome    لحمن يةوة  عبارة  ص  وهو 
ويتحد رالاةوة الاولى لوكونان يةوة وامدة    Lysosomeانزيمال هاضمم داخن الصييا ، يتحرك  

 م ث الانزيمال ستقوم بتح وم الةسم الغريب ولهضم .  Phaolysosomeلسمى 
، م ث لسصرج  صلاال الةسم الغريب رعد هضم  الى خارج    (Release. رملم الانبعاث )4

الصلوم ، وجود هل  المواد او الكوالج  ع الايرا ال  ص السايتوك كال ستع   الارة الى لحى  هاد 
(Hypothalamus  لوقوم بريع درجم مرارة الةسم وهو ايضاً اجراا وقا    هم لحمايم الةسم )

 وبال.وجعل  غ ر  ي م لكمو المايكر 
 
 
 
 

 لقسم المكا م الةسموم الى نو  ص: 
 

 (  Humeral Immunityالمكا م الصل وم )
 لى انتاج اجسام  ضادة  تصاام    Bوه  المكا م المتمثلم بتحا ز الصييا اللمااويم نو   

 ي   هاجمم المس ب المرض  ولد  ر . 
 (  Cellular Immunityالمكا م الصلويم )

(  Macrophageوخييا ال لعم ال   ر )  Tز الصييا اللمااويم نو   وه  المكا م المتمثلم بتحا  
المستضدال و  التهام  اللقاح  لى  القا ديم والحا ضوم والمتغايرة ، م ث يحازها  هاجمم وخييا 

 الصييا الماارم رالاايروسال.
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 ( Cell Mediated Immunityالاستةارم المكاعوم الصلويم ) 
 

التح رعد  الاستةارم  هل   الصييا  ل دأ  سلسلم  ص  لت ون  التحا ز  ونتوةم   ، رالمستضد  ا ز 
نو    اللمااويم    Tاللمااويم  رالمدورال  ي لق  لو   رانتاج  ا  لقوم  الصييا  وهل   المحازة 

(Lymphokines   هل ي   لشارك  الت   الصييا  آخر  ص  هكاك  دد  ان  ييمظ  كللك   ،  )
خييا   كن  ص  وه   الق  Macrophageالاستةارم  القاللم  والصييا  الصييا  الى  رالاضايم  اللم 

 ال  و وم. 
بها   لقوم  الت   المكاعوم  التاا يل  ي  وصف  الصلويم  المكاعوم  الاستةارم  استعمن  ا لح 
هل  الصييا ضد المس بال المرضوم الت  لتمركز داخن الصييا الماارم ، كللك يأن هلا الكو   

الا نقن  ي   جداً  يكون  هم  المكاعوم  الاستةارم  ضد   ص  المكا م  ي   وكللك  والا ضاا  نسةم 
 السرطان.

نو    اللمااويم  الصييا  لحا ز  يتم  ان  الصييا    Tرعد  لت ون  ةمو ت ص  ص  رالمستضدال 
 وهما:  Tاللمااويم نو  

 ( ، وه  خييا لمااويم صغ رة الحةم. Memory Cellsخييا اللا رة )-
-( المؤثرة  او  المحازة  وهل   Affected Cellsخييا   ، ليصارال  (  رالتادي  لقوم  الصييا 

الت  لتمركز داخن الصييا ، كللك لقوم رانتاج ال رول كال اللا بم او  ا يسمى رالمدورال اللمااويم  
(Lymphokines .) 

 الصييا المؤثرة ي  الاستةارم المكاعوم الصلويم 
 Tخييا  

انه صاال  شتركم  كها  لمتلك  والت   الصييا  ةمو م  صتلام  هل   ببعض  لمثن  لتم ز  ا 
ر وسوم ه    انوا   وهكاك ثيث  التوثم  رغدة  لمر  ان  رعد  )  Tالااال  و Helperالمسا دة   )T  

 (.Cytoxicالسموم ) T( و  Suppressorالمثب م )
 APC  (Antigen Presenting لى المستضد المقدم لها  ص خي  خييا    Tلتعرع خييا  

Cells  ع لارة وراثوم او  ا ي لق  لو  رالر  )MHC  (Major Histiocompatibility أي )
 ، انوا   ديدة  لحملها  وراثوم  لارة  عبارة  ص  المركب  وهلا   ، الكسوة   التوايق   كتوج  ركب 
ويصتلف  ركب التوايق الكسوة   لى س ح الصييا راختيع الالصال ، الا ي  مالم التوا م  

ي  لم ز    Tعتمد  لو  خييا   ص بويضم وامدة ، ويعتمد هلا المرا ب كموقع للتحسس المكا   ل
 المستضدال سواا أ انى هل   ستضدال خييا غريبم او  ستضدال اخرط  ص ال  وعم. 

 
 ( Killer Cellsالخلايا القاتلة )
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وهل  الصييا لدخن ي  التاا يل الصاصم رالتسمم الصلوي للصييا المستهديم راورة خاصم  
رالاجسام   المغ اة  الصييا  طريق  يكون  ص  المضادة  وذلك  الاجسام  لعت ر  وبهلا   ، المضادة 

  ةسر ب ص الصييا المستهديم والصييا القاللم. 
 

 ( Natural Killer Cellsالخلايا القاتلة الطبيعية )
وهل  الصييا لا لحتاج الى لحا ز  س ق ولوجد راورة ط و وم ، ويعتقد رانها لشارك ي  قتن  

 ال او نتوةم مدوث مالال السرطان.الصييا المتحولم نتوةم الاصارم رالاايروس
المكاعوم    الاستةارم  ي   لشارك  ذكرها  سبقاً  لم  الت   خييا  يهكاك  الصييا  لهل   رالاضايم 

وه    )الصلويم  الكواة  وم دة  او  Monocyteخييا   )Macrophage    الى المدورال رالاضايم 
 لشارك ايضاً ي  الاستةارم المكاعوم الصلويم.  اللمااويم

 
 (Antibodiesالاجسام المضادة )يعالوال 

 
 الهةوم المبالر  لى المستضدال داخن الدورة الد ويم..1
2.( و عادلتها  البكت ريم  السموم  طريق  Neutralizationالهةوم  لى  وار ا   اعولها  ص   )

 لغ وم المستق يل او الاجزاا الاعالم.
  Co- enzymeاصم بكظام  ان  ةرد ارلباط الاضداد  ع المستضدال سوحرك الانزيمال الص.3

الةدار  بهضم  لقوم  لها  المستضدال  المضاد  ع  رالةسم  لرلب   الانزيمال  كد ا  هل   وان   ،
 الصلوي ي  ذلك المكان.

ان  ةرد ارلباط الاجسام المضادة  لى الصييا البكت ريم يؤدي الى ثقب او امداث خلن ي  .4
  اناةارها ،  لماً ران البكتريا لهاجم  ص ق ن  ناوذيم الغشاا الصلوي ي  الصييا البكت ريم وبالتال 

 الالاع الاجسام المضادة. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 32 

 
 
 
يعالوم  .5 سوحو   الد ويم  الدورة  ي   المضادة  الاجسام  ظهور  و    Macrophageان 

Monocyte    وBasophill    وHeterophil   يعالوم ذال  خييا  الد ويم  ص  الدورة  ي  
  حازة.  التها وم غ ر لصااوم لتابح خييا

ان ارلباط الاجسام المضادة  لى س ح المستضدال س ه ئها   لى الارلباطال  لى الصييا  .6
 للغشاا. Opsonizationأي يعمن  ملوم  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


