
 

 Circulatory systemجهاز الدوران   

يتألف جهاز الدوران في الأسماك عموما من القلب والأوعيه الدمويهه   يممها القلهب خم ه ه      

ذات صمام تدفع الدم الى الغلاصم ليتزود بالأوخسجين بمد ان يت لص من ثاني أوخسهيد الاهاربون 

ل هوور  لأدامهة الاماليهات بالأوخسهجين ا ، ثم يتوزع الدم المؤخسج على أنسجة الجسم لتزويهداا

  الحيويه

للاشف عن القلب : أزل الجلد من السطح البطني للهوأ  مها بهين الاهم و هزام الاتهف   أزل بمه  

النسيج الم لي المحيط بحزام الاتف وأستمو بالقص في ال ط الوسطي البطني مهن الهبطن وعبهو 

م الاتف مباشوة  تى يتم الوصول الى غشها  وسط  زام الاتف   أزل الم لات الواقمه أمام  زا

  (  1) شاا   اقطع اذا الغشا  لتاشف التجويف الحاو  على القلب 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ( جهاز الدوران         14شاا )                                                                                      

 ماك المظميةفي الاس                                                                                    

 

      Heart & Blood vesselseالقلب والأوعيه الدمويه  

الواقهع أمهام  هزام الاتهف فهي الجههه  pericardial cavityيقع القلب في التجويف الشهغافي       

البطنيههه للجسههم أسههاا الغلاصههم أو يلاههها قلههيلا   يتاههون القلههب فههي الأسههماك المظميههه مههن رداتههين 

، إضهافة الهى الاهيل الهورد   ventricleوالبطهين  atrium (auricle)ين رئيسيتين امها : الأذنه

sinus vonosus  واو خيل صغيو رقيق الجدران يتصا بالأذين من الأمام   يتصا بالبطين من

 bulbus arteriosisجهته المليا خيسا مطاطيا رقيق الجدران منتاخ قليلا يسمى المتاخ الشوياني 

 systoleالأنبسههاط  سههب ضههغط الههدم النههاتج عههن الحوخههه الأنقباضههيه لههه القابليههه علههى الههتقلص و

للقلههب   ي ههود الههدم مههن القلههب الههى الغلاصههم عههن طويههق الأبهههو البطنههي  distoleوالأنبسههاطيه 

ventral aorta   الههذ  يتاههوع الههى أربمههة شههوايين فههي خهها جهههه مههن الههوأ  تتجههه الههى الأقههوا

  ينقهى الهدم فهي  afferent branchial arteriesالغلصميه وتدعى بالشوايين الغلصميه الهواردة 

 efferentالغلاصههم وي ههود منههها محمههلاج بالأوخسههجين بواسههطة الشههوايين الغلصههميه الصههادر  

branchial arteries في الأبههو الظههو   التي تصبdorsal aorta  والهذ  بهدور  ينقسهم الهى



قسمين أ داما يتجه الى الأمام فيزود منطقة الوأ  ويلايااا بالأوخسجين اللازم للأدامة فمالياتها 

بينما يتجه القسهم الأيهو مهن الأبههو الظههو   carotid arteryالحيويه ويسمى بالشويان السباتي 

الأ شا  الدايليه والمنطقه الذنبيه بالهدم المؤخسهج ويهدعى بالشهويان الى ال لف ليزود الم لات و

و تههوزع الههدم المؤخسههج الههى   بههدور  ينقسههم الههى عههدة شههوايين أصههغالههذ caudal arteryالههذنبي 

الاليتين ، الابد ، الأع ها  التناسهليه ، الأممها  ، الم هلات بالأضهافه الهى شهوايين أيهو  تهوزع 

البناويهها  والابههد   يتجمههع الههدم الااسههد )غيههو المؤخسههج( مههن الالههى  الههدم الههى الممههد  ، الطحههال ،

والغدد التناسليه )المناسا( ومن الم لات بواسطة أورد  عديد  تصب في الوريد ال لاي الوئيسي 

posterior cardinal vein  ويتجمع الدم الااسهد مهن منطقهة الهوأ  بواسهطة أورد  تصهب فهي  

أو يسمى الوريد الجيبي الأمامي   ثم يتجمع  anterior cardinal veinالوريد الوئيسي الامامي 

)أو يسمى الوريد الوئيسي المشهتوك أو  common cardinal veinالدم في الوريد الجيبي المام 

( على خا جانب من جانبي بالموئ الذ  يصب في الايل الورد    duct of cuvierقناة خوفيو 

م الى الأبهو البطني وااذا تماد الهدور  الدمويهه مهن جديهد   انهاك وبمد ذلك يندفع الدم الى القلب ث

نظامان بوابيان يمملان على تنظيم نقا الهدم دايها أنسهجة الجسهم ويقومهان بهأدا  بمه  الاماليهات 

الذ  ينقا الغذا   Hepatic portal systemالأول او النظام البوابي الابد   المهمه في الجسم  

إذ يقهوم  نهاة اله هميه الهى الابهد بواسهطة الوريهد البهابي )البهوابي( الابهد الممتص مع الهدم مهن الق

الابهد بممليهة تنظهيم الغهذا  فيأيهذ منهه المهواد القابلهة لل هزن ويحهول المهواد الايهو  الهى موخبهات 

مشابهة لتواخيب ال لية وا تياجاتها ثم ينقا الغذا  المتبقي غيو القابها لل هزن مهع الهدم الااسهد الهى 

الهذ   Renal portal system الدمويهة   امها النظهام اليهاني فههو النظهام البهوابي الالهو الهدورة 

يحما الدم من الأورد  الجسميه ال لايه الى الاليتين بواسهطة الوريهدين البهوابيين الالهويين   تممها 

اليهات الالية على تصاية الهدم مهن اليوريها والامهلان الناتجهة مهن اهدم المهواد البووتينيهة نتيجهة الام

الجسمية لتوليد الطاقة   يمهود الهدم ال هالي مهن المهواد السهامة بمهد تنظهيم تواخيهز الامهلان فيهه الهى 

   (  2) شاا  الدورة الجسمية
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 Blood of fishesدم الأسماك   

يمد  جم الدم في الأسماك بشاا عام أصغو من  جمه فهي بقيهة الاقويهات ،  يهر يتهواون فهي     

غهم مهن وزن الجسهم   يتاهون الهدم مهن جهزئيين  100ما لاها  4-2الأسماك المظميه عادة ما بين 

  والبلازما عبار   blood cellsوالياني او يلايا الدم  plasmaرئيسيين : الأول يدعى البلازما 

عن سائا رائق يحتو  على الأملان الممدنيه والغذا  الممتص والا لات الجسميه السائله ف هلا 

والغازات   أما ماوناته فهي مواد بووتينه أامهها  antibodiesعن الأنزيمات والأجسام الم اد  

والبووتين الأييو له  fibrinogenوالاايبوينوجين  globulinوالالوبيولين  albuminالألبومين 

  أما يلايا الهدم التهي تسهبح فهي بلازمها الهدم وتميها  coagulationدور مهم في عملية ت يو الدم 

الجههههز  الصههههلب منههههه فأنههههها علههههى نههههوعين امهههها : ال لايهههها الحمههههو أو خويههههات الههههدم الحمههههوا  

Erythrocytes   وال لايهها البي هها  أو خويههات الههدم البي ههاLeucocytes تميههز خويههات الههدم   ت

الحموا  في الأسماك باونها بي وية الشاا و اويه على نواة وتقوم بناا الأوخسهجين الهى الجسهم 

عن طويق الدم   تحصا الاويات الحموا  على لونها المميز من الهيموغلوبين المتاون من إتحاد 

صهاو  الحاويهه الحمهوا  الم hemeومهن صهبغة الههيم  globinبووتين عهديم اللهون اهو الغلهوبين 

على الحديد   أما الاويهات البي ها  فوفياتهها الهدفاع عهن الجسهم ضهد الأجسهام الغويبهه خهالجواثيم 

germs  والسههمومtoxins  وت ههم الاويههات البي هها  أربمههة أنههواع مههن ال لايهها اههي : ال لايهها  

، ال لايههههههههها اللمايهههههههههه  thrombocytes، الأقهههههههههوا  الدمويهههههههههه  granulocytesالحبيبيهههههههههه 

lymphocytes  وال لايا و يدة ال ليهmonocytes    

 


