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Pair Comparison بعد ذلك يتطلب المقارنة بين ازواج المعاملات          -  

 هناك طريقتان:

مقارنة معاملة المقارنة مع متوسط كل من المعاملات الأخرى. .1  

. اجراء الاختبار بين ازواج المعاملات بكل الاحتمالات الممكنة وتحديد أي من هذه الأزواج يختلف معنويا.2  

 

 ويتم الاختبار باهم الطرق وهي:

Dunnett Procedure 1        طريقة دونت .  

Least Significant Difference Test (LSD)   . طريقة اقل فرق معنوي     2

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) . طريقة دنكن المتعدد المدى             3  

 

Dunnett Procedure 1        طريقة دونت .  

 Control   تستخدم للمقارنة بين متوسطات المعاملات بمتوسط معاملة المقارنة 

معاملات، واحدة منها هي معاملة مقارنة وثلاثة تمثل معاملات مختلفة، يمكن اجراء ثلاثة مثلا اذا كان لدينا أربعة 

 مقارنات وتلخص كما يلي:

 أ. تحسب قيمة الانحراف القياسي للفرق بين متوسطي أي معاملتين

 في حالة تساوي التكرارات

 

 

 في حالة عدم تساوي التكرارات

 

 

Dunnett t  بالاعتماد على عدد متوسطات المعاملات ومستوى المعنوية المستخدم  من جدول    t   ب. استخراج قيمة 
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 في الاختبار ومن الجدول الموجود في الملاحق.

 

من حاصل ضرب القيمتين في الخطوتين أعلاه.  D جـ. حساب قيمة الفرق المعنوي 

، فاذا كان    D  د. يحسب الفرق بين متوسط معاملة المقارنة ومتوسط اي معاملة أخرى ويقارن بقيمة الفرق المعنوي  

دل ذلك على ان الفرق معنوي والعكس صحيح.  D الفرق بين أي متوسطين اكبر من قيمة    

  

في مثالنا في حالة تساوي التكرار: -  

تكرارها. . نوجد متوسطات المعاملات من قسمة مجموع كل معاملة على1  

ti   المعاملات Yi.   المتوسطات  المجاميع  

 
.

__

iy  

t1        (Control) 
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حساب قيمة الانحراف القياسي للفرق بين متوسطي أي معاملتين: .2  

 

 

 

   Dunnett  من جدول t . استخراج قيمة 3  

ومن  0.05ومستوى احتمال   ( ودرجات حرية الخطأ 3ستحدد عند درجات حرية المعاملات )  (8) t في مثالنا قيمة    

  Dunnett’s t 0.05, 8 = 2.81                                                                                   t جدول   
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D  4حساب قيمة الفرق المعنوي .  

 

 

. مقارنة القيمة المقدرة بالفروقات بين متوسطات المعاملات.5  

ti   المعاملات 
.i

y المعاملات ومتوسط معاملة المقارنةلفروقات بين متوسطات ا  المتوسطات  .    

)( .1. yy i    

 t2 

 t3 

 t4 

12 

20 

14 

12 – 18= -6ns   

20 – 18= 2ns 

14 – 18= -4ns 

 

 ويلاحظ ان الفروقات بين المعاملات ومعاملة المقارنة لا تختلف معنويا.

 

Least Significant Difference Test (LSD) . طريقة اقل فرق معنوي      2  

يعتبر من ابسط أنواع الاختبارات وأكثرها استخداما للمقارنة بين ازواج المعاملات. ان عدد ازواج المقارنات يكون              

فان عدد ازواج المقارنات يكون عشرة.             5(5-1)/2، فاذا كانت خمسة معاملات  n(n-1)/2  

الطريقة:تلخص خطوات هذه   

 أ. حساب الفرق بين متوسطات المعاملات

. حساب قيمة الانحراف القياسي للفرق بين متوسطي أي معاملتينب  

 في حالة تساوي التكرارات

 

 

 في حالة عدم تساوي التكرارات
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)α( عند مستوى احتمال معين LSD جـ. حساب قيمة اقل فرق معنوي 

 

 tα  عبارة عن قيمة t الجدولية، تستخرج من جدول t  عند مستوى الاحتمال المستخدم ودرجات حرية الخطأ. 

  د. مقارنة الفرق بين أي متوسطين )الخطوة أ( مع قيمة LSD وإعطاء القرار المناسب.

 

 - ففي المثال السابق

 أ.

 

  ب. قيمة t الجدولية عند مستوى احتمال 5% ودرجات حرية الخطأ )8(

 

t 0.05, 8 = 2.306 

. حساب قيمة اقل فرق معنوي من حاصل ضرب القيمتينجـ  

LSD= 2.306 x 2.517 = 5.804 

 د. المقارنة: 

مع معاملة المقارنة. في حالة المقارنة 1  

 

ti   المعاملات 
.i

y لفروقات بين متوسطات المعاملات ومتوسط معاملة المقارنةا المتوسطات      

)( .1. yy i   

 t1 

 t2 

 t3 

 t4 Control 

          18 

12 

20 

14 

18 – 14= 4ns   

12 – 14= -2ns 

20 – 14= 6* 

 

LSD  الثالثة تفوقت معنويا عن معاملة المقارنة لان الفرق بين متوسطيهما اعلى من قيمة   المعاملة  
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الممكنة. . في حالة المقارنة بكل الاحتمالات2  

 يتم ترتيب متوسطات المعاملات تنازليا 

t3         t1          t4          t2  

20       18        14        12                     (5.804)  LSD يتم المقارنة بين الفرق بين أي متوسطين مع قيمة    

a         ab        bc         c                                                                    

t3 – t1 = 2ns 

t3 – t4 = 6*                  المرحلة الأولى 

 

t1 – t4 = 4ns 

t1 – t2 = 6*                     المرحلة الثانية 

 

t4 – t2 = 2ns                 المرحلة الثالثة  

    

 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)   . طريقة دنكن المتعدد المدى3

المتوسطات، بينما في تستخدم هذه الطريقة عندما يكون عدد المعاملات كبير. في هذه الطريقة تستخدم عدة قيم للمقارنة بين  

 اختبار اقل فرق معنوي يتم استخدام قيمة واحدة للمقارنة.

 

 تلخص خطوات هذه الطريقة:

 أ. ترتيب متوسطات المعاملات تنازليا.

 ب. حساب قيمة الانحراف القياسي للفرق بين متوسطي أي معاملتين

حالة تساوي التكرارات في  
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 في حالة عدم تساوي التكرارات

 

 جـ. ايجاد قيم اقصر مدى معنوي Shortest Significant Range (SSR) من جدول دنكن في الملاحق وذلك   

تكون بعدد درجات   SSR بالاعتماد على على عدد المتوسطات ودرجات حرية الخطأ ومستوى المعنوية .ان عدد قيم      

 حرية المعاملات.

 

Least Significant Range (LSR) د. حساب قيم اقل مدى معنوي    

   

 او في حالة تساوي التكرارات

 

SSR  ان المعادلة أعلاه تطبق بعدد مرات وجود قيم  

LSSR ومقارنة الفرق بين كل زوج من الأزواج بإحدى قيم  هـ. حساب الفروقات بين ازواج متوساطات المعاملات 

 التي حسبت في الخطوة السابقة.

او كان يساويها، فان هذا الفرق يعد معنويا.  LSR اذا زاد الفرق بين أي متوسطين عن قيمة 

 

ثال:م  

لخطأ ا، كل معاملة كررت أربعة مرات وكانت قيمة ة معاملات ثلاثالتالية لتجربة مكونة من  جاميعلو كانت لدينا الم

(1.17التجريبي )  

حساب المتوسطاتأ.    
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ti   المعاملات Yi.   المجاميع    
.i

y   المتوسطات  .

t1         

 t2 

 t3 

18 

31 

37 

4.50 

7.75 

9.25 

 

 ب. ترتيب المتوسطات تنازليا

         t3                     t2                t1 

        9.25        7.75            4.50 

 جـ. حساب قيمة الانحراف القياسي للفرق بين متوسطي أي معاملتين

 

 

(9% ودرجات حرية الخطأ )5عند مستوى احتمال  جدول دنكن من   SSR د. ايجاد قيم 

P                 SSR (0.05)   

2                      4.60 

3                      4.86 

 

LSR هـ. حساب قيم 

P                 SSR (0.05)                                         LSR                           

2                      4.60                        0.54 x 4.60 = 2.48  

3                      4.86                        0.54 x 4.86 = 2.62 
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         t3                     t2                t1 

        9.25        7.75            4.50 

 

             t3                     t2                t1 

        9.25a        7.75a            4.50b 
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 واجب بيتي:

في تجربة لدراسة تأثير درجة الحرارة في نمو بكتريا معينة . تم تحديد خمسة درجات حرارة مختلفة في الحاضنة وزرعت 

؟؟؟؟؟؟؟؟؟ حسب عدد المستعمرات البكتيرية في كل طبق لكل معاملة وبتصميمالبكتريا في وسط غذائي خاص في ست اطباق 

نهاية الدراسة ووجدت البيانات التالية:في   
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 المطلوب:

مستخدما جميع طرق حرارة يوصى بها لتنمية الحرارة؟ هل هناك تأثيرا لدرجة الحرارة في نمو البكتريا؟ وما هي افضل درجة 

 المقارنة.
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t جدول قيم 
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SSRدنكن )قيم اقصر مدى معنوي(    جدول قيم 

 


