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 رشث١خ اٌطفشاد إٌجبر١خ                       

 اٌّحبظشح الاٌٚٝ()                         

 اٌّمذِخ                               

رؼشف اٌطفشح ثبٔٙب اٞ رغ١ش ِٛسٚس فٟ اٌشىً اٌّظٙشٞ ثسجت 

اٌزغ١ش فٟ اٌّبدح اٌٛساص١خ )سٛاء وبٔذ داخً إٌٛاح اٚ خبسعٙب فٟ 

 اٌسب٠زٛثلاصَ(.

ِٓ لجً  1944خ ػبَ ثذا اسزخذاَ ِصطٍح رشث١خ اٌطفشاد إٌجبر١

Freisleben   ٚLein .  رؼذ اٌطفشاد ِٓ الادٚاد الاسبس١خ

ٌزٍج١خ اٌطٍت اٌّزضا٠ذ  اٌّّٙخ اٌّسبّ٘خ فٟ رطٛس الأزبط اٌضساػٟ

 ػٍٝ الأزبط اٌضساػٟ ٔز١غخ ٌٍّٕٛ اٌسىبٟٔ اٌّسزّش.

 رعّٕذ الاحذاس اٌزبس٠خ١خ اٌّزؼٍمخ ثؼٍُ اٌطفشاد ِب ٠ٍٟ:

ربص١ش اشؼخ اٌشا٠ذ٠َٛ فٟ حش اٌزظف١ش فٟ ثش٘ٓ َ  1927فٟ ػبَ 

-Xأ١ّ٘خ اسزخذاَ اشؼخ  mullerَ ثش٘ٓ 1927فٟ ػبَ  اٌذارٛسح.

ry  ٚاٌح١ٛأبد  فٟ رثبثخ اٌفبوٙخ )اٌذسٚسٛفلا(فٟ حش اٌطفشاد

ثذأ ػصش عذ٠ذ فٟ ػٍُ اٌزشث١خ ٚاٌزحس١ٓ ثبسزخذاَ غش٠مخ ٚثزٌه 

فٟ حش  Xاشؼخ  Stadlerَ اسزخذَ  1928فٟ  حش اٌطفشاد.

صٕف ِٓ اٌزجغ ٔزظ َ اغٍك اٚي 1936فٟ ػبَ اٌزطف١ش فٟ اٌشؼ١ش. 

َ 1942ػبَ فٟ  . Xفٟ أذ١ٔٚس١ب ِٓ خلاي اٌزطف١ش ثبسزخذاَ اشؼخ 

فٟ اسزٕجبغ اصٕبف شؼ١ش ِمبِٚخ ٌّشض  Xرُ اسزخذاَ اشؼخ 

رُ اصجبد ربص١ش ثؼط اٌّٛاد  1946- 1944فٟ ػبَ . Meldewاي



َ حصٍذ 2009- 2000فٟ ػبَ  إٌجبد.فٟ اٌى١ّ١ب٠ٚخ وّطفشاد 

لفضاد ٘بئٍخ فٟ اٌزشث١خ ثبسزخذاَ اٌطفشاد ِٓ خلاي ادخبي 

اٌشٚثٛربد ٚاٌحٛاس١ت الا١ٌخ فٟ ّٔزعخ اٌشىً اٌّظٙشٞ ٚاٌزشو١ت 

 اٌٛساصٟ ٌٍزشاو١ت ٚالأؼضالاد اٌطبفشح.

ٌٍطفشاد فٛائذ ِّٙخ فٟ رشث١خ إٌجبد ِٓ خلاي رحس١ٓ اٌحبصً 

اسزخذِذ فٟ اٌحصٛي ػٍٝ ثزٚس ٚوزٌه  الالزصبدٞ ٌٍّحصٛي

لا٠ّىٓ اٌحصٛي ػ١ٍٗ ٚلا  ّزاق احٍٝصّبس ثوج١شح ٚاٌٛاْ ِخزٍفخ ٚ

 اٚ فمذ اصٕبء رطٛس إٌجبربد.٠ٛعذ اسبسب فٟ اٌطج١ؼخ 

 أغبصاد رشث١خ اٌطفشاد إٌجبر١خثؼط ف١ّب ٠ٍٟ  

ثصٛسح   1585صٕفب ٔجبر١ب غبفشا اغٍك ِٕٙب  2252غٛس حٛاٌٟ -1

ِجبششح ٚاٌجبلٟ اسزخذَ وبصٛي ٚساص١خ فٟ ثشاِظ اٌزٙغ١ٓ اٌّخزٍفخ 

 حٛي اٌؼبٌُ

لأزبط  1700غبفشح حٛاٌٟ صٕبف ا لسّذ اٌّغّٛػخ اٌسبثمخ اٌٝ-2

 ٌلأٛاع اٌخعش٠خ اٌزىبصش 552اٌجزٚس ٚ

( 434اوضش اصٕبف اٌّحبص١ً اٌطبفشح وبٔذ ٌّحصٛي اٌشص )-3

 (222ٚاٌحٕطخ ) (269ٚاٌشؼ١ش )

 وبْ لاسزخذاَ الاشؼبع اٌذٚس الاوجش فٟ أزبط الاصٕبف اٌطبفشح-4

اِب اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّطفشح فبْ ِؼظُ اٌطشص اٌطبفشح ٔزغذ ِٓ -5

  EMSاسزخذاَ اي



 ( صٕفب259)احزٛد إٌٙذ ػٍٝ اػٍٝ ٔسجخ ِٓ اٌطشص اٌطبفشح -6

 جخ الاوضشإٌسشٍّذ اػذاد اٌطشص اٌطبفشح ٌّحبص١ً اٌحجٛة  -7

 ِمبسٔخ ثجم١خ ِغب١ِغ ِحبص١ً اٌحجٛة الاخشٜ (1072)

 

 ثؼط اٌّصطٍحبد الاسبس١خ

Muton ٓاٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزطف١ش ٚرّضً ٌٙب : اصغش ٚحذح ِٓ اٌغ١

 ثب١ٌٕٛو١ٍٛر١ذح

Mutator Geneٜح١ٓ ٠سجت اٌزطف١ش فٟ اٌغ١ٕبد الاخش: 

Mutable Gene:اٌغ١ٓ اٌزٞ ٠ظٙش لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزطف١ش 

Mutant: اٌخ١ٍخ اٚ اٌىبئٓ رٚ اٌزشو١ت اٌّظٙشٞ اٌطبفش ثسجت

 ٌٍغ١ٓ الا١ًٌ اٌطبفش

Mutagene:رسجت اٌزطف١شاٌف١ض٠ب٠ٚخ اٚ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزٟ  اٌّٛاد 

Hot Spotsاٌزٟ رظٙش رطف١شا ػب١ٌب ظّٓ اٌغ١ٓ : اٌّٛالغ 

Gene Mutations ٞٚاٌزغ١شاد ٚاٌزجذلاد فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١ب :

 ٌٍغ١ٓ ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌغض٠ئٟ.

 

 أ٘ذاف رشث١خ اٌطفشاد إٌجبر١خ



رٙذف اٌطفشاد إٌجبر١خ ػٍٝ اسزحذاس اٌزغب٠شاد اٌزٟ لذ رىْٛ فٟ 

صفخ ٚاحذح اٚ اوضش ٚلذ رىْٛ ٘زٖ اٌزغب٠شاد ِّٙخ اٚ غ١ش راد 

ٚثصٛسح ػبِخ فبْ ا٘ذاف رشث١خ اٌطفشاد ٠ّىٓ ا٠غبص٘ب ثّب ا١ّ٘خ 

:ٍٟ٠ 

اسزٕجبغ غشص ِزحٍّخ ٌٍظشٚف اٌمبس١خ ِٓ سغٛثخ ٍِٚٛحخ -1

 ٚػٕبصش غزائ١خ

 اٌّمبِٚخ ٌلاصبثخ ثبلاِشاض ٚاٌحششاد -2

 رحس١ٓ اٌصفبد إٌٛػ١خ-3

ص٠بدح اٌحبصً الالزصبدٞ ِٓ خلاي رحس١ٓ صفبد ِىٛٔبد -4

 اٌحبصً الاخشٜ

 رحس١ٓ اٌصفبد اٌّظٙش٠خ ٚاٌمس١ٍٛع١خ-5

لذ رؤدٞ اٌطفشاد اٌٝ ظٙٛس صفبد عذ٠ذح ٌُ رىٓ ِٛعٛدح سبثمب -6

زٍفخ ٌٍضّبس ٚاٌخعبس الاٌٛاْ اٌّخفٟ اٌطج١ؼخ وّب فٟ أزبط 

 .ٚاٌفٛاوٗ

 

 

 

 



 ص١خساٌٛا دحٌٍّب ٌغض٠ئٟا ٌزشو١تا

Molecular Structure of The 

Genetic Material 

 

اٌزشو١ت اٌجٕبئٟ ٚاٌى١ّ١بٚٞ ٌٍّبدح  1953اوزشف ع١ّس ٚاغسٓ ٚفشأسس وش٠ه 

 doubleػجبسح ػٓ حٍضْٚ ِضدٚط  DNA( ٚاشبسا اٌٝ اْ اي  DNA)اياٌٛساص١خ 

helix ِٓ سىش  ٌسسٍسٍز١ٓ ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد اٌّزؼذدح ٚرزبٌف وً ١ٔٛو١ٍٛر١ذح

فٛسفبر١خ ٚلبػذح  ِٚغّٛػخ 2سا٠جٛص ِٕمٛص الاٚوسغ١ٓ فٟ رسح اٌىبسثْٛ 

ٔزشٚع١ٕ١خ ، ٚرشرجػ اٌسٍسٍخ الاٌٚٝ ِغ اٌضب١ٔخ ػٓ غش٠ك الاٚاصش ِب ث١ٓ اٌمٛاػذ 

إٌزشٚع١ٕ١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ِزمبثٍخ اٌٝ اٌذاخً ث١ّٕب رىْٛ ِغب١ِغ اٌفٛسفبد اٌٝ 

 ٟ٘ ٠خٌٚٚٔا ، ٚرزمبثً اٌسٍسٍز١ٓ ثصٛسح ِزؼبوسخ الارغبٖ . اْ الاحّبضاٌخبسط 

 ٠ئٟصعٚصْ  ٌٙب ٜٚلص ع٠خٌٚٚث٠ ٠ِخأ٘ ٚراد  ٔسث٠ب سحوث٠ د٠ئبصع ْػ سحػثب

 ِغ دحِرحأٚ  حشح  ٚسحص فٟ ٌح٠خا ٌخلا٠با ع٠ِغ فٟ ضلأحِب٘زٖ ا دعٚر. رفغسِ

 ِْ ٔمٍٙبٚ ص٠خٚساٌا دحٌِبا ظحف ٟٚ٘ ثٙب َٚرم ئ٠س٠خأدٚاس س ٌٙب سح٠ ْ،ر٠سٌٚثا

ً   ٠ظبأ َررحوٚ  ص٠خٚساٌا دٌصفبا ئرمبٚا يحِ ْػ ٌخؤِٚس ٔٙبأ وِب س،٢خ يع٠

 فٟ ثرحوِٙب نٌٚر ثبٌخلا٠ب ٌِخرٍفخا در٠ٔبسٌٚثا ٠ْٚرو دػٔ دٌصفب٘زٖ ا عِخسر فٟ

  .خ٠ٍخ يثو ٠ْٚرو ْر٠سٚث يٌو لأ٠ٔ٠ِخا ضلأحِبا رربثغٚ ةر٠سر

        (Kinds of Nucleic Acid)  ٠خٌٚٚٔا ضلأحِبا ٚاعٔأ

 Ribonucleic Acid (RNA) صٌٞش٠جٛا ٌٕٚٞٛا ّطاٌحا-1 

     (DNA) .وسغ١ٓٚلأا  صِٕمٛ صٌٞش٠جٛا ٌٕٚٞٛا ّطاٌحا-2

Deoxyribonucleic Acid.  ٛرخِٚزفب دو١ّب ػٍٝ ٌح١خا دٌىبئٕبا ِؼظُ ٞرحز 



 ) فمػ) ( DNA) ػٍٝ دسبٌٚف١شا ٞرحزٛ ث١ّٕب ا٠ٌٕٚٛخ ثٕٛػ١ٙب ، ضلأحّبا ِٓ

 ( فمػ. (RNA   ػٍٝ ٢خشا ٌجؼطٚا

 DNAـٌا ئعض رشو١ت         

 ٌث٠بٌٚ فٍِر(  َسٍ ٠ئخ٘ ػٍٝ ِْبظرٔر ٠ْر٠ٚاصِر ْسٍسٍر٠ ِٓ DNA ـٌا ٠ْٚرو

(Double Helix)  ٌخِبسٟا سٌسوا ةرؼبل  ِْ ٌثٌٍٟٚا ٌَسٍا عبٔثب ٠ْٚرو 

 .ع٠ٔ٠خس٠ٔٚر دحلبػ سٌسوا د٠ئبصع ِْ صٞءع يثو ي٠رصٚ دسفبٌٚفاِغّٛػخ ٚ

 ِْ دحر٠ٚو٠ٍٚثب٠ٌٔ رسِٝ ٌرٟٚا  DNA صئع ءٌثٔب لأسبس٠خا دححٌٚا ْٚررو،    

 - 2 ْلأوسع٠ا ٚصِٔم ٚص٠ثساٌا سسو-1: خِبسٟ سسو-: ٟٚ٘ صاء،عأ صلاصخ

 حع٠ٔ٠س٠ٔٚر دحلبػ- 3 ن٠ٚسسفٚف ضِاح

 

 

 

 

 



 

 

 



 غرثسر ْح٠  فٟ ،ٌخِبسٟا سٌٍسو ٌٝٚلأا ْٚثسٌوا رسحث  ع٠ٔ٠خس٠ٌٔٚرا دحٌمبػا غرثسر

 DNA اي فٟ دِبٌِٚؼٍا صْرخ،  سٌٍسو ٌخبِسخا ْٚثسٌوا رسحث دسفبٌٚفا ػخِٚعِ

 :  ْػبٚٔ ٟٚ٘ ع٠ٔ٠خس٠ٌٔٚرا دػٚاٌما يرسٍس يخلا ِْ

 ٚ Aسرخرصٚ Adenine ٠ٔ٠ْأد ِبٚ٘ (Purines)د٠ٔبٚسٌث٠ا ِْ ْصٔربأ -أ 

   G سرخرصٚ     Guanine←  ٠ْٔٚاع

   Thymine ْصب٠ِ٠ ِب( Pyrimidines٘ٚ) د٠ٔبد٠ِسٌث٠ا ِْ ْصٔربأ -ة

  C←  سرخرصٚ Cytosine   ْس٠ٚسب٠رٚ←     T سرخرصٚ

 

 ٌجش١ِذ٠ٓا ِغ ٌخّبسٟا ٌسىشا غرجباس٠ّٚىٓ ث١بْ 



 

 وّب ٠ٍٟ٠ٓ سٌج١ٛا ِغ ٌخّبسٟا ٌسىشا غرجباسوزٌه فبْ 

 

 



 

 َلس•  سٌسوا ٚعِبٔ•  ٟاٌزبٌفٟ اٌشىً  ٠خدر٠ٚو٠ٌٔٚ٠ٍا ٌصلاصخا صاءلأعا سِٟ سؤاي/

 ؟سٌسوا صئع فٟ ْٚثسٌورساد ا

 



 

 ATPدٌفٛسفبا صلاص١خ ح١ٌٕٛو١ٍٛر١ذا

صلاس ِغب١ِغ فٛسفبد ِغ اٌسىش اٌشا٠جٛصٞ ٚاٌمبػذح إٌزشٚع١ٕ١خ  رزىْٛ ِٓ اسرجبغ

 اٌّزّضٍخ ثبلاد١ٔٓ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌزبٌٟ:

 



     

 سفبر٠خٚف خغثساث ثؼظٙب ِغ DNA اي فٟ سٌسوا د٠ئبصع غرثسر

Phosphodiester Bond  ٟاٞ اْ  ٌخبِسخٚا ٌصبٌصخا ْٚثسٌورساد ا ِْ يو ف

 5-3فٟ اٌزشر١ت اٌطٌٟٛ ِٓ خلاي عض٠ئبد اٌسىش ثبرغبٖ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ِغ ثؼعٙب 

فٟ اٌشش٠ػ اٌّمبثً اٚ اٌّؼبوس. ٚوّب ِج١ٓ  3-5فٟ اٌشش٠ػ الاٚي ٚثبرغبٖ ِؼبوس 

 فٟ اٌشسُ اٌزبٌٟ:

 

   

  ع٠ٔ٠خدس٠ٚ٘ غثسٚاث ٌِرمبثٍخا DNA ـٌا سٍسٍرٟ فٟ ثثؼظٙب  دػٚاٌمأصٚاط ا غرثسر

HydrogenBond 



 

 

 فٟ  ٠ٔ٠ْأد دحٌمبػا (A) ِغ   غرثسر سثح٠ ظُِٔ يثشو•  ثؼظٙب ِغ دػٚاٌما غرثسر

(T) ِغ  صٔبئ٠خ ع٠ٔ٠خدس٠ٚ، ٘ ث٠ِٔب   خغثساث ٌِمبثٍخا ٌسٍسٍخا ْصب٠ِ٠ دحٌمبػا (G) 

 .صلاص٠خ ع٠ٔ٠خدس٠ٚ٘ ْس٠ٌٚسب٠را (C) خغثساث  ٠ْٔٚاٌعا غرثس٠

 



 

 

 

 

ثبصشح  ( T ) ٠ِ٠ْاٌصا ِغ    ( A ) ٠ْٔدلأا ٠زبصش  ع١ٕ١خ١ٌٕٚزشا ػذاٌمٛا اصدٚاط

  ْس٠ٚ٠راٌساٚ  G ))  ٠ْٔٚاٌعا ث١ّٕب رىْٛ الاصشح ث١ٓ ٘ب٠ذسٚع١ٕ١خ صٕبئ١خ

(C)صلاص١خ 



 

  : ٠ٍٟ ػِب ةعٌزبٌٟ أا DNA  ٌاسؤاي / 

  ؟ صئٌعا فٟ  (A)٠ْٔدلأا دادر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ددػ َو -1

 ؟ صئٌعا فٟ (T)٠ِ٠ْاٌصا دادر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ددػ َو  -2

  ؟ صئٌعا فٟ  (C)ْس٠ٌٚس٠را دادر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ددػ َو   -3

 .(G) ٠ْٔٚاٌعا دادر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ددػ َو  -4

.........   دادر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ددػأْ  ٔسرٔرظ ثغسلأا دادر٠ٚو٠ٌٔٚ٠ٍا دادػأ ِْ  -5

   ددٌؼ ٠ب ِٚسب..................  ددػ...............ٚأْ   ددٌؼ ٠ب ِٚسب.

  ...............  

 ؟وبِلاDNA ـٌا صئع فٟ دادر٠ٚو٠ٌٔٚ٠ٍا ددػ َو  -6



  

 

 ٠خٌٚٚٔا ضلأحِبا

   5-3 ـث سٜلأخا رسِٝ ث٠ِٔب  3-5 ثبٌسٍسٍخ    DNA اي سٍسٍرٟ دٜحأ رسِٝ  

ٚ  ٚاصِٞر يثشو ٌْسٍسٍر٠ا رٍرمٟٚ س،ٌسوا صئع فٟ ْٚثسٌورساد ا َل٠سٌر رثؼب 

 ٠خٚاصٌِا ٌسٍسٍخا ػٍٝ ٠مبثٍٙب  5 ٌٔٙب٠خأْ ا  سثح٠ (Antiparallel)   ػوسٟ

 .3  ٌٔٙب٠خا



 

 DNA ـٌا صْٚحٍ ةو٠سر                     

 فلاٌزفبٚا ٌطٟا ِٓ دِسز٠ٛب حثؼذ احٌٕٛا حم١م١خ دٌىبئٕبا دِٛسِٛبٚوش رّش 

 DNA (DNA Packing) ـٌا رؼجئخ رسّٟ ٌزٟٚا

 ٠ّضًٚ ِعبػف فٌزفبا DNAاي خ١ػ فٌزفبا ٟ٘ Supercoil ـٌا ٌفبئمخا ٌحٍضٔخا

 دحبلا لصٟأ)  ٌزؼجئخا دِسز٠ٛب ِٓ ِٜسزٛ ػٍٝأ ئٟالاسزٛا سٌطٛا َِٛسٛٚوش

ٌزىضفٚا ٌحٍضٔخٚا فلاٌزفبا



 

 



 

  200,000  ثٗ DNAِٓ دٚطِض ْٚحٍض ػٍٝ ٠ٞحزٛ ف١شسٟ ئعضسؤاي/ 

  .. ؟  ح١ٔٛو١ٍٛر١ذ

 ؟DNA ـٌا سٍسٍزٟ حذأ فٟ اد١ٌٕٛو١ٍٛر١ذا دػذ وُ -أ

 دحر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ DNA  •100,000ـٌا ِْ سٍسٍخ يو فٟ ط: 



 

 200000ِٓ ِْىٛ ٔٗأ عذٚ ثىز١ش٠ب خلا٠ب ِٓ DNA ئعض صسزخلاا ػٕذسؤاي/ 

 ِٜذ ِبلبػذح  27000 ٠ٞٚسبف١ٗ   A  ١ٔٓدلأا ػذالٛ دػذٚأْ  ١ٔٛو١ٍٛر١ذ٠خ حلبػذ

 ):ئخغٌخبا سحٌؼجبا رصح١ح ِغ) ٌزب١ٌخا سادٌؼجبا صحخ

 دحر٠ٚو200،000٠ٔٚ٠ٍ .سٌٞثور٠ا DNA صئع فٟ دادر٠ٚو٠ٌٔٚ٠ٍا ددػ-1

  ٚسفسفرسح  200،000 ِْ ِْٚوسٌٞثور٠ا DNA صئع -2 

 ) 27،000  ٠ٞٚسب سٌٞثور٠ا DNA صئع فٟ T ٠ِ٠ْاٌصا دػٚال ددػ -3

 . دحلبػ 34،000 ٠ٞٚسب سٌٞثور٠ا DNA  صئع فٟ C ْس٠ٚ٠راٌسا دػٚال ددػ -4

 



 

 

 3 وبٌزبٌٟ ١ٌٕٞٛو١ٍٛر١ذا رزبثؼٙب DNA ئعض ِٓ دح  ِفش سٍسخ  ػط١ذإرا أ سؤاي/

  :3’ ----TAC  CGA GTA CTG --- 5'                     

 DNA  اٌسٍسٍخ ٌٖٙز ٌّمبثٍخاٌسٍسٍخ ا وزت ا  

5' --- ATG GCT CAT GAC --- 3'  

 

 ٌٚٚٞٔا ضٌحِا ةو٠سر

“Ribonucleic Acid” RNA 

 RNA ٠خدر٠ٚو٠ٔٚ٠ٍ ةو٠سرٚ  DNA ضحِ ػٍٝ سحٌشف ثمب غ ٠خٌٚٔا فٟ ٠ْٚرو،  

 ”Ribose  ٚص٠ثس "٠سِٝ ْٚثسٌوا خِبسٟ سسو ِْ صٞءع -1وبٌربٌٟ

 دسفبٚف ػخِٚعِ -2

اٚ     Cاٚ ِٓ اٌجش١ّ٠ذ٠ٕبد )   Gأٚ  A د٠ٔبٚسٌث٠ا ِْ ع٠ٔ٠خس٠ٌٔٚرا دػٚاٌما دحأ -3

U  ثذي ِٓ اٌمبػذحT ٔٙبئ٠ب ٌغبئثخا . 



 

“Ribonucleic Acid” RNAٌٚٚٞٔا ضٌحِا ةو٠سر  

اٚ  حٍم٠خاٚ  ٠خغخ•  ْٚرو دلٚ دادر٠ٚو٠ٌٔٚ٠ٍا ِْ غفم دححٚا سٍسٍخ ِْ ٠ْٚرو 

 .  ٠خسٚو

 ْس٠ٌٚسب٠راٚ G ٠ْٔٚاٌعاٚ A ٠ْٔدلأا:ٌرب٠ٌخا ع٠ٔ٠خس٠ٌٔٚرا دػٚاٌما ػٍٝ ٠ٞٚحر: 

C ٚيس٠ٚسا٠ٌا  U 

 

  DNA اٌفشٚلبد اٌزشو١ج١خ ٚاٌجٕبئ١خ  ث١ٓ الاحّبض ا٠ٌٕٚٛخ

ٚRNA 

 



 

       

                                                                                              



 

  ٠DNA ٚ RNAخٌٕٚٛا ضلأحّبا ث١ٓ قٌفشا

 DNA RNA 

 صَثلاٌٚس٠را فٟ اسبسأ ٚاحٌٔا فٟ لغٌِٚا

 سبسبأ

 ٚص٠ثساوسٟ ٚٞ اد ٌخِبسٟا سٌسوا

 ْوسع٠ٚلأا ٚصِٔم

 سا٠جٛص

 (C),(U) (C), (T) ٠ْد٠ِسٌث٠ا

 (A), (G) (A), (G) ٠ْٚسٌث٠ا

 سدحِف سٍسٍخ عخصدِٚ سٍسٍخ يٌشوا

 ْر٠سٌٚثا ءثٔب ص٠خٚساٌا دحٌِبا ٌخ٠ٍخا فٟدٚسٖ 

 ٔسث٠ب ضِٔخف  داع رفغسِ ٠ئٟصٌعا ٚصٌْا
 



 

 

 

   ”RNA     “Ribonucleic Acidضحِ

  ٟٚ٘ ٚص٠ٞثسٌا ٌٚٚٞٔا ضٌحِا ِْ ٚاعٔأ صلاصخ نٔب٘

   (t RNA)ئٌبلا ٚص٠ٞثسٌا ٌٚٚٞٔا ضٌحِا-1

  (m RNA) ٚيسسٌا ٚص٠ٞثسٌا ٌٚٚٞٔا ضٌحِا-2

 (r RNA)ِٟٚس٠ٚثساٌا ٚص٠ٞثسٌا ٌٚٚٞٔا ضٌحِا-3

 



 

  DNAضحِ ٚرطِٔ َِبأ ن٠سوٚ  ْٚسٚاغ ٌْؼبٌِبا  

 

 

 ِٓ %20 ػٍٝ ٞف١شسٟ ٠حزٛ RNA ئعض سؤاي/ 

 C  ١زٛس١ٓاٌسا

 ؟ RNA ئعض فٟ G ١ٔٓاٌغٛا ٔسجخ ِٟ٘ب -أ

 ؟A ١ٔٓدلأٚا U  س١ًسا١ٌٛا ِٓ وً ٔسجخ ِٟ٘ب -ة

ٚالاد١ٔٓ G=  C ٠ْٔٚاٌعا   ٔسثخ ٠خٌٚٚٔا ضلأحِبا د٠ئبصع فٟ ئِبدا -أ 

 %20=اٌضب١ّ٠ٓ اٚ ا١ٌٛساس١ً ٌزٌه فبْ ٔسجخ اٌىٛا١ٔٓ =

 % A=100-(20+20=)100-40=60ِٚغّٛع الاد١ٔٓ  Uِغّٛع ا١ٌٛساس١ً -ة

 %30% ٚالاد١ٔٓ 30ٌزٌه فبْ ٔسجخ ا١ٌٛساس١ً 


