
 طفشاد :أزشبس٘ب ٚأٛاػٙبّاٌ                    

 

، ًخٗض حُظـخٍد ك٢ حُطلَحص حُ٘زخط٤ش ٓيكٞػش رخ٫ٓظويحّ حُٔلظَٔ  21هزَ ٓطِغ حُوَٕ 

أصزلض ػِْ حُـ٤ّ٘ٞ ٝحُظو٤٘خص ُِطلَحص ك٢ طل٤ٖٔ حُ٘زخص ر٤٘ٔخ ه٬ٍ حُٔ٘ٞحص حُؼشَ حُٔخظ٤ش, 

٣ٌٖٔ إٔ طئى١ حُطلَس ،  . حُـ٣ِج٤ش ؿِءح ٖٓ أرلخع حُطلَحص حُ٘زخط٤ش ٝحُطلَحص حُٔٔظلؼش

هخصش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُظَِٔٔ حُـ٢٘٤ )حُ٘ٔػ حُـ٢٘٤( ا٠ُ طـ٤٤َحص صـ٤َس ٝىه٤وش ك٢ حُ٘ٔػ 

 حُـ٣ِج٤ش. حُظخ١َٛ ٝحُظ٢ هي ٫ طظَٜ ػ٠ِ حُلٍٞ ٣ٌٖٝٔ حًظشخكٜخ رخٓظويحّ حُظو٤٘خص

 

 

حٕ حُطلَحص ٢ٛ حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ٣ظْ ٖٓ ه٬ُٜخ طـ٤٤َ حُٔؼِٞٓخص حُـ٤٘٤ش ٌُِخثٖ حُل٢ رط٣َوش 

ٓٔظوَس. ٣ليع ٌٛح ك٢ حُطز٤ؼش ٗظ٤ـش ٧هطخء ك٢ اص٬ف حُلٔط ح١ُٝٞ٘ ٝحشخٍ ح٤ُٜخ ك٤ُِ٣َزٖ 

 خص٤َ. ( ُ٪شخٍس ا٠ُ حُلغ حُٔظؼٔي ٝطط٣َٞ هطٞغ ؿي٣يس ُظل٤ٖٔ حُٔل٤ُٝ1944ٖ ٧ٍٝ َٓس )

 

٣ٌٖٔ حػظزخٍ طَر٤ش حُطلَحص ٓـَى طٌخػَ. ٝٓغ ًُي ، أصزق ٓصطِق 'طَر٤ش حُطلَحص' شخثؼخ  

٧ٗٚ ٣ِلض ح٫ٗظزخٙ ا٠ُ حُـٜٞى حُٔظؼٔيس َُِٔر٤ٖ ٝحُظو٤٘خص حُٔليىس حُظ٢ حٓظويٓٞٛخ ك٢ اٗشخء 

ؼَ ، ٝطٔو٤َ ح٫هظ٬ف حُٔطِٞد ك٢ طط٣َٞ ٫٬ٓص طَر٤ش حُ٘وزش ٝح٧ص٘خف حٍُِٔٝػش. ٝرخُٔ

 كبٕ ٓصطِق حُظ٘ٞع حُطخكَ ٛٞ رزٔخغش ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش طْ طط٣َٞٙ رخٓظويحّ طو٤٘خص حُطلَحص.

 

ك٣َْ ًِٔش" ٓلخؿت " ُِظ٤٤ِٔ ػٖ حُظـ٤٤َحص حُطل٤لش حُظ٢ ٣ٌٖٔ طل٤َٔٛخ ٖٓ ه٬ٍ حُؼ٤ِٔخص 

 حُؼخى٣ش ٩ػخىس حُظ٤ًَذ. حُظـ٤٤َحص " حُٔلخؿجش ")حُطلَحص(

 

 ٌَ أًؼَ ش٤ٞػخ ك٢ ىٍحٓخص حُـ٤ّ٘ٞ حُٞظ٤ل٤ش.طٔظويّ حُطلَحص حُظـ٣َز٤ش رش

 



 ٔشٛء اٌطفشاد                           

: حُ٘زخطخص حُطخكَس حُظ٢ ٣ظْ اٗظخؿٜخ ٓزخشَس ٖٓ حُزٌٍٝ )أٝ ح٧ٓشخؽ( حُٔؼخُـش رٔطلَ ٠ٔٔ٣1 ّ 

 ٢ٛM1 ّ ٞٛ اُن. ط٠ٔٔ حُزٌٍٝ هزَ حُٔؼخُـش رخُٔطلَ د  4, 3ّ، ٤ِ٣ٚ ّ 2، ٝحُـ٤َ حُظخ٢ُ ،

M0ّ ْٓحُ٘زخطخص ط٠ٔٔ  1. حُزٌٍٝ حُظ٢ ط٘ٔٞ ػ٠ِ 1ّٝرؼي حُٔؼخِٓش ٣شخٍ ا٤ُٜخ رخM2 . ًٌُي

ح٧ؿ٘ش حُٔ٘ظـش ٖٓ حُٜـٖ حُظ٢ طْ ك٤ٜخ ٓؼخُـش كزٞد حُِوخف أٝ ٤ًْ حُـ٤ٖ٘ رطلَس حُلخٍ ك٢ 

 . 1طٔؼَ أ٣عخ أٍٝ ؿ٤َ ٓظلٍٞ ٝرخُظخ٢ُ ٣طِن ػ٤ِٜخ ّ

، اُن. ٌٝٛٙ حُٔصطِلخص طوظِق ػٖ  2، ٓق  1ػ٠ِ أٜٗخ ٓق ٣شخٍ ا٠ُ حُٔظـ٤َحص حُـٔي٣ش  

طليع حُطلَحص حُٔٔظلؼش ؿٔي٣خ أٝ ٤ٔ٤ًخث٤خ رشٌَ  طِي حُٔٔظويٓش ك٢ ىٍحٓخص حُ٘وَ حُـ٢٘٤.

ػشٞحث٢ ػزَ حُـ٤ّ٘ٞ رؤًِٔٚ ٝىحهَ أ١ ٓٞظغ أٝ ؿ٤ٖ ٌٝٛٙ ٤ِٓس ٜٓٔش ؿيح ُِطلَحص 

حُٔلخص٤َ ًٌُٝي حُظل٤َِ حُٞظ٤ل٢ ٢ٛ ٓصيٍ حُظ٘ٞع حُـ٢٘٤ ُظَر٤ش حُطلَحص حُٔٔظلؼش. 

ُِـ٤٘خص حُٔٔظٜيكش. ٣ظطِذ حػزخص حُظـ٤َ ك٢ حُٔظَٜ حُلخٍؿ٢ ُِ٘زخطخص حُطخكَس هطٞط٤ٖ: ح٠ُٝ٫ 

 ٢ٛ كلص حُطلَس ٝحُؼخ٤ٗش طخ٤ًي حُطلَس ٝحٓظوَح٣ٍظٜخ.

 

إ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُـ٤٘خص حُطخكَس ٓظ٘ل٤ش. طْ ح٩ر٬ؽ ػٖ طٞحطَ حُطلَحص حُٔظ٘ل٤ش ك٢ 

٪. ٝٓغ ًُي ، ػ٘يٓخ طصزق طو٤٘خص 6-0٪ ًُٝي رخُ٘ٔزش ُطلَحص ى٢ٓٝ ٗخٗض  100-90كيٝى 

حُطلَحص أًؼَ طؼو٤يح ، ٣ٌٖٔ اؿَحء طـ٤٤َحص أًؼَ ىهش ٝحًظشخكٜخ. ٖٓ حَُٔؿق إٔ طئى١ 

حُطلَحص حُ٘وط٤ش حُ٘خطـش ػٖ حُطلَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ا٠ُ غلَحص ٝظ٤ل٤ش أًؼَ ٖٓ 

ًزَ ك٢ حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش, ٌٝٛٙ حُطلَحص حُٞظ٤ل٤ش ُي٣ٜخ كَصش أًزَ ُظٌٕٞ ٤ٜٓٔ٘ش أٝ حُظـ٤َحص ح٧

 ٓشظًَش,أ١ أٜٗخ طئى١ ا٠ُ أ٬٤ُص ٝظ٤ل٤ش ؿي٣يس.

 

حشَٜ حُطلَحص ك٢ حُٔلخص٤َ حُلو٤ِش ٢ٛ غلَحص حُؤق ٝح٧ٍُ ك٢ حُؼٍٞس حُوعَحء )ر٤ٖ 

خٍس ػٖ غلَحص ػل٣ٞش (. ًخٗض ؿ٤٘خص حٗولخض حُطٍٞ ك٢ حُؤق ٝح٧ٍُ ػز1965-1980

 ' ٝ 'ى١ ؿ٤ٞ ٝٝ ؿ٤ٖ',10ٓشظوش ٖٓ ح٧ص٘خف '٣ٍٖٞٗ 

 

ٝهي ٓخٛٔض ك٢ ٣ُخىس  1989رلٍِٞ ػخّ  1330ُحىص حػيحى حُطَُ حُطخكَس رشٌَ ًز٤َ ا٠ُ 

ح٫ٗظخؽ ٝطلو٤ن ح٫ًظلخء حٌُحط٢ ٝكَ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔشخًَ ك٢ ٓـخٍ ح٧ٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ حُزِيحٕ 



ُٜ٘ي ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طـ٤َص ٖٓ ًٜٞٗخ ٓٔظٍٞىح ا٠ُ ٓصيٍ صخف حُ٘خ٤ٓش ك٢ ًُي حُٞهض ، كخ

( 1920( حُطَحُ حُطخكَ ًٝ حُؼَم حُز٢٘ ٌٍُِس )1ُِؤق. طشَٔ ح٧ٓؼِش حُزخٍُس ح٧هَٟ ٓخ ٢ِ٣: 

( 2، ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ رخكظٞحثٜخ ػ٠ِ ٗٔزش ٓ٘ولعش ٖٓ حُِـ٤ٖ٘ ٓٔخ ٣ـؼِٜخ شي٣يس حُٜعْ ًؼِق ؛ 

ٓخّ( ح١ٌُ حٓظ٘زطٚ كٕٞ ٤ٓ٘ـزٕٞ ك٢ ٝهض ٓزٌَ ٖٓ ػخّ حُظَْٓ حُلِٞ )ٓٔظٔخؽ ، ؿ٤َ 

1942. 

 

ٗٞػخ ٗزخط٤خ ك٢  190ٗٞع غخكَ ٍِٓٝػش ك٢ كٞح٢ُ  3100، طْ اىٍحؽ كٞح٢ُ  2009رلٍِٞ ػخّ 

هخػيس ر٤خٗخص ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش /حًُٞخُش حُي٤ُٝش ُِطخهش ح٣ٌٍُش ُِطَُ حُطخكَس  ُِٔوِٕٝ 

أًزَ أػيحى ح٧ص٘خف حُطخكَس ك٢ ٓلخص٤َ حُلزٞد (. طٞؿي mvgs.iaea.Orgحُـ٢٘٤) 

 .2009حُصـ٤َس حٝ حُٔلخص٤َ حُلو٤ِش ٝحُشٌَ حُظخ٢ُ ٣ز٤ٖ حٗظشخٍ حُطَُ حُطخكَس ك٢ حُؼخُْ ُٔ٘ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ًخٕ حُٔؼخٍ ح٧ٍٝ ُص٘ق غخكَ ٓٔظلغ ٛٞ حُظزؾ ح٧هعَ حُزخٛض ، كخٍ. ٣ًٍِٞ٘خ ، صيٍ ك٢ 

، ٫ ٤ٓٔخ  1858ٖٓ ٗصق ح٧ص٘خف حُطخكَس ٓٞؿٞىس ك٢ آ٤ٓخ ). حٕ أًؼَ 1936اٗي٤ٔ٤ٗٝخ ػخّ 

( 62( ٝأك٣َو٤خ )202( ٝأ٣ٌَٓخ حُشٔخ٤ُش )899ك٢ حُٜ٘ي ٝح٤ُخرخٕ ٝحُص٤ٖ( ط٤ِٜخ أٍٝٝرخ )

(. طؼَف هخػيس حُز٤خٗخص حُص٘ق 10( ٝأٓظَح٤ُخ/ٓ٘طوش حُٔل٤ػ حُٜخىة )48ٝأ٣ٌَٓخ ح٬ُط٤٘٤ش )

٤٘خ ٓظل٫ٞ ٓؼَٝكخ ٤ُْٝ رخُعٍَٝس حٕ ٣ٌٕٞ هي ٗظؾ حُطخكَ ػ٠ِ أٗٚ ٓـٔٞػش ٓظ٘ٞػش طلَٔ ؿ

 ٓزخشَس ٖٓ حُظطل٤َ حٝ حُٔؼخِٓش رخُٔطلَحص.

 

. 

 

 ٔؼخُْ حُظخ٣ٍو٤ش ك٢ طَر٤ش حُطلَحصحْٛ حُ                 

 

 حٕ حرَُ ح٫كيحع حُظخ٣ٍو٤ش ك٢ ػِْ حُطلَحص حُ٘زخط٤ش ٢ٛ:

هزَ ح٬٤ُٔى ٣ويّ حٌُظخد حُص٢٘٤ حُوي٣ْ "٫ُٕٞ" حُظٞػ٤ن ح٧ٍٝ ٫ٗظوخء حُطخكَس ك٢ طَر٤ش  300

 (.1980حُ٘زخطخص: حُ٘عؾ ٝحُٔٔخص ح٧هَٟ ك٢ حُلزٞد ك٢ حُص٤ٖ )ٛٞحٗؾ ٤ُٝخٗؾ ، 

ٗشَ ٓظخىَُ حُ٘ظخثؾ ح٠ُٝ٧ ُلغ حُطلَحص ك٢ ٗزخطخص حُٔلخص٤َ ٝحُشؼ٤َ ٝحٌٍُس ٝحُؤق  1928

 ٌُ٘ٚ ٣شي ك٢ حٓظويحّ حُطلَحص حُٔٔظلؼش ُظل٤ٖٔ حُٔلخص٤َ. ٝحُشٞكخٕ ،

، ٫ ٤ٓٔخ ك٢ ح٣ُٞٔي ٝأُٔخ٤ٗخ ٝح٣٫ُٞخص حُٔظليس  1930طْ اٗشخء رَحٓؾ طَر٤ش حُطلَحص ك٢ ػوي 

 ح٤ٌ٣َٓ٧ش.

طْ اغ٬م أٍٝ ٓـٔٞػش  ٓٔظلؼش ، حُظزؾ كخٍ. '٣ًٍِٞ٘خ' رخٓظويحّ ح٧شؼش ح٤٘٤ُٔش ك٢  1936

 حُشَه٤ش حُُٜٞ٘ي٣ش(. اٗي٤ٔ٤ٗٝخ )ػْ حُٜ٘ي

حُظو٣ََ ح٧ٍٝ ُٔوخٝٓش حُٔٔظلؼش ٨َُٓحض ك٢ ٗزخص حُٔلخص٤َ ؛ ًٌُٝي حُٔوخٝٓش  1942

 (.1942حُٔٔظلؼش رخ٧شؼش ح٤٘٤ُٔش ُِؼلٖ حُلط١َ ك٢ حُشؼ٤َ )ك٤ُِ٣َزٖ ٤ُٖٝ ، 

 ٓصطِق طَر٤ش حُطلَحص )'حُطلَحص'( صخؿٚ ك٤ُِ٣َزٖ ٝ ٤ُٖ. 1944



 (.1944حُطلَس ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔٔظلؼش )أٍٝرخم ٍٝٝرٕٔٞ ، حُظوخ٣ٍَ ح٠ُٝ٧ ػٖ  1944/46

-ًٞ ٓ٘شآص أشؼش ؿخٓخ. ٝهي طْ حهظ٤خٍ حٌُٞرخُض 60أٍٝ طـخٍد غلَحص ٗزخط٤ش رخٓظويحّ  1949

 (.1953رخػظزخٍٙ حُ٘ظخثَ حُٔشؼش ٓ٘خٓزش ُِٔح٣خ أشؼش ؿخٓخ )ٓزخٍٝ ٤ٓٝ٘ـِظٕٞ ،  60

٣ٌش ٝحٍُِحػش ٝحًُٞخُش حُي٤ُٝش ُِطخهش ح٣ٌٍُش  طْ اٗشخء حُشؼزش حُٔشظًَش ر٤ٖ ٓ٘ظٔش ح٧ؿ 1964

ُيػْ ٝطشـ٤غ اٗظخؽ حُطلَحص حُٔٔظلؼش )ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خص حُل٣ٞ٤ش ًحص حُصِش( ٩ٗظخؽ حُٔلخص٤َ 

 ٝهخصش ُوعخ٣خ ح٧ٖٓ حُـٌحث٢ ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش.

/  اغ٬م ٝٗشَ "حُ٘شَس ح٩هزخ٣ٍش ُظَر٤ش حُطلَحص" ٖٓ هزَ ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش-1972

 حًُٞخُش حُي٤ُٝش ُِطخهش ح٣ٌٍُش.

 

حٗشؤ ٓـَ ح٧ص٘خف حُطخكَس حُ٘زخط٤ش ح١ٌُ أٗشؤطٚ ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش / حًُٞخُش  1993

حُي٤ُٝش ُِطخهش ح٣ٌٍُش ، ٝح١ٌُ أصزق هخػيس ر٤خٗخص حُٔوِٕٝ حُـ٢٘٤ ٨ُص٘خف حُطخكَس 

(http://mvgs.iaea.Org ّك٢ ػخ )2008. 

ػ حُـ٢٘٤ ػخ٢ُ ح٩ٗظخؿ٤ش ٝحُظ٤ٔ٘ػ حُظخ١َٛ رخٓظويحّ ح٧ٗظٔش ح٤ُ٥ش طط٣َٞ حُظ٤ٔ٘ 2000-2009

 ٝحَُٝرٞط٤ش ٝحُٔلٞٓزش.

. ٛ٘خى هِن ك٢ رؼط حُزِيحٕ ٖٓ إٔ حُطلَحص هي طؤط٢ طلض ٓظِش ٣ٝظْ طص٤٘لٜخ ػ٠ِ أٜٗخ ًخث٘خص 

ٍُ ٓؼيُش ٍٝحػ٤خ )ر٤٘ٔخ حٌُخث٘خص حُٔؼيُش ٍٝحػ٤خ ، ٓصطِق ٣وظصَ ػ٠ِ أكيحع حُظلٍٞ(.أٍٝ ح٧

. كَٔ ٢ٔ٣ٍ ٓٞطخ ٗشٞثٜخ 1966شزٚ هِّ ٣ٔززٜخ ٓظلُٞش ، كخٍ. طْ اصيحٍ ٢ٔ٣ٍ ك٢ ح٤ُخرخٕ ػخّ 

. ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ أٍٝ حُٔٔٞم شزٚ حُوِّ ك٢ حُشؼ٤َ ، طْ 1ك٢ حُـ٤ٖ شزٚ حُوِّ اّ ى١

حٓظويحّ ٢ٔ٣ٍ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ًخد ُظَر٤ش حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ص٘خف حُ٘خؿلش ح٧هَٟ. ٝرخُٔؼَ ، 

طْ طط٣َٞٙ ك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش  76ٗٞع ٓظلُٞش ٖٓ ح٧ٍُ شزٚ حُوِّ ًخَُُٝ  كبٕ أٍٝ

، ًخٕ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓؼخ ًٔخ حٌٖٓ حٓظويحّ ح٧ىٝحص حُـ٣ِج٤ش ٝحُـ٤ٓٞ٘٤ش  1970ك٢ أٝحهَ ػخّ 

 ُِللص حُطخكَ ٝط٤٤ِٔ حُطلَحص ٝكْٜ ح٧ٓخّ حُـ٣ِج٢ ُٜخ.

 

 

 



 فً رشثٍخ اٌطفشاد إٌجبرٍخاٌزطٛساد اٌغذٌذح                   

 

ٝكووض ٗـخكخص ًز٤َس ُطَُ  80ٝ  70ٝ  60ٝ  1950رِـض أٗشطش كغ حُطلَحص ًٍٝطٜخ ك٢ 

. ًخٗض ٛ٘خى أٓزخد ٜٓ٘خ حٕ ٛ٘خى 20ؿي٣يس. ٝٓغ ًُي ، حٗولط كغ حُطلَس ك٢ ٜٗخ٣ش حُوَٕ 

 هِن ػخّ ٖٓ إٔ كغ حُطلَحص ٝطَر٤ش حُطلَحص ؿ٤َ ػ٤ِٔش.

ػٖ غ٣َن حُطلَحص ٢ٛ حٜٗخ ٣ٌٖٔ حٕ طلو٤ن هلِحص ٛخثِش ا٠ُ ح٧ٓخّ ك٢  حٕ حرَُ ٤ِٓحص حُظَر٤ش

كظَس ٤ُ٘ٓش هص٤َس. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، ًخٕ ٛ٘خى حطـخٙ ػخ٢ُٔ ػخّ ٩ٗظخؽ ٓلخص٤َ شزٚ ٓظوِٓش 

 ٖٓ حُلزٞد ٝحُٔلخص٤َ ح٧هَٟ. 

 

 اٌطفشاد اٌزغشٌجٍخ فً عٍٍِٕٛبد اٌّحبصًٍ             

 

ٍحٓخص ػِْ حٍُٞحػش ٖٓ حُزيح٣ش. ك٢ ػصَ حُـ٤ّ٘ٞ )حُٞظ٤ل٢( ، ٝهي حٓظويٓض ا٤ٔ٣ْ ك٢ ى

أصزلض حُطلَحص حُٔٔظلؼش أىحس ٜٓٔش ك٢ حُزلٞع حُـ٤ٓٞ٘٤ش حُ٘زخط٤ش ، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓظٌشخكٜخ 

طريقة تستخدم لفهم  ٝطؼَف حٍُٞحػش حُؼ٤ٌٔش رخٜٗخرخٓظويحّ ًَ ٖٓ حُٜ٘ؾ ا٠ُ ح٧ٓخّ ٝحُؼٌْ 

اما  .تأثيرات الأنماط الظاهرية لتسلسل المورثات الهندسي المحددوظيفة مورثة ما من خلال تحليل 

يستخدم لتحديد الأساس الجيني المسؤول عن  علم الوراثة الجزيئي نهج في علم الوراثة الامامي فهو

وتبدأ طرق علم الوراثة الأمامي بتحديد النمط الظاهري، وتشكل أو تخلك نماذج .النمط الظاهري

ػِْ حٍُٞحػش ا٠ُ ح٧ٓخّ ٣ؼَٔ ٖٓ حُصلخص )حُظٞحَٛ( ا٠ُ .الصفة المدروسةلكائنات حية تعرض 

طلي٣ي حُـ٤٘خص ٝحُظل٤َِ حُٞظ٤ل٢ ُٜخ ٝٛٞ حُٜ٘ؾ حًُ٘ٔٞؿ٢ ك٢ طَر٤ش حُ٘زخطخص ٝػِْ ٝ حُـ٤٘خص

  حٍُٞحػش.

 



 

 حُشٌَ ٣ٔؼَ غَم حٓظلؼخع حُطلَحص ك٢ أرلخع حُـ٤ّ٘ٞ حُ٘زخط٢.

 TOI: traits of interest; GOI: gene of interest 

 

ح٩ٗظخؿ٤ش ًٔخ أىص حُويٍس شٜي حُؼوي حُٔخظ٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُظطٍٞحص ك٢ حُظشو٤ص حُـ٢٘٤ ػخ٢ُ 

ػ٠ِ حٓظلؼخع ظٍٜٞ حُطلَحص ٤ِٓٝش ُظلي٣ي ٝظ٤لش حُـ٤٘خص. ُوي كون حُظويّ ك٢ حُظ٤ٔ٘ػ حُـ٢٘٤ 

ٓئهَح هلِس ػ٬ٔهش أهَٟ ا٠ُ ح٧ٓخّ ٓغ حُُٜٔٞش حُٔظِح٣يس ك٢ حُلصٍٞ ػ٠ِ ر٤خٗخص حُظَِٔٔ ، 

َٓحض ٝحُعـٞغ ح٬ُأك٤خث٤ش "ػٍٞس حُظَِٔٔ حُـ٢٘٤" ٝططز٤وخطٚ ك٢ طَر٤ش حُ٘زخص ٦ُكخص ٝح٧

 ٓؼَ حُلَحٍس ٝحُزَٝىس ٝحُـلخف ٝحُِٔٞكش .

 

 

 

 

 



 أٛاع اٌّطفشاد إٌجبرٍخ         
هزَ شَف ٝطو٤ْٔ حُٔطلَحص حُٔٔظويٓش ك٢ حٓظلؼخع حُطلَحص ٫ ري ٖٓ حُظ٤ًٌَ رخَُٔحكَ 

٣ُٝخىس حٗظشخٍ  حُظخ٣ٍو٤ش حُظ٢ َٓ رٜخ ػِْ حُظَر٤ش رخُظطل٤َ ٝحُظ٢ ٓخٛٔض رشٌَ ًز٤َ ك٢ طط٣َٞٙ

 حُطَُ حُـي٣يس حُٔ٘ظـش.

.1: History of plant mutation research and application* 

 
Period I: Observation and documentation of early spontaneous mutants 

 
300 BC Early mutant crops in China. 

1590 The ‘incisa’ mutant Of Chelidonium majus. 

1672 Variability in plants. 

17th century ‘Imperial Rice’ in China: a spontaneous mutant? 

Late 17th century Spontaneous mutant fOr the ornamental ‘morning glOry’ (Ipomoea nil) in Japan. 

1741 and fOllOwing years DescriptiOn of variOus mutants by Carl vOn Linné. 

1859 “The Origin of Species” published by Charles Darwin. 

1865 E. A. Carriére publishes his boOk: ‘ProductiOn et fixatiOn des variétes dans les végétaux’. 

1894 W. BatesOn published: “Materials fOr the Study of VariatiOn, treated with special regard tO DiscOntinuity in 

the Origin of Species”. 

 

Period II: Conceptualization of mutation and mutation breeding 

 
1895-1900 The discOvery of variOus kinds Of radiatiOn (X-rays, , , and  radiatiOn). 

1897-1908 Early wOrk on irradiatiOn of plants: mostly physiOlOgical effects and damage tO nuclei and cell 

divisiOn. 1901 Hugo de Vries, cOined the term ‘mutatiOn’ fOr sudden, shOck-like changes Of existing traits. 

‘Die MutatiOnstherorie’ Of Hugo de Vries 
published. ‘Theory of Heterogenesis’ published 

by S. KOrschinsky. 

1901 and 1911 First proOf Of mutatiOns induced by chemicals in bacteria. 

1904 and 1905 Hugo de Vries suggests artificial inductiOn of mutatiOns by 

radiatiOn. 1907 P.J.S. Cramer’s wOrk on bud variatiOns. 



1909 - 1913 W. JOhannsen describes spontaneous drastic mutatiOns and slight mutatiOns affecting seed 

index. 1910 ThOmas Hunt MOrgan: first mutatiOn experiments with DrosOphila melanogaster. 

1920 N. I. VavilOv’s ‘law Of hOmolOgous series Of variatiOn’. 

 

Period III: Proof of induced mutations and release of the first commercial mutant varieties 

 
1926 N. I. VavilOv’s theory on gene diversity centres Or ‘Centres Of Origin’. 

1927 C. Stuart Gager & A. F. Blakeslee report On inductiOn of mutatiOns in Datura stramonium. 

Definite proOf Of mutatiOn inductiOn by X-rays by H.J. Muller, indicating the possibility of 

Obtaining genetically superiOr plants, animals and man by applying X-radiatiOn. 

1928 Successful inductiOn of mutatiOns after irradiatiOn of barley and maize by Lewis JOhn 

Stadler. 1928-34 COntinued studies On mutatiOn theory and practical applicability. 

The 1930s Start Of the Swedish mutatiOn research programme by Åke GustafssOn. 

1934/1938 The first cOmmercial mutant variety ‘ChlOrina’ Obtained after X-radiatiOn in tObaccO by 

D. TOllenar released in Indonesia. 

1934 and fOllOwing year The physical mutatiOn theory – Hit and Target Theory was established by N. W. Timoféeff-

RessOvsky and cO-wOrkers. 

1937 The chromosOme doubling effect Of cOlchicine on plant chromosOme. 

1941 Chemical mutagenesis: C. Auerbach, I. A. Rapoport, F. Oehlkers and others. 

1942 First report On X-ray induced resistance in barley. 

 

حُطلَس ٢ٛ ػ٤ِٔش غز٤ؼ٤ش طوِن ٓظـ٤َحص ؿي٣يس )أ٬٤ُص( ٖٓ حُـ٤٘خص. طظعق ٬ٓٓق ح٫هظ٬ف 

حٌَُٝٓٞٓٞٓخص حُٔظـخٗٔش ح١ٌُ طْ اٗشخإٙ رشٌَ أًزَ ػٖ غ٣َن اػخىس ط٤ًَذ ح٬٤ُ٧ص ػ٠ِ 

ٝطش٤ٌِظٜخ حُٔٔظوِش ك٢ ح٫ٗؤخّ ح٫هظِح٢ُ. حُطلَس ٢ٛ حُٔصيٍ ح٧ٓخ٢ٓ ُـ٤ٔغ ح٫هظ٬كخص 

حُـ٤٘٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ أ١ ًخثٖ ك٢ ، رٔخ ك٢ ًُي حُ٘زخطخص. ٣ٞكَ ح٫هظ٬ف حُٔٞحى حُوخّ ٬ُٗظوخء 

 حُطز٤ؼ٢ ٝح٫ٗظوخد حٌُلٞء ٝحُلؼخٍ.

 

ٝحػظزَٛخ طـ٤٤َحص  1901ٖ ٧ٍٝ َٓس ٖٓ هزَ ٛٞؿٞ ى١ ك٣َْ ك٢ ػخّ طْ طلي٣ي آ٤ُش هِن حُظزخ٣

ٍٝحػ٤ش ٖٓ ه٬ٍ آ٤ُخص ٓظ٤ِٔس ػٖ اػخىس حُظ٤ًَذ حٝطعو٤ٜٔخ ػٖ غ٣َن اػخىس ح٫طلخىحص 

 ح٬ُكوش ر٤ٖ حُـ٤٘خص. 



حُٔلّٜٞ حُٔظؼِن رليٝع طـ٤٤َحص ٓلخؿجش طشزٚ حُصيٓش )هلِحص( ُِٔخىس حٍُٞحػ٤ش حُٔٞؿٞىس ، 

ا٠ُ أٓظليحع أٗٞحع ؿي٣يس.  ٫كع ى١ ك٣َْ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُشخً حُـي٣يس ٗخطـش ٝحُظ٢ طئى١ 

 ,ػٖ حُطوَحص

 

طْ حٓظويحٓٚ ٓصطِق حُطلَس ٖٓ هزَ ى١ ك٣َْ ُ٪شخٍس ا٠ُ حُظـ٤َحص حُـ٤٘٤ش حُٔلخؿجش ًٔزذ 

. 1903-1901ٍث٢ٔ٤ ُِظطٍٞ َٓػخٕ ٓخ أصزق ٍحٓوخ رؼي ٗشَ ًظخرٚ حُؼظ٤ْ 'حُطلَحطؼ١ٍٞ٤' ، 

ٔزذ ٓلّٜٞ ى١ ك٣َْ ُِطلَس ًٔصيٍ ُِظ٘ٞع حُـ٢٘٤ ٝأكٌخٍٙ ك٢ ٝهض ٓزٌَ ػٖ ه٤ٔظٜخ ر

هي طٌٕٞ ػ٬ٓش ً٘وطش حٗط٬م ك٢  20حُٔلظِٔش ُظَر٤ش حُ٘زخطخص ، ٝػِٔٚ كٍٞ ٓطِغ حُوَٕ حٍ

 .طخ٣ٍن طو٤٘خص حُطلَس ك٢ طوصصخص طَر٤ش حُ٘زخص ٝػِْ حٍُٞحػش

 

 شاد اٌىلاعٍىٍخرغبسة اعزحضبس اٌطف                      

 

هزَ حًظشخف َُٓٞ ُطلَحص ح٧شؼش ح٤٘٤ُٔش ، ُْ ٣ٌٖ ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٓٔخ ٣ٌٖٔ هُٞٚ ػٖ أٓزخد 

( َٓحٍح ٝطٌَحٍح ػ٠ِ 1924ا٫ أٜٗخ ًخٗض ٗخىٍس, أكيحع ٓلخؿجش ٝٓ٘لصِش. أًي رٍٞ ) حُطلَس

ُظطٍٞ أ٤ٔٛش حُطلَحص حُصـ٤َس ، حُظ٢ أغِن ػ٤ِٜخ حْٓ "٣٬ً٘ٔٞطخط٤ٗٞ٤ٖ" ، ك٢ ػ٤ِٔخص ح

حهظَف  .حُ٘خطـش ػٖ طَحًْ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُطلَحص ، ٝحُظ٢ طٔخٍّ ٓؼظٜٔخ طؤػ٤َحص غل٤لش كوػ

( إٔ ح٧ٗٞحع حُـي٣يس ٖٓ ح٩شؼخػخص ٓؼَ ح٧شؼش ح٤٘٤ُٔش ٝؿخٓخ ُٜخ 1903،  1901ى١ ك٣َْ )

طو٣ََ َُٓٞ حُشخَٓ ػٖ ػِٔٚ  1927ىٍٝ حٓخ٢ٓ ك٢ حٓظلؼخع حُطلَحص. ك٢ ر٤َُٖ ك٢ ػخّ 

ح٤٘٤ُٔش ػ٠ِ ًرخرش حُلخًٜش ٝح١ٌُ ظَٜ رؼ٘ٞحٕ ٓؼ٤َ: "حُظل٣َٞ ح٫صط٘خػ٢ ُِـ٤ٖ".  رخ٧شؼش

حٓظويّ ٓظيَُح٫شؼش ح٤٘٤ُٔش ك٢ كغ حُطلَحص ك٢ حُ٘زخطخص. ًٔخ هِص َُٓٞ ا٠ُ إٔ ح٩شؼخع 

ُْ طلْٜ ٤ًل٤ش ط٣ٌٖٞ حُظزخ٣ٖ  .ػخ٢ُ حُطخهش هط٤َ ٤ُْ كوػ ػ٠ِ حُلَى ، ٌُٖٝ أ٣عخ ػ٠ِ أكلخىْٛ

ـي٣ي ك٢ حُ٘زخطخص ا٫ رؼي حًظشخف ػَٔ حُطلَحص ٨ُشؼش ح٤٘٤ُٔش ، ح١ٌُ أظَٜٙ ٓظخىَُ حُـ٢٘٤ حُ

. ريأ ٓظخىَُ ىٍحٓظٚ ٓغ حُشؼ٤َ ك٢ ٗلْ 1930ٝ  1928ك٢ حٌٍُس ٝحُشؼ٤َ ٝحُؤق ك٢ ػخ٢ٓ 

حُٞهض طو٣َزخ ػ٘يٓخ ريأ َُٓٞ حُؼَٔ ٓغ ح٧شؼش ح٤٘٤ُٔش ، ٌُٖٝ ٗظَح ٧ٗٚ ًخٕ ٣ٔظويّ ٗٞػخ ٗزخط٤خ 

 .، كوي حهظِلض ٗظخثـٚ ُْٝ طٌٖ ٓظخكش ا٫ رؼي ٗشَ ٗظخثؾ َُٓٞ ٣ٞ٘ٓخ

 



 رمغُ اٌّٛاد اٌّظفشح ثصٛسح ػبِخ اٌى لغٍّٓ

 اٌّطفشاد اٌفٍضٌبئٍخ ٚاٌّطفشاد اٌىٍٍّبئٍخ 

 

طظعٖٔ حُٔطلَحص حُل٣ِ٤خث٤ش ح٫شؼش ػ٠ِ حهظ٬ف حٗٞحػٜخ ٝحُؤْ ح٫هَ ٛٞ حُٔطلَحص 

ث٤ش ٖٓ ه٬ٍ حُظؼَض ٬ُشؼش ح٤٘٤ُٔش ٝح١ٌُ حىٟ ح٠ُ ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش. حً٘شلض حُٔطلَحص حُل٣ِ٤خ

ػ٤ٞد طظؼِن رخٌٍُِٞٝك٤َ ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ شظ٬ص ر٤عخء أٝ صلَحء. ٝؿي ٓظخىَُ ػٔخ٤ٗش 

( ٩ىهخٍ ػخَٓ ٓطلَ 1941ٝأٍرؼ٤ٖ غلَس ك٢ طَح٤ًذ ٖٓ حُزٌٍٝ حُٔشؼؼش. ًٛذ ٓظخىَُ )

 .ؿي٣ي ، ح٧شؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ، ك٢ ٓوظزَٙ حُظـ٣َز٢

 رشًّ اٌؼٛاًِ اٌّطفشح اٌفٍضٌبئٍخ

  اٌؼٛاًِ اٌفٍضٌبئٍخ -1

رؤصش الاشؼبػبد اٌّؤٌٕخ ػٍى ثؼض عضٌئبد Ionizing Radiationsالاشؼبػبد اٌّؤٌٕخ  -أ

ٚرؤدي إٌى رغٍش فً ثٕبء٘ب اٌىٍٍّبٚي. ٌمذ ٚعذ أْ ِؼذي اٌطفشاد اٌّغزحذصخ  DNAاٌـ

طشدٌب ِغ الاشؼبع ِٚٓ ٘زٖ الاشؼبػبد: اٌفب ٚثٍزب ٚوبِب ٚعٍّؼٙب رغجت فً رأٌٓ رزٕبعت 

 سٚٔزٍغٓ ٚحذاد عشػخ الاشؼبع. roentgenثؼض اٌغضٌئبد ٚرمبط ثٛحذاد اٌشاد ٚ

)اسرجبط ثٍٓ عضٌئبد  Dimersرؼًّ الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغٍخ، اٌحشاسح ػٍى أزبط داٌّشاد  -ة

ح( ( ٚثبٌزبًٌ لأغزطٍغ لٛاػذ اٌضبٌٍّٓ رىٌٛٓ اٚاصش اٌضبٌٍّٓ ٌٕفظ اٌششٌظ )اٌّزغبٚس

ٍ٘ذسٚعٍٍٕخ ِغ الادٍٔٓ ٚثبٌزبًٌ ٌخزً رشرٍت اٚ رٕظٍُ اٌخٍظ اٌحٍضًٚٔ. أْ ٌلاشؼخ اٌّؤٌٕخ 

رأصٍش ثبٌٌٛغً )ِجبشش اٚ غٍش ِجبشش( ٌٚمصذ ثبٌفؼً اٌّجبشش اٌضشس اٌزي ٌٍحك ثبٌغضٌئبد 

زبٌٓ ِجبششح اٚ رصجح ثحبٌخ ِزٍٙغخ ٚلذ رؤدي إٌى اٌّّٙخ ثٌٍٛٛعٍب فً اٌخٍٍخ اٌحٍخ ٚاٌزً ر

رٍف عضٌئبد اٌحبِض إٌٛٚي ٚاٌغضٌئبد اٌىجٍشح فً اٌغبٌزٛثلاصَ اِب اٌفؼً غٍش اٌّجبشش 

 Freeٌلاشؼبع ٌؤدي إٌى ضشس ٌغضٌئبد اٌخٍٍخ ثفؼً اٌغزٚس اٌطٍٍمخ )اٌغزٚس اٌحشح 

radicals فٙزا ٌؤدي إٌى ٔشٛء اٌٛٔبد  ٚاٌزً رٕشب ِٓ رأٌٓ عضٌئبد لاعٍّب عضٌئبد اٌّبء

  ِخزٍفخ ِضً

H2O*, H*, OH*, H2*, H3O, H2O2 

ٚاٌزً رزفبػً ِغ ٔٛاح اٌخٍٍخ ٚاٌغبٌزٛثلاصَ ٚرؤدي إٌى رفىه اٌشاثطخ اٌىٍٍّبٌٚخ ٌزساد 

 DNAاٌىبسثْٛ ثغٌٙٛخ فغشػخ صغٍشح ِٓ الاشؼخ اٌّؤٌٕخ رؤدي إٌى حذٚس رغٍشاد فً اٌـ



اٚ حصٛي  DNAخ ٌغغُ اٌىبئٓ اٌحً( ٚلذ ٌؤدي إٌى رٍف اٌـ)اٌزي ٌخضْ اٌّؼٍِٛبد اٌٛساصٍ

 رغٍشاد اٚ ضشس ثبٌغ فً ثٍٕخ اٌىشِٚٛعَٛ.

 

 

( ٖٓ ه٬ٍ طشؼ٤غ ه٣٬خ ُز٤ط ًرخرش حُلخًٜش. ٌٝٓ٘ ًُي حُل٤ٖ طْ طؤ٤ًي 1934حًظشلٚ أُظ٘زَؽ )

ٗٔـش آٌخٗخص حُطلَحص ٌُٜٙ ح٧شؼش ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ح٧

ٓغ حُشؼ٤َ رخٓظويحّ ح٫شؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش  1928حُـَػ٤ٓٞش رُٜٔٞش ًٌُٝي حُؼَٔ ك٢ ػخّ 

ٓعخػلش حُـَػش -ًخٗض ػ٬هش ٓؼيٍ حُطلَس رخُـَػش ح٤ٌُِش هط٤ش .ٝطـخٍد حٌُٞرِض حُٔشغ 

 .ظخػلض ٓؼيٍ حُطلَس

٤ظَٝٗخص ٓطلَ . ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ أػزض إٔ ح70ُ٘-1960حُؼَٔ حَُحثي َُُٔٞ ػ٠ِ حُطلَحص ك٢ 

كؼخٍ ، هخصش ٩ٗظخؽ ػ٤ِٔخص كٌف ًز٤َس ُشظخ٣خ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ ، ا٫ إٔ ططز٤ن ح٤ُ٘ٞطَٝٗخص 

 .ك٢ حُطلَحص حُٔٔظلؼش ًخٕ ٓليٝىح

 

 

 اٌطفشاد اٌىٍٍّبئٍخ             
 

طٔض ٓلخُٝش طل٣َط حُطلَحص رٞحٓطش حُؼٞحَٓ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ه٬ٍ حُؼوي٣ٖ حُٔخظ٤٤ٖ ، ٝحُظ٢ 

ٖٓ حُظطٍٞحص حَُث٤ٔ٤ش ٖٓ هزَ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘خّ ػ٠ِ ٓيٟ كظَس غ٣ِٞش ، حٕ أصزلض ٝحكيس 

ػ٘يٓخ ٝؿي  1939ريح٣خص حٓظويحّ حُٔطلَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طَؿغ ح٠ُ حُ٘ظخثؾ ا٣٫ـخر٤ش ٝحظلش ػخّ 

 ػّٞ ٝشظخ٣٘زَؿَ إٔ كٔط ح٤ُ٘ظَُٝ ًخٕ كؼخ٫ ك٢ حٓظليحع حُطلَحص

 

 شحاٌّٛاداٌىٍٍّبٌٚخ اٌّطف                  

ٕ٘بن اٌؼذٌذ ِٓ اٌّٛاد اٌىٍٍّبٌٚخ ٌٙب اٌمذسح ػٍى احذاس طفشاد ٚساصٍخ اٚ رغٍشاد 

وشِٚٛعٍِٛخ ففً اٌغٕٛاد الاخٍشح رُ اوزشبف رأصٍش اٌؼششاد ِٓ رٍه اٌّٛاد اٌزً ٌٙب اٌمذسح 



ػٍى احذاس رغٍشاد وشِٚٛعٍِٛخ ارا ِب رؼشضذ ٌٙب اٌخٍٍخ اٚ إٌغٍظ اٚ اٌىبئٓ اٌحً 

 ٌٚفزشح ِؼٍٕخ ِٓ اٌضِٓ. ٚثزشاوٍض ِحذدح

شىً أدٔبٖ ٍٚ٘ذسٚوغًٍ الآٍِ  HNO2أْ ٘زٖ اٌىٍٍّبٌٚبد وغبص اٌخشدي ٚحبِض إٌزشٚص 

NH2OH  ٚاٌؼٛاًِ الاٌىٍٍٍخAlklating agents  رزفبػً ِغ ِمبطغ ِؼٍٕخ ِٓ اٌّبدح

اٌٛساصٍخ ضّٓ اٌىشِٚٛعَٛ ِغججخ رغٍشا فً ثٕبئٗ اٌٛساصً أْ رأصٍش٘ب لذ ٌىْٛ اخطش ِٓ 

الاشؼخ اٌّؤٌٕخ حٍش رؤدي إٌى احذاس رغٍشاد ٔٛػٍخ ٚوٍّخ فً اٌّبدح اٌٛساصٍخ رمٛد إٌى 

ظٙٛس طفشاد ٚساصٍخ ٚرٌه ٌمذسرٙب ػٍى إٌفبر إٌى داخً إٌٛاح ٚاٌزفبػً ِغ اٌّبدح اٌٛساصٍخ 

 ِٕٙب.

ٕ٘بن ِٛاد وٍٍّبٌٚخ ٌٙب صٍغخ رشوٍجٍخ رشجٗ ثؼض اٌمٛاػذ إٌزشٚعٍٍٕخ رذػى ِشبثٙبد 

أْ ٘زٖ اٌّٛاد رخزٍف ػٓ اٌمٛاػذ إٌزشٚعٍٍٕخ الاػزٍبدٌخ وٛٔٙب  Base analogesػذ اٌمٛا

رغزطٍغ أْ رضٌذ ِٓ احزّبي حصٛي اخطبء رضاٚعٍخ فً حبٌخ رٛفش٘ب فً اٌخٍٍخ اصٕبء ِشحٍخ 

( لذ رؤدي إٌى حصٛي رغٍشاد وشِٚٛعٍِٛخ ِٚٓ اُ٘ اٌّشبثٙبد DNAاٌزضبػف )رىشاس اٌـ

 -اٌمٛاػذ:

 -Thymine ٚ2( اٌزي ٌشجٗ اٌضبٌٍّٓ 5DU)bromodeoxyuracil-5عًٍ ثشٌِٚٛٛسا -5

 aminopurin -2إٍِٛثٍٛسٌٓ 

ك٢ ح٥ٝٗش ح٧ه٤َس ًخٗٞح أٍٝ ٖٓ أرِؾ ػٖ إٔ ؿخُ .ًٔخ حٕ طَحٗٔزٕٞٓٞ ٝ ٣ٍظَٝطَحٗٔزٕٞٓٞ

ػ٤خر٘ظخٕ( ًخٕ ُٚ طؤػ٤َ ٓطلَ ػ٠ِ ًرخرش حُلخًٜش ، ٝح١ٌُ ًخٕ  - 3-ػ٘خث٢ ًٍِٞٝ-5،  1حُوَىٍ )

( ٫كوخ ػ٠ِ أىُش 1946شخرٜخ ٨ُشؼش ح٤٘٤ُٔش ػ٠ِ حُ٘زخطخص. كصَ أٍٝرخم ٍٝٝرٕٔٞ )ٓ

ٝحظلش ٩ػزخص إٔ ؿخُ حُوَىٍ ٓطلَ. طْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ حُٔطلَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُظٌٕٞ كؼخُش ُِـخ٣ش 

ك٢ اكيحع غلَحص ؿ٤٘٤ش كو٤و٤ش ٝحٌٖٓ ٓؼَكش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ػِٜٔخ ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ طلخػِٜخ ٓغ 

 .١ُٝٞ٘ حُٔوظِلشهٞحػي حُلٔط ح

حٕ حُطلَحص حُٔوظخٍس حُٔٔظٜيكش أٝ حُطلَحص حُٔٞؿٜش ُِٔٞهغ حُـ٢٘٤ ٣ؼظٔي ٗـخكٜخ ػ٠ِ كْٜ 

 ٤ُ٥ش اص٬ف حُلٔط ح١ُٝٞ٘. 

 

حٓظويٓض حُظو٤٘ش حُو٤خ٤ٓش حُظ٢ حرظٌَٛخ َُٓٞ ُظٔـ٤َ غلَحص ؿ٤٘٤ش ٓظ٘ل٤ش َٝٓث٤ش ك٢ ًرخرش 

ٖ حُـخُ. ًخٗض ح٬ُٔكظش ح٧ًؼَ أ٤ٔٛش ٢ٛ إٔ حُلخًٜش رؼي طؼَض حٌُرخد ُـَػش ٓليىس ٓٔزوخ ٓ

ؿخُ حُوَىٍ ٓطلَ ُِـخ٣ش ٝهخىٍ ػ٠ِ اٗظخؽ غلَحص هخطِش َٝٓث٤ش رٔؼي٫ص ٓٔخػِش ُظؤػ٤َ ح٧شؼش 



ح٤٘٤ُٔش. ا٠ُ ؿخٗذ حُطلَحص حُـ٤٘٤ش ، طْ اٗظخؽ حٗلَحكخص ٤ًَٓٞٓٞٓٝش ك٢ شٌَ ػ٤ِٔخص كٌف 

 .ٝحٗؼٌخٓخص ٝٗوَ

 

ُِؼَٔ ػ٠ِ حُٔطلَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رشٌَ أٓخ٢ٓ ٖٓ ه٬ٍ حُظويّ طْ طلي٣ي ح٫طـخٙ حُٔٔظوز٢ِ 

ح٣َُٔغ ك٢ كْٜ ر٤٘ش حُـ٤٘خص ٝٝظ٤لظٜخ رؼي اظٜخٍ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ ًٔخىس ٍٝحػ٤ش. أشخٍ ٝحطٕٔٞ 

ا٠ُ  ٣ًَٝ1953ي أػ٘خء حهظَحكٜٔخ ًُ٘ٔٞؿٜٔخ ٤ٌَُٜ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ ك٢ ٍٝهظٜٔخ حُش٤َٜس ػخّ 

ٝطلٍٞٛخ ٖٓ ك٤غ حُز٤٘ش حُـي٣يس. أصزق ٖٓ حٌُٖٔٔ ح٥ٕ  أٗٚ ٣ٌٖٔ كْٜ ًَ ٖٓ طٌَحٍ حُـ٤٘خص

حُظوط٤ػ ُِيٍحٓخص ٓغ حًَُٔزخص حُظ٢ ٝؿي أٜٗخ طظلخػَ ٓغ هٞحػي حُلٔط ح١ُٝٞ٘ ٝطؼي٣ِٜخ 

 رطَم ٓليىس. ٌٌٝٛح ، كٔط ح٤ُ٘ظَُٝ ٝؿخُ حُوَىٍ.

( ٝحًظشلض ٝأظَٜص 1948،  1946ػزض إٔ ؿخُ حُوَىٍ ًخٕ ٓطلَح ك٢ حُشؼ٤َ. ٍحرٞرٍٞص )

آػخٍ حُطلَحص ٖٓ ؿخُ حُوَىٍ ٝحُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٧هَٟ ٓؼَ حُظـ٤٤َحص حُظ٢ ط٘ط١ٞ 

ػ٠ِ حٓظزيحٍ هخػيس رؤهَٟ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ٌٛح ٖٓ ه٬ٍ ح٫هظَحٕ حُوخغت ُِوخػيس حُظ٘خظ٣َش 

ؼ٤َ ك٢ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ حُٔؼخُؾ أػ٘خء حُ٘ٔن حُٔظٔخػَ ، ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طـخ٣َحص ٓوظِلش ٝٛ٘خى حٌُ

ٖٓ حًَُٔزخص حُٔظلَس ح٫هَٟ ًخُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي ٝػ٘خث٢ ا٣ؼ٤َ ِٓلخص ٝى٣خ٤ُٓٝؼخٕ ٝأػزظض إٔ 

 .ػٞحَٓ ح٧ٌُِش ٢ٛ أْٛ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔطلَحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 

 

 

ُ( أٝ ر٤ٖ  G طليع حُطلَس ٖٓ ه٬ٍ حُظل٫ٞص ػ٘يٓخ طليع حُظزخى٫ص آخ ر٤ٖ حُز٣ٍٞ٤٘خص )أ

 حُز٤ٔ٣َ٤ي٣ٖ.

 

رٍَٝٓٞح٤َٓ )رٞ( ٝ -5-ُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ٜٓٔش ك٢ حٓظلؼخع حُطلَحص ٜٝٓ٘خ ٗظخثَٛخٗظخثَ حُوٞحػي ح

حُز٣ٍٞ٤ٖ )أد(. طْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘ظخثَ ح٧ٓخ٤ٓش ُظٌٕٞ ٓطلَس ُِـخ٣ش ك٢ ك٤َٝٓخص -أ٤ٓ٘ٞ-2

ِِٓٔش ٖٓ ه٬ٍ ػِٜٔخ ك٢ اكيحع أ:ط٢ ا٠ُ ُ:ؽ حُظل٫ٞص. حٕ أرٔػ أٗٞحع حُظـ٤٤َحص  4ط٢ 

خكش أٝ كٌف ُٝؽ هخػيس ح٤ًُِٞ٘ٞط٤يحص ػ٘يٓخ طظٌٖٔ اكيٟ حُوٞحػي ٖٓ ُٝؽ هخػيس ، ٝٛٞ اظ



ح٫هظَحٕ روخػيط٤ٖ أٝ طلشَ ك٢ ح٫هظَحٕ ػ٠ِ ح٩غ٬م. ٌٛٙ ح٧ٗٞحع ٖٓ حُظـ٤٤َحص حُظ٤ِِٔٔش ك٢ 

 حُوٞحػي ٓٔخ ٣ئىٟ ا٠ُ طـ٤َحص ٓظ٣َٜش َٓث٤ش.

 

حُلط١َ ك٢ حُشؼ٤َ  ( ػٖ طل٣َط ٓوخٝٓش حُؼل1942ٖك٢ ٝهض ٫كن ، أرِؾ ك٤ُِ٣َزٖ ٤ُٖٝ )

 .ػٖ غ٣َن ح٩شؼخع ح٢٘٤ُٔ

. هي ٣ظْ ػٌْ طَِٔٔ صـ٤َ ُوٞحػي ك٢ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ أٝ ػيى حًزَ ٖٓ حُوٞحػي ٗظ٤ـش ٌَُٔ 

حٌَُّٝٓٞٓٞ ، ٝهي ٣ظعٖٔ ُْ شَٔ ح٧غَحف حٌٍُٔٔٞس ؿ٣ِجخص ٓوظِلش ٖٓ حُلٔط ح١ُٝٞ٘ 

 ك٢ اػخىس طَط٤ذ ٓظزخىُش أٝ ك٢ حُلٌف.

 

 ططز٤وخص حُطلَس حُٔٔظلؼش ػ٠ِ حُ٘زخص                

 

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُظطل٤َ حُٔٔظلغ هي ٓخْٛ أ٣عخ ك٢ اٗشخء هَحثػ ؿ٤٘٤ش أٝ ٓـٔٞػخص ٍرػ 

ُؼيى ه٤َِ ٖٓ حُٔلخص٤َ ، ا٫ إٔ ططز٤وٚ ًخٕ ٓٞؿٜخ رشٌَ أٓخ٢ٓ ُظَر٤ش أٗٞحع ؿي٣يس ٖٓ 

ظٍٜٞ أىٝحص ؿ٤ٓٞ٘٤ش حُٔلخص٤َ كظ٠ أهَ ٖٓ ػوي ٓع٠. ٓغ ططٍٞ حُز٤ُٞٞؿ٤خ حُـ٣ِج٤ش ٝ

ؿي٣يس ، طؼٔن كْٜ حُؼ٤ِٔش حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِطلَحص رشٌَ ًز٤َ. ٌٝٓ٘ ًُي حُل٤ٖ طْ ط٤ٓٞغ ططز٤وخص 

 .حُطلَس حُٔٔظلؼش رشٌَ ًز٤َ ُٝحىص ًلخءطٜخ رشٌَ ًز٤َ

أص٘خف حٌُظخٕ. طْ اٗظخؽ غَُ ح٤٘٤ُٞ٘٤ُِي حُٔ٘ولعش ك٢ ًَ ٖٓ حٌُظخٕ ٝحٌُخ٫ٞٗ ٓئهَح ٖٓ 

حُطلَحص. 'حُٔؼ٢ ح٤ًٌُش' ًخ٫ّٞٗ ٢ٛ أ٣عخ ٗظخؽ حُطلَحص. ك٢ أٓخًٖ أهَٟ  ه٬ٍ طو٤٘ش طَر٤ش

٪ ٖٓ حُؤق  70إٔ ٓخ ٣وَد ٖٓ  1994ٖٓ حُؼخُْ ، هيٍص ٓ٘ظٔش ح٧ؿ٣ٌش ٝحٍُِحػش ك٢ ػخّ 

ٗٞع ٖٓ ح٧ٍُ ٓشظن ٖٓ رَحٓؾ  400حُوخ٢ٓ ك٢ ا٣طخ٤ُخ ًخٗض أص٘خكخ ٓظلَس ٝإٔ ٛ٘خى 

ٖٓ غلَحص حُشؼ٤َ ، "حُٞػي حٌُٛز٢" ٝ "ى٣خٓخٗض" ؿ٤٘خص حُطلَحص. ك٢ أٍٝٝرخ ، هيّ حػ٘خٕ 

حٕ حُيٍحٓخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِطلَحص ا٠ُ ػِْ حٍُٞحػش حُؼ٢ٌٔ ٣يٍى حَُٔرٕٞ  .طوِّ ُٔؼظْ حُشؼ٤َ

ح٥ٕ ح٩ٌٓخٗخص ح٧كيع ٝح٥ػخٍ حُزؼ٤يس حُٔيٟ ُظو٤٘ش حُطلَحص حُٔٔظلؼش ْٝٛ هخىٍٕٝ ػ٠ِ 

 َ ٖٓ أ١ ٝهض ٓع٠.حٓظويحٜٓخ ر٣ِٔي ٖٓ حُظطٍٞ ٝحٌُلخءس أًؼ

 


