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 المحاضرة الرابعة                                             

 تصاميم وراثية                                               

       زحهٛم الاخزجبس٘ نهغلالاد أان       

 فبحض – كشبف أٔ خؾ -انغلانخ      

 Line Tester Design          
انزؼشٚت ػُذيب ركٌٕ نذُٚب علالاد كضٛشح ٚشاد يؼشفخ لبثهٛزٓب ٚغزخذو ْزا انُٕع يٍ     

انؼبيهخ ٔانخبطخ ػهٗ الائزلاف ثبعزخذاو ػذد يحذٔد يٍ الاثبء يًب ٚؼُٙ رمهٛم انغٓذ يمبسَخ 

  Kempthornٔٔطف ْزا انزحهٛم لأل يشح يٍ لجم  ثبنزظبيٛى الاخشٖ كبنذاٚهٛم ٔغٛشِ

ْزا رؼكظ انمبثهٛخ نهٓغٍ يذٖ ايكبَٛخ انغلالاد فٙ َمم طفبرٓب انغٛذح انٗ الاثُبء  .(1957)

( ٔانز٘ ٚغزخذو رشكٛت ٔساصٙ Top Crossانُٕع يٍ انزؼشٚت الشة انٗ انزؼشٚت انمًٙ )

ذو ػذح رشاكٛت ٔساصٛخ ٔاٌ خٔاحذ رٔ لبػذح ٔساصٛخ ٔاعؼخ ثًُٛب انزؼشٚت الاخزجبس٘ ٚغز

لم عٓذ يًكٍ. ًٚكٍ يٍ خلال ْزا انزؼشٚت بثٛٛى انغلالاد ٔساصٛب ؤبعٛخ ْٙ رمانغبٚخ الاع

رًضم انمبثهٛخ انؼبيخ يذٖ اداء  ٔكزنك انزبصٛشاد انغُٛٛخ انًخزهفخ. SCAٔال GCAرمذٚش ال

زؼشٚجبد مٛخ فٙ انثهٛخ انخبطخ رًضم اداء الاثبء انُانمبفٙ عهغهخ انزؼشٚجبد ثًُٛب الاثبء 

 self-combiningكًب ًٚكٍ اعزخذايّ ػُذيب ركٌٕ انغلالاد فٛٓب ػمى أ .انًحذدح 

ability . ّانٕساصٛخ ٔؽشٚمخ انزشثٛخ انًُبعجخ عٕاء اَزبط انٓغٍ  رمذٚش انًؼبنىًٚكٍ يٍ خلان

ارا كبَذ انمبثهٛخ انؼبيخ ْٙ انغبئذح انفشدٚخ أ انزشكٛجٛخ أ ؽشق انزشثٛخ الاخشٖ كب الاَزخبة.

عبئذح ٔيؼٓب انزفٕق فبٌ َٕػّ ٚكٌٕ  SCAٔارا كبَذ ال A*Aٔيؼٓب انزفٕق فبٌ َٕػّ ْٕ 

A*A  ٔA*D ٔD*D. 

 اْى خظبئض ْزا انزحهٛم:

 اٌ الاثبء لا رؼشة يغ ثؼؼٓب ٔكزنك الايٓبد -1

 احظبئٛبد انذسعخ الأنٗ ٔانضبَٛخٚزى انزحهٛم ٔفك -2

 الاَبس× انٓغٍ رُزظ يٍ ػشة انزكٕس ػذد -3
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 ٚؼطٙ يؼهٕيبد ػٍ انمبثهٛخ انؼبيخ ٔانخبطخ ٔانزجبُٚبد انٕساصٛخ-4

 

 اْى انًغبٔ٘ء

 اٌ كم اة نٛظ نذّٚ َفظ انفشطخ نهزؼشٚت فٙ انزٕنٛفبد انًخزهفخ-1

 زِ انطشٚمخ ايكبَٛخ رمذٚش انزفٕق يمبسَخ ثبنزؼشٚجبد انضلاصٛخ ٔانشثبػٛخْلا رزؼًٍ -2

 

 يًٛضاد انفبحض أ الاثبء أْى

ػٍ انغلالاد انزٙ ٚزى رضٔٚذ انًؼهٕيبد انكبيهخ ٚغت اٌ ٚكٌٕ نهفبحض انمبثهٛخ انكبيهخ فٙ -1

ٔيٍ اْى ششٔؽّ ْٙ: اٌ ٚكٌٕ رٔ لبػذح ٔساصٛخ رحذ يخزهف انظشٔف انجٛئٛخ رؼشٚجّ ثٓب 

 بداء يُخفغ نهحبطم ٔثمٛخ انظفبد.ٔاعؼخ ٔرٔ ركٛف ٔاعغ ًٔٚزبص ث

 انٕساصٛخ انزٙ ًٚكٍ اٌ رغزخذو كفبحض:انًٕاد 

 ٛخعلالاد َم-1

 فشد٘ ْغٍٛ-2

 اة لاحذ الاطُبف انًغزخذيخ-3

عزخذو رظًٛى انًخزبسح فبرا ا رضسع انزؼشٚجبد الاخزجبسٚخ يغ اثبئٓب ٔفك احذ انزظبيٛى

 انمطبػبد انؼشٕائٛخ انكبيهخ )ا٘ اٌ انزشاكٛت رزؼًٍ انزؼشٚجبد الاخزجبسٚخ يغ اثبئٓب( ٔثؼذح

 يكشساد ٔٚشاػٗ رٕصٚغ انزشاكٛت ػشٕائٛب ػهٗ انًكشساد.

 انششٔؽ الاعبعٛخ فٙ اعزخذاو ْزا انزظًٛى:

 انكبئُبد صُبئٛخ انًغًٕػخ انكشيٕعٕيٛخ-1

 لا ٕٚعذ اسرجبؽ ثٍٛ انظفبد-2

 بػفبدلا رٕعذ يزؼ-3

 الاثبء َمٛخ-4
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 غٛبة ربصٛش الاو-5

 لا ٕٚعذ رفٕق -6

 انزضأط ػشٕائٙ-7

ػُذيب ركٌٕ انغلالاد أ انًبدح انٕساصٛخ كجٛشح نزمذٚش رشثٛخ انُجبد انزطجٛك: ٚغزخذو فٙ 

 انزجبٍٚ انٕساصٙ انًزؼهك ثبنمبثهٛخ ػهٗ الائزلاف

 انذلخ: ًٚزبص ثذلخ ػبنٛخ 

 انخطٕاد انؼبيخ نهزحهٛم:

 مٛخلاد أ اطُبف أ رشاكٛت ٔساصٛخ ٌَ علأانزٙ لذ ركٕ اخزٛبس الاثبء-1

 انزؼشٚجبد انلاصيخ ٔرًزبص الاثبء ثبٌ ركٌٕ راد لبػذح ٔساصٛخ ٔاعؼخاعشاء -2

 اعشاء رغشثخ انزمٛٛى نلاثبء ٔانٓغٍ حغت ْزا انزحهٛم-3

 Kempthorn  (1957)اعشاء انزحهٛلاد الاحظبئٛخ انحٕٛٚخ حغت ؽشٚمخ -4

 

صلاس رشكٛت ٔساصٙ اعزخذيذ يُٓب  15يضبل: َفشع اٌ نذُٚب رغشثخ رؼشٚت اخزجبس٘ رزؼًٍ 

ففٙ ْزِ  3ٔػذد انًكشساد  كبيٓبد أ علالاد 12رشاكٛت فٕاحض أ اثبء اخزجبسٚخ ٔانجبلٙ 

 انحبنخ ٚكٌٕ عذٔل رحهٛم انزجبٍٚ الاحظبئٙ ٔانٕساصٙ كًب ٚهٙ:

ٔثزنك ٚظجح ػذد انزشاكٛت فٙ  15ٔػذد الاثبء = 36=12×3ػذد انٓغٍ انًطهٕثخ ْٙ 

 رشكٛت فٙ انمطبع انٕاحذ. 51=15+36ؼٓب=انمطبع انٕاحذ=ػذد انٓغٍ+ػذد الاثبء عًٛ

 6×1ٔ 5×1ٔ 4×1كفٕاحض فبٌ انٓغٍ ركٌٕ : 3ٔ  2ٔ  1اعًبء انٓغٍ ػُذيب َخزبس الاثبء 

ٔ1×7 ٔ1×8 ٔ1×9 ٔ1×10 ٔ1×11 ٔ1×12 ٔ1×13 ٔ1×14 ٔ1×15  

 14×2ٔ 13×2ٔ 12×2ٔ 11×2ٔ 10×2ٔ 9×2ٔ 8×2ٔ 7×2ٔ 6×2ٔ 5×2ٔ 4×2ٔكزنك 

ٔ2×15  

 ............6×3ٔ 5×3ٔ 4×3ثبنُغجخ انٗ ٔكزنك انحبل 
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فٙ عذٔل رحهٛم انزجبٍٚ انٕساصٙ ًٚكٍ رغضئخ يغًٕع يشثؼبد انٓغٍ انٗ صلاصخ الغبو ْٙ 

 انغلالاد ٔانفٕاحض ٔانٓغٍ ثٍٛ انغلالاد ٔانفٕاحض . 

ٔانٓغٍ كزنك ًٚكٍ رغضئخ يغًٕع انًشثؼبد نهزشاكٛت عًٛؼٓب انٗ يغًٕع يشثؼبد الاثبء 

 كشح يفظهخ ػٍ ؽجٛؼخ انزشاكٛت انٕساصٛخ ٔكًب ٚهٙ:انٓغٍ لاػطبء ف ٔالاثبء ػذ

F-Calculated EMS (Random) D.F. S.O.V. 

  (r-1)=2 Replicates 

  (g-1)=50 Genotypes 

  15-1=14 Parents 

  1 Crosses Vs. 

Parents 

  36-1=35 Crosses 

 
2
L δ

2
e+rδ

2
 LT+rT δ  12-1=11 Lines 

 
2
T δ

2
e+rδ

2
 LT+rL δ 3-1=2 Testers 

 
2
e+rδ

2
 LT            δ 22 Line*Tester 

 (g-1)(r-1)=100 Error 

  (G*r)-1=152 Total 

انغلالاد -3ٔ الاثبء-2 انزشاكٛت-1يلاحظخ :ٚكٌٕ رمذٚش يؼبيم انزظحٛح خبص نكم يٍ: 

 ٔعٛكٌٕ رنك ٔاػحب ػُذ انزطجٛك.انٓغٍ  انفٕاحض ٔٔ

 يٍ خلال انًؼبدنخ انزبنٛخ  ٔانزذاخم نهغلانخ ٔانفبحضًٚكٍ رمذٚش انزجبٍٚ 

2
e=mse,  δ

 2
LT=(ms( LT)-ms

2
e)/r  ,  δ             

2
T=(ms( T)-ms

2
L*T)/Lr  ,  δ             

2
L=(ms( L)-ms

2
LT)/Tr  ,  δ             

     
δ

2
 L=δ

2
 gca=((1+F)/4) δ

2
A , F=inbreeding depression=1 in Selfing 

and= 0 in Cross pollenated Crops 

              δ
2
 T=δ

2
 gca=((1+F)/4) δ

2
A 

          δ
2
 LT=δ

2
 Sca=((1+F)

2
/4) δ

2
D 
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   δ
2
gca=Cov H.S.(average)=((1/r(2LT-L-T))* ((SSL+SST)/(RLT-2) –

MSLT) 

GCA FOR Lines effects=Gi=Y‾i..-Y‾.. 

GCA for Tester=Gj=Y‾.j – Y‾… 

SCA-effects=Sij=Y‾ij-Y‾i..-Y‾.j. + Y‾… 

 

  gi=0∑يلاحظخ يًٓخ : ٚغت اٌ ٚكٌٕ يغًٕع انزبصٛشاد نكم يظذس ٚغبٔ٘ طفش ا٘ 

 ايب الاخطأ انمٛبعٛخ نهزبصٛشاد انًخزهفخ فٓٙ كًب ٚهٙ:

SE(GCA-Lines)=√ mse/rT 

SE(GCA-Testers)=√ mse/rL 

SE (SCA)=√ mser 

SE(gi-gj)Line=√ s*mes/rt 

ْزِ نهًمبسَخ ثٍٛ الايٓبد     

SE(gi-gj) Tester=√ 2*mse/rL 

 نًؼشفخ الاخزلافبد ثٍٛ انفٕاحض أ ثٍٛ اة ٔاخش

SE(S.J-Skl)=√ 2*mse/r 

 نًؼشفخ الاخزلافبد ثٍٛ انٓغٍ فمؾ

 

ٔيبرا ٚؼُٗ انزجبٍٚ  يؼُٕٚخ ٔيشرفؼخ؟ scaيشرفؼخ أ ػُذيب ركٌٕ ال gcaط/ يب فبئذح كٌٕ ال

 ثٍٛ انؼٕائم َظف انشمٛمخ ٔانؼٕائم انشمٛمخ
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 ٔاعت ػًهٙ رطجٛمٙ:                     

 مخ انزؼشٚت الاخزجبس٘ أ علانخ فبحضٚانحبطم نلاثبء ٔانٓغٍ ٔفك ؽشانجٛبَبد انزبنٛخ رًضم 

انزٕسٚش ٔانزحغٍٛ انًطهٕة اعشٖ انزحهٛم انكبيم ٔلذسيكَٕبد انزجبُٚبد انٕساصٛخ َٔغجخ 

 ٔيب ْٙ ؽشٚمخ انزشثٛخ انًُبعجخ؟ انٕساصٙ انًزٕلغ ٔيؼذل دسعخ انغٛبدح.

R3 R2 R1 Genotypes 

50.9 60.8 64.4 1*4 

108.8 89.1 81.8 1*5 

48.5 52.1 38.0 1*6 

71.6 55.6 49.0 1*7 

92.1 99.7 74.1 1*8 

69.8 81.4 86.9 1*9 

83.2 88.1 99.8 1*10 

106.1 90.2 107.2 1*11 

113.9 106.4 99.6 1*12 

80.9 99.6 93.1 1*13 

64.4 50.8 43.4 1*14 

30.6 38.3 43.8 1*15 

79.1 63.1 88.4 2*4 

79.8 62.8 71.3 2*5 

80.3 84.1 76.6 2*6 

74.2 73.8 82.2 2*7 

62.3 71.0 60.8 2*8 

50.0 42.8 40.2 2*9 

66.9 74.3 94.8 2*10 

79.8 96.5 78.0 2*11 

67.5 61.3 67.9 2*12 

73.2 96.5 70.8 2*13 

42.9 42.4 49.9 2*14 

89.1 88.8 86.4 2*15 

73.2 89.6 21.4 3*4 

60.94 70.86 74.40 3*5 
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118.88 99.18 91.82 3*6 

58.54 62.10 48.08 3*7 

81.62 65.62 59.06 3*8 

102.14 109.74 84.16 3*9 

79.86 91.44 96.92 3*10 

93.26 98.16 109.86 3*11 

116.16 100.28 117.20 3*12 

123.92 116.48 109.68 3*13 

90.98 109.66 103.14 3*14 

74.46 60.86 53.4 3*15 

40.64 48.30 53.86 1 

89.18 73.10 98.46 2 

89.82 72.82 81.36 3 

90.32 94.18 86.62 4 

76.92 84.32 104.86 5 

89.82 106.54 88.02 6 

77.52 71.34 77.94 7 

83.28 106.52 80.82 8 

52.98 52.48 59.96 9 

99.14 98.82 96.44 10 

83.28 99.66 91.44 11 

69.92 84.82 91.78 12 

40.19 86.76 68.00 13 

69.08 74.38 68.120 14 

44.62 75.86 41.84 15 

 

 


