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الماء

بالنباتةوالحيويالكيمياويةالتفاعلاتجميعفيهتحدثالذيالوسطهو•

توفرعتبروي.والكميائيةوالحيويةالطبيعيةالتربةصفاتعلىويؤثر

قيامعليهايرتكزالتيالعواملاهممنالرياوالمطرخلالمنالماء

الماءهافييتوفرالتيفالمناطق،العالمفيالحقليةالمحاصيلزراعة

الافيهالاتنجحالمياهالشحيحةالمناطقبينماالمحاصيلبتنوعتمتاز

انتاجويتعذرمنخفضةإنتاجيةذاتالمحاصيلمنمحدودةأنواع

.القاحلةالمناطقفيالاقتصاديةالمحاصيل



:يمكن تلخيص أهمية الماء في حياة النبات بأربع نقاط رئيسة 

.للنباتالناميةالانسجةمن%95-85يشكلحيثالرئيسةالبروتوبلازممكوناتاحدهوالماء1.

.سكرالىالنشألتحويلوالهضمالضوئيالتركيبعمليةفيضروريعاملالماء2.

.هخلاياخلالوتنتقلالنباتيمتصهاالتيالأخرىوالموادوالغازاتللاملاحمذيبالماء3.

وغلقتحوفبشكلهاتحتفظالأوراقوجعلانتفاخحالةفيالنباتخلايالحفظضروريالماء4.

الضوئييبالتركعمليةفيللمساهمهالكاربونأوكسيدثانيغازانتشارعلىيساعدمماالثغور

.والتبخربالنتحالماءفقدانعلىيساعدالحارسةالخلاياانتفاخفأنوكذلك،



:اشكال وصور الماء الموجود في الجو

منالجويةالرطوبةوتنشأالهواءيحملهالذيالماءبخارالجويةبالرطوبةيقصد:الجويةالرطوبة•

النتحبواسطةالنباتاتومنالتبخربواسطةللجوالمعرضةالاسطحمنالماءجزيئاتانطلاق

:مثلبتعبراتالجويةالرطوبةعنويعبروالتبخر

بعددوتقاسالهواءمنمعينحجمفيالموجودةالماءبخاركميةهي:المطلقةالرطوبة1.

.الهواءمنمكعبمترفيالموجودةالماءمنالغرامات

خاربكميةمنمئويةكنسبةمقدرةالجوفيالموجودةالماءبخاركميةهي:النسبيةالرطوبة2.

.نينمعيوضغطحرارةدرجةتحتالتشبعدرجةفيالجويحملهاانيمكنالتيالكليةالماء

فييالجوالهواءفيالماءلبخارالحقيقيالضغطبينالاختلافهو:الماءبخارضغطنقص3.

.الحرارةدرجةبنفسالحيزهذاتشبععندالماءبخاروضغطمعينحيز



-:اشكال وصور الماء في التربة
Hygroscopicالهيكروسكوبيالماء• water/باتبحبيملتصقةتبقىالتيالماءكميةعنعبارة

ضئيلةسبةبنالاالنباتجذوربواسطةللامتصاصقابلةغيروهيبالهواءتجفيفهابعدالتربة

Capillaryالشعريالماء• water/الماءفيهابماالتربةحبيباتيغلفالذيالماءعنعبارة
الأعلىالىركويتحالأرضيالجذبخاصيةضدحولهاالتربةحبيباتبهوتحتفظالهيدروسكوبي

.عليهالحصولللنباتيمكناذللنباتمتيسرا  ويعتبرالشعريةالخاصيةبفعل

Gravitationalالأرضيالجذبماء• water/باتحبيبينالبينيةالمسافاتفيالموجودالماءهو
الىحركتهفيويتجهبهالاحتفاظالتربةلحبيباتلايمكنحيتمتحركةحرةحالةعلىالتربة
لماءامستوىرفععلىويعملالأرضباطنفيويتجمع.الأرضيةالجاذبيةبفعلالأسفل

.الأرضي

Waterالماءبخار• vapor/احدوهواخرماءبايالمشغولةغيرالبينيةالمسافاتفيويوجد
.مباشرةوغيرمحدودةمنهالنباتاستفادةوتكونالأرضيالهواءمكونات



للتعرف على رطوبة التربة لابد من توضيح بعض -:مصطلحات رطوبة التربة
-:الاصطلاحات وهي

وهي اكبد كمية من الماء يمكن ان تحتفظ بها التربة ضد Field Cappacityالسعة الحقلية •

وتصل.ضيةالأرالجاذبية الأرضية بعد تسرب الماء الزائد من التربة الى الأسفل بفعل الجاذبية 

.يوم من الري او بعد مطرة غزيرة3-2التربة هذه الحالة بعد 

Permenantنقطة الذبول الدائم • wilting point هي ادنى مرحلة يمكن للنبات امتصاص الماء

ويتوقف الى حالته الطبيعيةولايعودعندها وتظهر على النباتات في هذه النقطة علامات الذبول 

.نموه رغم إضافة الماء الى التربة

هو الماء الذي تمثل السعة الحقلية حده الأعلى ويمثل الذبول Available waterالماء المتيسر •

طة الدائم حده الأدنى او هو الفرق بين الماء الموجود عند السعة الحقلية والماء الموجود عند نق

.لالذبول وهو الماء الذي يجب العمل على توفره بمنطقة الجذور خلال عمليات ري المحاصي



تأثير نقص الرطوبة في التربة على المحاصيل
بنوعان تأثيرات نقص رطوبة التربة على نمو المحصول تتوقف على عوامل متعددة تتعلق•

. المحصول او التربة او الطقس 

وزن المادة تؤثر نقص رطوبة التربة على الخواص النباتية مثل استطالة أعضاء النبات وزيادة•
يا  ، نسبة السكر الجافة للمحصول ، بينما التركيب الضوئي والتنفس يعتبران غير حساسين نسب

الرطوبة يقلل بكل من قصب السكر وبنجر السكر تزداد بقلة رطوبة التربة أما في التبغ فأن نقص
.من نسبة السكر ويزيد من النيتروجين والنيكوتين

فراء مثلا الذرة الص: تأثير نقص رطوبة التربة حسب المرحلة التي يتعرض لها المحصول •
.ب حساسة لنقص رطوبة التربة في وقت نثر حبوب اللقاح اذ يقلل ذلك من حاصل الحبو

ر يؤثر نقص رطوبة التربة في طبيعة نمو المجموع الجذري للمحاصيل اذ كلما كانت جذو•
ثيفة الجذور او المحاصيل غير كثيفة فأن نموها يتأثر ويتأخر بتأخر فترات الري، اما المحاصيل ك

لانهاي كبيرة المجموع الجذري فهي تستطيع ان تقاوم نقص رطوبة التربة وتتحمل تأخر الر
.ة أوسعتستطيع ان تحصل على الماء من مجال اكبر من التربة بسبب انتشار جذورها في مساح



ر في يقصد بتعبير الجفاف بأنه النقص في الماء المتيس/تعريف الجفاف 

لى التربة الذي ينتج عنه نقص في الماء الذي يحتاجه النبات بشكل يؤثر ع
نموه الطبيعي

روف فأنها تعني ملائمة النباتات للنمو والإنتاج في الظDrought resistanceأما مقاومة الجفاف •

.الجافة 

.اما تقوية النباتات لمقاومة الجفاف فأنها تعني قابلية النبات على تحمل الجفاف•

هناك عدة عوامل تؤثر على مقاومة المحصول للجفاف وهذه تشمل كفاءة المحصول على •

بلية الامتصاص ومساحة الورقة وتركيبها وحركة الثغور وحجم الخلية النباتية وشكلها وقا

.لتحمل الجفافالبروتوبلازم



تكيف المحاصيل لتحاشي اضرار الجفاف من الناحية 
التركيبية

حيث تكون الجذور منتشرة ومتعمقة:زيادة حجم المجموع الجذري 1.

لنتحقلة نسبة المجموع الخضري الى المجموع الجذري بما يقلل من مساحة السطح المعرض ل2.

صغر حجم الأوراق3.

الثغور قليلة غائرة وغير بارزة على السطح4.

المسافات البينية بين الخلايا صغيرة5.

سميكة تعمل كمادة عازلة الكيوتكلطبقة 6.



زيادة كمية الماء عن حاجة المحصول

عن تقللاتسبب زيادة كمية الماء عما تحتاجه المحاصيل سواء بالري او نتيجة لغزارة الامطار اضرارا  •
وضعف .ين تلك التي يسببها الجفاف وأكثر هذه الاضرار هي اختناق الجذور لنقص التهوية وقلة الاوكسج
بزل عملية النترجة ويظهر نتيجة لذلك اصفرار النباتات وقلة نموها خاصة في الأراضي الرديئة ال

CO2ان رداءة التهوية تؤثر على نمو الجذور وانتشارها وقلة فعاليتها في امتصاص الماء ، وان زيادة •
ة الأولية كما في التربة يقلل من نفاذية خلايا الجذور للماء وقلة امتصاص الجذور للعناصر المغذيO2وقلة 

.انها تؤثر على احياء التربة 

ل الموسم يعد وقد تكون زيادة الرطوبة في التربة سببا  في انتشار بعض الامراض ،وأن زيادة مياه الري او•
ج وتخفض النامية، اما زيادة المياه آخر الموسم فأنها تؤخر التزهير والنضالبادراتالانبات قد يسبب موت 

.من نوعية البذور بالإضافة الى صعوبة عملية الحصاد



• لاصغائكمشكراا
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