
 الهدم تأثير الهرمون على النبات ميكانيكية العمل الحركة الانتقال مكان التخليق الهرمون

في القمم النامية للنبات مثل  الاوكسين
قممممممم السممممميقان والاورا  

عممممن  ريممممق ،والجمممم ور 
التمممي تحمممول  الإنزيممممات

فمممي  IAAالتربتوفممان المممى 

 الانسجة المرستيمية   

ينتقل بصفته هرمونا ممن 
انتاجممه الممى مكممان مكممان 

عمله الفسيولوجي بشمكل 
حممر ممما عصممارا المممواد 
الغ ائيممة فممي الخشمم  او 

 اللحاء

ق بممي مممن الاعلممى الممى 
الاسممفل كممما فممي القمممم 
النامية و السما ، وفمي 
الج ور من الاسفل المى 
الاعلى )وتعتمد الحركة 

 على ال اقة(

_يعمل علمى زيمادا الجهمد الازمموز  1

 للخلية
 زيادا نفا ية الخلية للماء_يعمل على 2
 _يسب  نقص في الضغ  الجدار 3

_يعممممل زيمممادا اسمممت الة الخميممما مثمممل  ممممد 1

 الرويشة
وحمدو    الإنزيممات_يعمل علمى زيمادا نشما   2

 تغيرر في نفا ية الا شية
 والبروتين mRNA _تنشي  تخليق 3

 الأكسمممممدااولا : عمممممن  ريمممممق 
 IAAالانزيميمممممةس بواسممممم ة 

Oxidase 

الضوئيةس ويحد   الأكسدا ثانيا :  
نتيجمممممممة تكمممممممون بيروكسممممممميد 
الاشعاع)اشمعة  اثناء  الهيدروجين 

X )واشعة كاما 

_ قمم 2_ الاورا  الفتية  1 الجبرلين

الجمممم ور بكميممممات كبيممممرا 
 _يوجد في الاجنة والثمار 3

ينتقل عمن  ريمق انسمجة 
 الخش  واللحاء

 ير ق بي  وينتقل عن 
 ريممق انسممجة الخشمم  

 واللحاء

انقسمممام الخليمممة فمممي قممممة _ تنشمممي  1

 الغصن الخضر 
تحفزعلى نمو واتساع الخلية بسب    -2

 زيادا النشأ المتحلل
_ يزيممد مممن ليونممة الجهمماز وبالتممالي 3

 توسا الخميا
_يسممب  اسممت الة الخميمما لانممه يحفممز 4

 انتاج الاوكسين

_تحفيز است الة الخميا والتغل  علمى القزممة 1

 الوراثية
_التأثير في عمليتي اسمتا لة السما  الزهمر  2

 والإزهار 
 _يحفز تكوين الأثمار الع رية 3
 _كسر سكون البراعم والب ور 4
_يعمل علمى تحلمل الغم اء المخمزن فمي  بقمة 5

المحللة مثل الفا الإنزيماتالاليرون ويحفز تكوين 
 اميليز ويسهل نقل المغ يات في الب ور النامية

 ر ال كرية في النبات_يس  زيادا الازها6

 ريقممة الهممدم تكممون ب يئممة وقممد 
تتحول الى شكل الجبرلين المرتب  
 يمممممر الفعمممممال مثمممممل جبمممممرلين 

 كميكوسيدز

فممي الانسممجة المرسممتيمية   السايتوكاينين
ويتم تخليقه جزئيا فمي قممم 
الجمممممم ور ،اممممممما مع ممممممم 
السمايتوكاينين فيمتم تخليقممه 
فمممي المجمممموع الخضمممر  
للنبمممات ،ثمممم ينتقمممل الممممى 
الاجممزاء الاخممرا بممما فيهمما 
 الجممم ر ، والاورا  حديثمممة 

 التكوين ، الثمار النامية

ينتقل عمن  ريمق اوعيمة 
 والخش  بما فيها الجم ر  

تعتبمممممر النيوكليوتيمممممدات 
 اساسممممما فمممممي تركيممممم 

  tRNA  السايتوكاينين في

والخمممممماص بممممممالحم  
 Tyrosinالاميني

يتحمممرل سممملبيا ) يمممر 
العصمممممارا  ق بي(ممممما

وبممماقي المكونمممات فمممي 
الاوعيمممممممة الناقلمممممممة، 
ويتحممرل مممن المصممدر 
الممممممى المسممممممتقبل ا  
 الانسجة المرستيمية

 IAA_ يعمل على تثبي  تحلل 1

ويحممرر البممراعم الجانبيممة مممن سمميادا 
 البراعم ال رفية 

 _كسر السكون في الب ور2

 tRNA_يلع  دوراً رئيسياً في رب  ال3
اثناء تكوين  mRNA     ما مجموعة    

 البروتينات.

_ 2_يممرخر عمليممة الشمميخوخة فممي الاورا  1
_يرد  الى تكوين البراعم 3يحفز اتساع الخميا  

_يثمممب  اسمممت الة الجممم ر الرئيسمممي 4الورقيممة، 

_يحفزتكوين الج ور الجانبية، يحمرر البمراعم 5

 الجانبية من سيادا البراعم ال رفية 
النباتممات _ كسممر سممكون  البمم ور لعممدد مممن 6

 _يحفز تكوين الازهار والاثمار الع رية7

و يممرد  الممى تكمموين الإنزيمممات_يحفممز تكمموين 8

 الصفائح الحشوية في ال مم
_ يعمل علمى تحفيمز سمرعة انتقمال المغم يات 9

 مثل الاحما  الامينية وخاصة الفوسفات.

عمليمممة الهمممدم تكمممون ضمممرورية 
لتكوين حياته في النبات،أ  ازالة 

بيمممة همممي احمممدا السلسمممة الجان
التفمممماعمت الحادثممممة والمسممممببة 

 لتثبي  فعالية السايتوكاينين



 

 

يتحممرر مممن البمم ور الناميممة  الاثلين
وك لل من الثممار الناضمجة 
ويتراوح تكوين الاثلين بين 
(0.5 -    

 نانوليترس رامسالساعة(100

يعممممد الحممممام  الامينممممي ،
Mithionine على الحاو  

الكبريممت المركمم  الاصمملي 
 ثلينلبناء الا

ينتقل بسهولة خمل جميا 
 النبمممات بعمليمممةانسمممجة 

الانتشار ويمكن ان يكمون 
دائما في الان ممة المحبمة 
للمممدهون وبممم لل تسمممهل 
حركته في النبات ويوجمد  

 بتراكيز ضئيلة

يتحممممرل فممممي جميمممما 
الاتجاهمممات بالانتشمممار 

 الغاز 

_قممممد يممممرتب  ممممما بعمممم  مواقمممما 1

البروتينممات المعدنيممة فممي الخليممة وهمم   
قا لهما دورفمي العمليمة التن يميمة الموا

 في الخلية .
_ قمد يمرتب  ب بقمات الا شمية مممرثرا 2

 على نشا ها بالتغييرات 
_قممد يسممب  تحممولات فممي العمليممات 3

الحيويممة المتعلقممة بالاحممما  النوويممة 
 والبروتينات

_التممأثير علممى نضمما الثمممار  أ  عنممد اضممافة 1

الاثلين للثمار  ير الناضمجة يسمرع ممن عمليمة 
_التمأثير علمى الازهمار،أ  عنمد رشممه 2نضما.ال

_ يسمب  3على بعم  النباتمات يسمب  الازهمار 

_يسممب  الشممحو ،أ  4تشممو  النمممو للسممويق.

النباتات النامية في ال مم تختلم  عمن النباتمات 
_ يثممب  اسممت الة السمما  5الناميمة فممي الشممم .

_يممموثر علمممى الانتحممماء 6والجممم ور والاورا .

_يسممب  8ميممة._يسممب  السمميادا الق7الارضممي.

_ ينهمي سمبات 10_يحدد الجمن .9الشيخوخة.

_يسممب  11البمم ور ويزيممد مممن نسممبة انباتهمما.

 الانفصال او السقو 

امكن تثبي  الاثلين بواسم ة  ماز 
والممنقص فممي كميمممة ال  CO2ال 

O2    يرد  الى تثبي  فعمل الاثلمين

الاوكسجين همام جمدا لاكسمدا   لان
 المعادن المستقبلة لمثلين.

حمممممممممممممممام  
 الابسيسيل 

يمممتم تخليقمممه فمممي قلنسممموا 
فممممممي الجمممممم ر وكمممممم لل 

كمممما فمممي  الكلوروبمسمممت
و يوجممد فممي  الجبرلينممات ،

الج ور والسيقان والاورا  
والبمم ور ويتممراوح تركيممز  

( ppm 1 -0.01بممين ال )

    على اسا  الوزن ال ر 

ينتقل في كل من العصارا 
الخشبية واللحائية وك لل 
في الانسجة الحية خمارج 
الحزم الوعائيمة ويتحمرل 

( 30-20بسمممممممممممممرعة )

 ملمترسساعة

 ير ق بي. جانبيمة فمي 
لل قلنسمموا الجمم ر وكمم 

فممي العصممارا الخشممبية 
واللحائيممممة والانسممممجة 

 الحية

_عممن  ريممق الا شممية الخلويممة ولا -1

وجممد انممه  البمزمممة فقممدسمميما  شمماء 
 يسب  فقدان ايون البوتاسيوم

_ عن  ريق تثبمي  تكموين الاحمما  2

( (RNA النوويممممممممممة وخاصممممممممممة ال

والبروتينمممات وبالتمممالي يحمممد  سمممبات 
_يعمممل علممى سممرعة تكمموين 3البمم ور.

انزيممات البكتنيمز والسمليلوليز  وتخليمق
 والبروتيز 

يسب  سبات   الب ور   -2النمو  على    _ التأثير1

_ 4 السممقو  والشمميخوخةتحفيممز  -3والبممراعم 
فممتح  السممي را علممى_ 5تممأثير  علممى الازهممار 

 و لق الثغور 

عمليممات الهممدم  يممر متمموفرا فممي 
الوقمممت الحاضمممر لكمممن العمليمممات 
  الحيوية المتعلقة بتحولاته تشمل

-2الممى صممورا  ABA_ تحممول 1
Trans ير الفعالة  

الممى نممواتا  ABA ال_ اكسممدا 2

Phasic acid 

 الجلوكوز_ تكوين استرات ما 3

 الهدم تأثير الهرمون على النبات ميكانيكية العمل الحركة الانتقال مكان التخليق الهرمون


