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 ������ت �����ت ا���� ا������� �� ��
��ت ا�
	�ج ا����ت

 ����
��ت ا�&��ي� و �#	�"م ب	�آ��ات ����
ا�/���
�ت ا������� ���رة �, ��آ��ت +��ي� ذات �()��ات �#����'�� ����� �

; :����� داخ1 ا��7ي� ا������� و 6" ي�5ن �()��ه� �� أ��آ, إ
	�'/� أو ��	�1 إ�� �ه��ك  .أ
#<� أخ�ي و �>)� ��/�'"ا و �


���ت. ��" � �
Aا�� ��'�	

�� ا����ت ا����ي و ا��A�ي ��� ي&�; ا� �� ��#�Bدورا ر C�
��ازن ه���
D :���� �� ا����ت ي
���ض ��"Hت ا���� س�اء ا����ي أو ا��A�ي و ي�5ن س��� 
+"وث خ
D� 1 ا�	�ازن ا�/���
D� D ا����ت �Kن هJا ي>دي إ�� إ

�Bت ا�������. ر�

� أ
�اع �����ت ا���� و ا�/���� N	ف ا�����	وري أن ي�ا�� ,� P
)� Q�J� و ��'�	
���ض ا�
  #�� �� إ

:::��
	�
�ت ا������� وآ�T ي�5, إس	D� �/�7S �&#�, آ��� و '�دة إ
	�ج ا��&�R�1 ا�����/
� D'����#ا�"ور ا�� .  

 ��:أ6#�م رU#���3 #�B ا�/���
�ت ا������� إ�� 

   ��W��Plant growth promotersت ا���� ا�������  .1

 AuxinsاXوآ#���ت         أ. 

  Cytokininesا�#�	�آ�����ت    ب. 

  Gibrillinesا�<��ي
����ت     ج. 

 و����A�Plant growth retardants  : ,��#6 1�Wت ا���� ا������� :  .2

 اHول •

 +�] اXب#�#�Q أ.                      

  ا�)�
�,   ب.                  

• D
�Aا� 

1�Wي� و��
�( ��
  �] ا�#��#�
�Q و ا���رازي��س	��وي" و +�] ا�<�س��
�Q و ب�] ا����� أ��,.�+  �����ت 
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 :Auxins اوH: اXوآ#���ت

 Q�
�و اXوآ#���ت ذات   IAAو ي��ف اXوآ#�, ب/���ن ا���� �� ا����ت و ��آ��P ا�DB����5 ���رة �, إ
"ول +�] ا�

:1�W� ا����ت ���� ��W�� ��'����#� ات��()�  

 �.زي�دة ��"Hت إ
�#�م ا��7ي� �� ا���U ا������ و آQ�J زي�دة +<U ا��7ي •


�ي� •�Aور ا�J>ري� و ا�J>ات ا����Wت ��5ي, ا�H"�� زي�دة. 

• Xم ا"�وآ#���ت رش� �
� �&#�, ��"Hت ا�	�ه�� و ��5ي, +��ب ا�
��ح و ا�خ\�ب و ا���" و�#	

1 ��
�����خ\�ب و ��5ي, ا��JورW� ,� �>ي ا�����ة ا���" ا��5�ي �� +��� و '�د _�ه��� .ا��<��ع ا�

• Uا��س�5ن ا�� �ي� و آ#�ه�1 �
� �&�يQ ا���ا�U ا����ي� و ا����. 


� ا��<��ع ي�5ن �( NAAه��ك �W	��ت ���R�� �/� �()��ات ��Wب/� �`وآ#�, ��/� ا�����A�, أس�	�Q أس�" � D'����#ا�� a��(

 Qي�ول +�] ا������"
ا�Jي ي��1 �
� زي�دة ��5ن ا�<Jور و �>دي  IBAا����ي ��Wب/� �	()�� اXوآ#�, ا������ و آQ�J إ


<�ح ش	1 ا���1��W� �� 1 ا���آ/� و 
����ت ا��ي��. ��#
  ا�����7ت بP ب�ي�دة 


�� ا
	�������ت��  

�ي�bت ا���W داخ1 ا��7ي� إ�� ن �()��ات ا�<��ي
�, أ' 1
� ا�Jي ي&�
��Xا Uي�

�Wط إ �
� a��()� ,� �>��
ا��#����'�� ��5ن 

 ,�
س5�ي�ت أ+�دي� ��� ي>دي إ�� إر���ع ا��fS اXس��زي و زي�دة إ�	\�ص ا��7ي� �
��ء. ب�Xض��� إ�� ذ�K� Qن ا�<��ي

�7ي� ا�����

�ي �� �� و ب��	��D زي�دة +<�/� 
	�<� إ
	��خ/� ب����ءي>دى إ�� زي�دة ��و
� ا�<"ار ا�

�"م �� �&#�, آU و '�دة ا��"ي" �
<��ي
�, ������ت �"ي"ة �#	�, :�/	
A1 �, أ��R�&ا��  


� �&#�, +<U و '�دة ا���Aر�����7ت )��ر ا���C ب��<��ي
�, �>دي  •  


	�ج ����
� C\6 ا�#5� ب��<��ي
�, ي>دي إ�� زي�دة  •H2 ��اا � �ان:, س5"�
. 

•  ��#

�ط �, ا�<��ي
�, و ا����ي1 أدي��, أدت إ�� زي�دة '�دة ا���Aر و زي�دة �
� )��ر ا�	��ح ب�����

 .ا�#5�ي�ت �� ا���Aر

•  �
�ي, �	�ة :�ي�	
� �

� )��ر ا���ا�h ب��<��ي
�, و ا�#�	�آ���, ي��1 ��� )��ر ا���ا�h و ي<�
/� �6ب����


� اXش<�ر� . 
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 ��
  ا
����آ�����ت :��

&� D	ت ا������� ا��
�7ي�� ث ا
�#���"ا�#�	�آ�����ت T�R �, ا�/���
. 
  أهU خ\�iB وو_�TB ا�#�	�آ���,


� ا
�#�م ا��7ي�، وهaJ ا�\�� �	�J أس�سً� �)��ت و'�د ا�#�	�آ���, �D ا��"ي" �, اHخ	��رات  •� a��()�
 ا�&��ي�

��خ� ا������� •�Wف ب���ي� �� �
 :�, +�l ا�	()�� �
1 ��()� D� a خ����Wا� D� Dا����� N�#دخ�ل ا�� 
 إي��ف أو �(خ�� ا�	&
1 وا���ت 2

 إي��ف ا�	f6�# و���f6�#� 1A� P اXوراق واXزه�روا���Aر •

/� وي�	�� ذ�Q أ+"  •
&� nر و�����
� ا���و��, واH+	��ظ ب��دة ا��� C'ا��� a��()	� ار��RXا nي��

�ي, ب�] ا��&�R�1اHخ	��رات ا�&��ي� ا�"ا��
�P. و6" أ�5, اس	7Sل �
Q ا��5�ة �D إ:��� �"ة �� � 
ي<Jب آA��اً �, ا���اد وا����R� إ�� ��5ن و'�د ا�5���	�, أو ا��ي�	�, أوا����ي1 أدي��, و�, هaJ ا���اد  •

 CW�اXي�
�ت p�� ا����ي� و'�ي�bت ���ي� �1A ا�#5�واX+��ض ا�X���� وأي�� ���p�� �\�رة ا�

&�ء ��	<P ���ره� إ�� ا����� ا�	D ي	�ا'" ��/� ا�#�	�آ���,وا� 

• Uي�
��خ� ��W�� P��� 1Aط إ�W
�ي�D ا���ص ب<��n ا���
��ت ا���دي� �
 :ي��n أو يf�A ا���Wط ا�
Dehydrogenase ) ص ب"ورة���ي(Pentose phosphate)  U ا�
���ض 
�Wط إ
آ�� ي#��" �
� ا

��
��خ� ي\&�P  (Ribonuclease) ا��ي��
��آ�Wا� D� Dا����� N�#وف أن دخ�ل ا���ا��� ,� P
+�l أ
��

�Wط ا��ي��
��آ D� زي�دة 

•   Uا���5ي, ا��� l+ إ�� Pب �
و�, ا�	�����ت ا�/��� �
#�	�آ���, ه� �()��ه� هD ا�#��دة ا����� �	>دي ا�����

����ت ا���آ/� D� �+ا�ء :�ر ا��/
و6" أ�5, إ
	�ج ب�] أ
�اع ا���آ/�  ا�<�
��� �D ا��رق و�, �()��ا�P إ

 ب5�يً�

  

 :ABA راب�� ��� ا�ب�����

:D
 و �	�1A ا�	()��ات ا��#����'�� �&�] اXب#�#�Q ���� ي

• Uا��س�5ن ا��) Uا��ا�� ��
 f��A�(  

��ت ا�
��ت ( •�� f��Aرة س�5ن�Jا��( 
•  U5&	ب�� Qر وذ��SAا� ;
p �

#�� ا�\�دي�م و ا�����س��م �� ا��7ي� �� +�Hت ا���K� rن +�] اXب#�#Q ي��1 � ��

 .ا�&�رس�
• ,�
 .+�] اXب#�#�Q يf�A ��1 ا�<��ي
�, و يf�A ا�<���ت ا��#	&�A ب�اس�� ا�<��ي
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 ا �����: ��م��


�,   ا����تي	��p nز ا�)�
�, �>خ�ات ا���� ا������� و ا�	D ��5ن �#���b �, ا����و�� �
��وف ا���p ��b�� ا����س�� ���� �Aي�ز ا�p �5ن	ي


�, و ي	��� ب(
H Pي	�اآU �� ا��7ي� ا������� ��5
p P�� ذاCB �� ا���ء وي
�C ا�)�
�, دورا ه��� �D ا��"��Aا�� D���Xي" �, �, ا�&�] ا

:D�Xت ا��#����'�� أه�/� ا��
  ا���


�N ا���Aر • ,� ���b#ي��ت ا���
Xا f�W�� ;ي�ر �, :��Aا� N�
 U����.  
 ي
�C ا�)�
�, دورا ه��� �� �
�ي, ا���Aر •
 .ي��1 �
� زي�دة 
#�� اXزه�ر ا��>
�A إ�� اXزه�ر ا��Jآ�ة و خ��R �� ا������ت •
 ي�داد ��5ي, ا�)�
�, �&s _�وف ا�'/�د •
 .�#�bل �, �f6�# اXوراق �� اXش<�ر ا��	��6�# •

�� ب��ء ا�5
�رو�� •�� D� آ�����ت�	ي��د ��1 ا�#� ,�
  .l�+ 1 أن ا�����
� ب��)�
�, �>دي إ�� إ�R�ار اXوراق )U س��:/�ا�)�

  

-  :!��
��
 م�"��ت ا
��� ا


�اع ا������� و ��5ن ��'�دة ب	�آ��ات ������ '"ا و ذات �()��ات �#����'�� ه��� و ���� Xب�] ا �� "'�� ��
���رة �, �����ت 

  ي
� ب�] هJة ا�/���
�ت:

1 Q�
  :+�] ا�#��#�

  U��� ,� ����>� �
� a��()� خ7ل ,� Qا�1 ا����و�� و ذ��� f�W�� ;ي�: ,� Db�د ا���/'t� و�� ا����ت��� l+ �

���D ي��1 � ��


Q�

�/� ا�<���ت ا������ ب�اس�� +�] ا�#��#�� ;
  ا�<���ت ي�

  :ا���ازي��س	��وي" 2  


� ه���ن 
���D ي��1 آ���د ���1 ا�<��ي
���ت و�U إآ	��W/� �� +��ب �Bت ا�������
 ا�\
���� و �	��� ب	()��ا�/� ا��#����'�� ا�	����: ��ح 

  .زي�دة ��"Hت ��5ي, ا�#5�ي�ت �� ا���Aر •
• ,�

�Aس��Xا �S�R ,�5ي� f�W�� ;ي�ي�/� �, :�
 .���ي� ا���Aر و �

� ا������ •Bت ا�������

#�� ا��\�ب� ��  ,�#&�. 

3   Q�
 :+�] ا�<�س��

+�l ي	�5ن �, ا�&�] ا�"ه�Q�������� D وي
�C +�] ا�<#��
�Q دورا رB�#�� �� ���و�� ا�'/�د +�l ي��1  ���رة �, ه���ن إ'/�د


� ��f�W ا���U ا����دة �`آ#"ة ا��#���b �, ا����و��� 
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�� ه� أس�س ��<�ح ا���
��ت ا��را��� و �&#�, إ
	�'�� ا����ت و 6	�
� ا�	(6
n� U ا�	�ازن ا�/���
D ب�, ا�/���
�ت ا������� ا��� Pر�"


P �, ا���وري ا�	(آ�" �
� أن إس	�"ام �����ت ا���� ا������� �	&#�, ا�
	�ج Hب" و أن ي�5ن �&s در'� ���K� Q�Jو� .��b�وف ا���ا�� ��

 �, ا�	&U5 �� ا�	�آ��ات ا��#	�"�� و ي	U �, خ7ل دراي� آ��
� ب��1 هJة ا������ت +	� �>دي دوره� ا���
�ب.




