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 مفهوم السلاسل الزمنية:

تعددت تعاريف السلللةسلللةن البحسبن بيسلللل رضبعن الدرا ح  الدراطلللن اليسلللل رضبعن ال   للل     
السلسلة الزمنية مجموعة من القيم والمقادير التي تتغير تبعا لتغير الزمن ويكون قياسها حسها : )) 

 ((. في فترات زمنية منتظمة كل خمس أو عشر سنوات أو تغير منتظم

عبارة عن قيم ظاهرة من الظواهر في سللللسللللة تواريق متلاحقة  اتعرف السلللللةسلللللةن البحسبن ب  ها))   
عدد من المشاهدات الاحصائية تصف ظاهرة ((. اهساك ح  عرفها ب  ها )) أيأما أو اشهر أو سنوات

معينللة مم مرور الزمن أو مجموعللة من المشلللللللللللاهللدات التي اخللمت علة فترات زمنيللة متلاحقللة 
 ((.  ويةومتسا

((. كما تعسي عبارة عن توزيم ذي بعدين احدهما الزمنكما يمك  تعريف السلللللةسلللللةن البحسبن ب  ها )) 
سلسلة من الأرقام والقيم المسجلة حسب الزمن كالسنين أو الفصول أو الاشهر أو الأيام أو أية ))

 ((.وقعات المستقبليةوحدة زمنية   وهي بملك عبارة عن سجل تاريخي متتالي يتم اعداده لبناء الت

حما تقدم ي ضي  أن السللللةسللللةن البحسبن بكه بسللللارن هي حام عن اللباطللللات المسللللاةن لم دير اا د أا   
 اكثر حرتبن  سل زح  اق عها. 

اتعرف السةسةن البحسبن رياضبا باللبم      ..., 21 YY    اال ي ي خذها الم ديرY  درجات اليرارة (
، ااطللللعار حي لللل   حعي  ، االممبات المس ان ح  حي لللل   حا ، اطللللعر ايقها  ل طللللهم ، ا يرها( 

عسد البح   ...,, 21 tt  أي أنY  دالن فيt :أي-  

)(tfY  

ح  الأح ر الطضبعبن اال اجبن عةى اليك حات االمؤطلللللسلللللات االالللللركات ال اارين  لللللسا بن كا   أم   
زرا بن أم تعةبمبن ا يرها أن تق م بال  طبط لمسللللللللللل قضةها ل يقيخ ايهداف ال ا لللللللللللن، االعاحن، اتقديم  

ؤ باي داث قضه ال دحات، اال  لل   ليالن العد  اايطلل قرار لةما ما، االعمه عةى ات اا قرارات ال سض
اق عها في أاجه السااط كافن ال ي ت   الما ما . كما تعد الس طه البحسبن ح  أهم أطاليل ال سضؤ 

 بالمس قضه ح  خ   اقائا الأحس االي م.
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اال دير الذي يي لللللللله في سبم السللللللللةسللللللللةن البحسبن أا سبم ح ديراتها يعد دالن في البح  يمك  تمثيةها   
( لادا  الضبا ات 1لةبح ، االرأطللللللللللللي للبم الم دير كما ه  حضي  في الاللللللللللللكه )بات اا المي ر ايفقي 

 الآتي االدا  عةى ر ب الماجس ير لسس ات عدة.

 (2003-1998. عدد رةبن الماجس ير في كةبن حا خ   المدة )1جدا  

 السسن 1998 1999 2000 2001 2002 2003
 عدد الط ب 18 25 22 29 35 32

 

 

 

 (2003-1998السةسةن البحسبن لعدد رةبن الماجس ير خ   المدة ). 1شكه 

   ظ ح  الالللكه الضبا ي اع ن أن هساك تديرات في عدد الط ب ح  طلللسن لأخرت ، فم دير عدد    
الط ب يرتها في طلللللللللسن ايس ه  في اخرت ، اي أن الطابا العام يد  عةى زيادة عدد الط ب احسه 
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القادحن الساء عةبه يسللللللل ةبم الأحر اضلللللللا ايطللللللل عدادات ال ا لللللللن بالمر ةن    قا زيادة في السلللللللس ات 
 القادحن.

( الى السلللللةسلللللةن البحسبن لممبات أ  اق حي للللل   القم  في العرا  خ   2ايالللللير الالللللكه الضبا ي )   
 (:2( االميددة ح  ببا ات الادا  رقم )1999-1990المدة )

 (1999-1990الف ر ( خ   المدة ). كمبات أ  اق حي    القم  في العرا  )2جدا  

 السسن 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
كمبات  1195 1476 1310 911 854 1091 1150 946 1474 1101

 الأ  اق

الم لللللدر: الاهاز المركبي ل   لللللاء اتمس ل جبا المعة حات. دائرة اي  لللللاء البراعي . المام عات 
 ح  ةهن.اي  ائبن لسس ات 

 

 (1999-1990( . السةسةن البحسبن لممبات ا  اق القم  في العرا  خ   المدة )2شكه )
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اكما في الاللللللكه السللللللابخ    ظ أن كمبات الأ  اق تس ه  تارة اترتها تارة أخرت خ   المدة   
المدراطن. اطسس عرا هسا حك  ات السةسةن البحسبن اكبفبن سباس ال ديرات ال ي ت   السةسةن 

شللللللهرين ....( ا  رق حسها بال سضؤ باف راا أن  -  للللللف طللللللس ين –في حدة زحسبن حعيسن )طللللللس ين 
 قات ايق  ادين ته را تم ا السةسةن البحسبن ب ا بن السك ن اايط قرار. ال طضب

في تيةيه الأ يدار  هتادر ايشارة الى أن الةا ء ل يةيه السةسةن البحسبن له حا يضررن ، فساد أ   
ال طي البسبط  ع مد عةى الم دير المس قه ل هسير الم دير ال ابا اتقدير سبمن الم دير ال ابا عسد 

  يات حعيسن ح  سبم الم دير المسلللللل قه حا بقاء اللراف الميبطن بالم دير ال ابا عةى  الها حسلللللل
افي غباب حعطبات كافبن     الم دير أا الم ديرات المهسلللللللللللللرة  ةا  الى تيديد أا تهسلللللللللللللير سبم 

 -الم دير ال ابا بطرائخ أخرت أهمها:

المدراطلللللن ) ح  أطللللل عما  عس لللللر البح  عس لللللرا حسللللل ق  ل يديد اتهسلللللير اللاهرة  -1
 خ   حركبن الأتاان العام(

أطلل عما  سبم الم دير ال ابا له رات طللابقن أي طللة ك هذ الم دير في الماضللي ل يديد  -2
 اتهسير سبمه المس قضةبن ) ب اططن  مااق أ يدارين أا الم  ططات الم يركن(

 -عدة حسها:حما تقدم يمك  الق   أ ه ي م الةا ء الى  مااق الس طه البحسبن في  ايت 

 في  الن غباب الع قن السضضبن بي  الم ديرات. .1

 في  الن عدم ت فر المعطبات المافبن     الم ديرات المس قةن. .2

في  الن ضلللللعف السمااق الأ يدارين ا  لللللائبا اتسضؤيا ح  خ   حؤشلللللرات الأ م اق الم مثةن  .3
 المقدرة....الخ.بمعاحه ايرتباط اال يديد، اايخطاء المعبارين لةمعةمات 

 مكونات السلسلة الزمنية:

يمكن أن نوجز أهم التقلبات التي تحدث في السللللسللللة الزمنية بما يأتيا مركبات   
 -السلسلة الزمنية(:
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  (Secular Trend)الأتاان العام  .1
  (Seasonal Variations)ال ديرات الم طمبن  .2
  (Cyclical Variations)ال ديرات الدارين  .3
  (Irregular Variations)ال ديرات العا ائبن أا العرضبن  .4

  Models of Time Series Analysisنماذج تحليل السلسلة الزمنية 

أن الدرا ح  تيةيه السللللللل طللللللله البحسبن ه  ال  للللللل   الى أ م اق أا رريقن حساطلللللللبن ل قدير أا    
الل  بلال  ة  ح  املار الع احله سبلاس ال ديرات اح  مم دراطلللللللللللللللن ع ق هلا بلاللراف الم  ةهلن، اي م 

ايرلعن المؤمرة في ال ديرات ايطللبما الأتاان العام اال ديرات الم طللمبن االدارين. اقد يك ن ح  الممك  
 باط  دام هذا الأ م اق أن   سب  ال  لمدة ق يرة بما يي مه أن ييدث لةلاهرة المدراطن.

لبحسبن دالن في حام عن ح  العسا ر المك  ن لها يه را أ م اق السةسةن البحسبن أن سبم السةسةن ا   
 افقا لةبح :

),,,( tttt ICSTfY  

افي هذا السبا  يضرز أ م اجان ل اسيد الع قن بي  العسا ر الم داخةن اال ي ب هاعةها ت اكه السةسةن 
البحسبن ، ايمك  أن  عد أ م اق السةسةن البحسبن لبلهر عةى شكه حعادلن تيدد كبفبن تعاحه أا تهاعه 

ايرلعن افقا لةبح  با د المك  ات فبما بيسها ، أي أ ه يمك  ك ابن سبمن اللاهرة بديلن الع احه 
  -الأ م اجي  الآتيي :

:  يه را هذا الأ م اق أن سبم اللاهرة (Additive Model)الأ م اق ال امبعي  -1
تسااي حك  اتها ايرلعن ايعسي هذا ايف راا أن سبمن كه ح  هذن المك  ات ي تؤمر 

  -في سبمن  يرها ح  المك  ات ايك ل بال بدن الآتبن:

 C، اال دير الداري S، اال دير الم طمي T، االأتاان العام بالرحب Yلاهرة بالرحب ااا رحب ا لة
 ف ن الأ م اق ال امبعي يك ن بالاكه الآتي: Iاال دير العرضي 
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tttt ICSTY  

عةى فرا أن كه حك ن ح  حك  ات ال دير حسلللللللللللللل قه ع  ايخر اتيسلللللللللللللللل جمبعها ب  دات 
 الضبا ات الأطاطبن  هسها أي  يعضر ع  كه حسها بلبمن عددين.

  -كما يهسر ال  الاكه الضبا ي الآتي:

 

 

 بحسبن( . الأ م اق ال امبعي لعسا ر السةسةن ال3شكه )

ح   (C)اااا كا   دراطللللللللن السللللللللةسللللللللةن البحسبن في المدت الق للللللللير يمك  عب  العس للللللللر الداري 
 -الأ م اق لب ب  بالاكه الآتي:

ttt ISTY  

 Multiplicative Model   (. الأ م اق الضرلي ) السسضي2
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ايه را أن سبم اللاهرة تسااي  ا ه ضرب حك  اتها ايرلعن ايعسي هذا أن حك  ات السةسةن  
 -تع مد عةى بعضها البع . ايك ن الأ م اق الضرلي عةى السي  الآتي:

tttt ICSTY ... 

اكه حك ن ح  حك  ات ال دير يؤمر في الأخر، اهذا الأ م اق ه  ايكثر اطلللل  داحا في تيةيه   
ب  دات الضبا ات الأطلللاطلللبن  هسلللها اتيسلللل باقي المك  ات  Tسللل طللله البحسبن . اهسا ييسلللل ال

 - سبا، االرطم الآتي ي ض  الاكه الضبا ي لهذا الأ م اق:

 

 

 (. اي م اق الضرلي لعسا ر السةسةن البحسبن4شكه )

ف ن العاحه الم طلللمي يضلللرب في الأتاان اااا كا   دراطلللن السلللةسلللةن البحسبن عةى المدت الق لللير 
 -العام ل  ب  ال بدن السابقن لهذا الأ م اق عةى السي  الآتي:
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ttt ISTY .. 

 مثال لتحديد الافضلية بين الأنموذجين االجمم والضرب(//

( داير افي شلللهر 20000) 2005شلللركن تاارين حعيسن كا   حضبعاتها في شلللهر تم ز )ي لي (   
كا   حضبعاتها  2006( داير. افي تم ز )ي لي ( 30000كا   حضبعاتها ) 2005اب )ا سطس( 

 .2006( داير فما الم  قا لةمضبعات في اب )ا سطس( 25000)

 الحل//

 %25داير أي زيادة  5000=20000-25000لي (= البيادة في المضبعات لاهر تم ز)ي  

+ البيادة 2005= حضبعات اب)ا سللطس( 2006أ م اق الاما: الم  قا لمضبعات اب )ا سللطس( 
 داير 35000=5000+30000اليالبن = 

×  2005= حضبعات اب )ا سللللللللطس( 2006أ م اق الضللللللللرب: الم  قا لمضبعات اب )ا سللللللللطس( 
 داير 36000=1.2×30000( = 1.2البيادة اليالبن كسسبن حئ ين )

فالأفضةبن هسا اط  دام أ م اق الضرب افي الدالل ف ن أ م اق  35000<36000ح   يث أن 
 الضرب ه  الاائا للأط  دام.

 (Secular Trend)الأتجاه العام   

ااوهو العنصر المي يقصد به الحركة المنتظمة للسلسلة في مدة زمنية طويلة نسبيا   ويعد    
هم العناصللر المكونة للسلللسلللة الزمنية وعادة ما يعتمد عنصللرا وحيدا في بناء التوقعات غالبا أ

 .المستقبلية((

تطور السلللسلللة الزمنية في الاجل الطويل   وهو يعكس تااير العوامل طويلة كما يق للللد به ))  
 ((.الاجل في السلسلة الزمنية
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أن المسللل لبم أا المسيسى الذي يمثه الأتاان العام لةسلللةسلللةن الماللل  لللن لةلاهرة قيد الدراطلللن ،    
االذي ياسللللد ال دير عةى المدت البعيد قد يك ن العس للللر الأطللللاطللللي في السللللةسللللةن البحسبن ، اهذا 
ياخذ الأتاان قد يك ن خطبا اح  مم ف ن البيادة ح  حدة الى اخرت قد تم ن ماب ن ، كما يمك  أن 

 شك   ير خطي)أطي( اهسا تم ن البيادة بسسل حئ ين ح  حدة الى اخرت.

أن أتاان السلللةسلللةن البحسبن لةلاهرة حيه الدراطلللن في حدة زحسبن حعيسن طللل اء في ارراد ح بايد )    
اتاان ح جل( أا ح ساق  ) اتاان طللالل( أا الأحري  حعا. فالسم  السللكا ي في  الن تبايد االأحبن 

 ق  اكمضبعات حادة ت ط ر باللللللللكه ااضلللللللل  أا عدد العما  لةاللللللللركات ال ي تسلللللللل  دم في  الن 
ال مس ل جبا. افي اليايت كةها ييك ن ال دير حهاجئا به ح درجا اه  حيبة للأتاان العام الذي يعد 

 ح  اهم عسا ر السةسةن البحسبن االاكه الآتي يضي  الأتااهي  الم جل االسالل.

 

 

 الم جل االسالل لسةسةن زحسبن. الأتااهان 5شكه 

يضي  الأتاان العام اليركن المس لمن ليايت ال بايد )السم ( اال ساق )الرك د( لمدد زحسبن ر يةن 
تاللللمه دارتي  اق  للللادي ي  في ايقه بق للللد الي لللل   عةى   ائس اافبن. كما يلبس الأتاان العام 

 ح  طط ال دير لمه حدة زحسبن اا دة. 

رياضبا قد يك ن خطا حس لبما أا  ير خطي حثه المسيسى الأطي ) سباس  ير  االأتاان العام   
)  م  في الأجه الط يه لمؤطسن( أا حسيسى قطا  Sحس لم أا  ير ماب ( أا حسيسى ياخذ شكه 
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cbtatYحكافيء اه  حعادلن رياضللللللللللللللبن ح  الدرجن الثا بن   اا تمثه  2 cba ,, 
 سبما ماب ن.

 طرائق تعيين الأتجاه العام//

 الأتجاه غير الخطي -الأتجاه الخطي     اأنيا: -أولا:   

 -الأتجاه الخطي: -أولا:

طسعرا هسا شر ا لطرائخ تقدير الأتاان العام ال طي اال  لأن حعلم الس طه البحسبن في     
bXaYايق  للللاد اال اارة ت با اتااها خطبا له  لللل رة المعادلن    اتهدف هذن الطريقن الى ،
  -اهذن الطرائخ هي: Xاالبح   Yال   ه الى المعادلن ال ي تعضر ع  الع قن بي  اللاهرة 

 

  Scattered Method ( Free hand)رريقن ال مهيد باليد   -2
 Semi Average Methodرريقن ح  ططي   هي السةسةن )شبه الم  ططات(  -3

 Moving Averages Method   رريقن الم  ططات الم يركن -4

 Least Squares Methodرريقن المرلعات ال درت  -5

 :  Scattered Method طريقة التمهيد باليد .1

سللةن البحسبن خ   تسلل  دم هذن الطريقن لةي لل   عةى خط أا حسيسى حساطللل ليركن السللة   
حدة زحسبن ر يةن  سلللضبا اال ط يمثه الأتاان العام اهذن الطريقن ت  ةف ح  شللل   يخر لذا 
تم ن  ير دسبقن ، اقد يك ن ال ط اا حيه ح جل أا حيه طلللللللللللللللالل. ات ة   هذن الطريقن 
ا برطللم الاللكه الأ  اللاري لةضبا ات مم رطللم خط ح  طللط باليد يمر بسقط الاللكه الأ  اللاري تقريب

 أا قريبن حسها. اال مهيد يس بعد أمر ال قةبات الم طمبن االدارين االعرضبن.

 : Semi Averages Method طريقة متوسطي نصفي السلسلة .2
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ي م اليه بهذن الطريقن ب ن تقسلللللم السلللللةسلللللةن البحسبن الى   لللللهي  )زحسبا( ااطللللل بعاد السلللللسن    
ك ن عدد السللللللس ات فرديا ، أا  ال طللللللطبن ) ال اقعن في حس  للللللف السللللللةسللللللةن البحسبن( في  ا 

اطلل بعاد طللسن ح  بداين السللةسللةن أا  هاين السللةسللةن. بعد ال  ي م  سللاب ال طللطي  اليسللابيي  
لمه   للللف عسد حس  للللف حدة الس للللف فسي لللله عةى  قط ي  ) ال طللللط اليسللللابي ، االسللللسن 

سللللس ات ال طللللطى( ي م ال   لللليه بي  السقط ي  ب ط حسلللل لبم لبمثه الأتاان العام. افي  الن ال
الباجبن تم ن السقطن ) ال طللللط اليسللللابي ، احس  للللف السللللس ي  في ال طللللط(  اكما حضي  في 

 المثالي  الآتيي :

 

 

 :1مثال رقم 

 دد خط الأتاان العام بطريقن الم  طللللللللللللللطات الس للللللللللللللفبن لةادا  الآتي الذي يمثه اللبمن   
 (2006-2000ة )بالديسار لممبن الماء المس هةمن بالم ر المكعل لأطرة حا خ   المد

 السسن 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
 ايط ه ك 17 22 18 19 25 20 30

( ) يمك   ذف طلللللسن 2003اليه:  قسلللللم السلللللةسلللللةن البحسبن الى   لللللهي  ) تم  ذف السلللللسن ال طلللللطى 
  -( اكما ي تي:2006أا طسن  2000

 السسن 2000 2001 2002 2004 2005 2006
 ايط ه ك 17 22 18 25 20 30

 المام ع  57 75
25

3

75
2 X 19

3

57
1 X  شبه(

 الم  طط(
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  يسل الم  طط لمه قسم : 

 19=3÷57=3(÷18+22+17الم  طلللللللللط=)  2002الى عام  2000ح  عام  -1
 .2001اي ضا هذا الرقم عسد حس  ف اله رة الأالى أحام طسن 

 25=3÷75=3(÷30+20+25) الم  طلللللط = 2006الى عام  2004ح  عام  -2
 2005اي ضا هذا الرقم عسد حس  ف اله رة الثا بن أحام طسن 

 ق م برطلللللللم ببا ي ل ط الأتاان العام بي  السقط ي  المسللللللل  رج ي  في السقط ي   -3
 -السابق ي   اكما حضي  بالاكه الآتي:

 

 الهردين( خط الأتاان العام بطريقن ح  ططي   هي السةسةن في  الن الضبا ات 6شكه)

 :2مثال رقم 

 دد خط الأتاان العام بطريقن الم  طللطات الس للفبن ) شللبه الم  طللطات( لةادا  الآتي الذي يمثه   
 ال ادرات لأ دت الدا  )بالمةي ن داير(

 السنة  1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
 الصادرات 20 22 25 29 32 34 37 41 43 46
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 المرحلة الثالثة/ اقتصاد
 

 اليه//

  قسم السةسةن البحسبن الى   هي  ح ساايي .  -1

  س  رق حام ع كه   ف. -2
 يس  رق حعد  كه   ف اي ضا أحام السسن ال ططبن  -3

 يرطم خط الأتاان العام بي  ال ططي  المس  رجي  في ال ط ة الثالثن. -4

 السنة  1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
 الصادرات 20 22 25 29 32 34 37 41 43 46

 المجموع 128 201

2.40
5

201
2 X 6.25

5

128
1 X  شبه

 المتوسط

أحا في  الن ك ن عدد السلللللس ات مما بن حث  ) أي أن عدد السلللللس ات في الس لللللهي  المسللللل  رجي  
 -طيبقى زاجبا( ف ن اليه طبك ن كما في المثا  الآتي:

 -:3مثلال رقم 

بطريقن الم  طللللللللللللطات الس للللللللللللفبن لةادا  الآتي الذي يمثه أج ر العاحةي    دد خط الأتاان العام
 (1999-1992بايف الدايرات في أ دت المؤطسات لةمدة )

 السسن 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
 الأج ر 22 18 25 20 30 28 24 20

 

 اليه:

 تقسم السةسةن البحسبن الى قسمي  ح ساايي . -1
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بالسسبن لةس ف الأا  الي  1994ا 1993لمه   ف  اي ضا بي  طس ي ييسل الم  طط  -2
 بالسسبن لةس ف الثا ي. 1998ا 1997طس ي 

 تيدد السقط ان المس  رج ان في ال ط ة السابقن اي  ه بيسهما ب ط حس لبم. -3

 السسن 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
 الأج ر 22 18 25 20 30 28 24 20

 المام ع 85 102
 5.25

4

102
2 X   25.21

4

85
1 X   شبه

 الم  طط

 

 ( خط الأتاان العام بطريقن ح  ططي   هي السةسةن في  الن الضبا ات الباجبن7شكه )

ا  الأيااد حعادلن الأتاان العام بطريقن ح  طلللطي   لللهي السلللةسلللةن فيسبدي أيااد كه ح  سبمن 
  : لمعادلن الأ يدار الآتبنXY   تيسلللللللللللللللل سبمن .   ب يااد الهر  بي  ال طللللللللللللللطي

 بالسسبن لةهر  بي  زحسيهما أي:
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 
 12

12

tt

XX




 

فهي تسااي ال طط اليسابي لمه   ف ح  السةسةن البحسبن ، ف  م ن حعادل ان هما  أحا سبمن 
XY   XYا  11   ، بمعسى اخر ف ن الم  طلللللط اليسلللللابي لةس لللللف الأا  يمثه 22

 قطن الأ للللله أي طلللللسن الأطلللللاس اكذل  اليا  ااا ا  سلللللل الم  طلللللط اليسلللللابي لةس لللللف الثا ي 
  قطن الأ ه أي طسن الأطاس.طبك ن ه  

 -يمك  اط  راق حعادلن الأتاان العام اكما ي تي: 2الاع ماد ببا ات المثا  رقم   

92.2
5

6.14

19931998

6.252.40





b 

 -ف يسل كما ي تي : aأحا سبمن 

هي طسن الأطاس عسدئذ ط م ن  قطن الأ ه الم  طط اليسابي  1993ااا كا   طسن  -1
، اعةبه تم ن حعادلن الأتاان العام هي 25.6=  1993لةس ف الأا  اال اقا أحام طسن 

XY 92.26.25  

هي طسن الأطاس عسدئذ ط م ن  قطن الأ ه الم  طط اليسابي  1998ااا كا   طسن  -2
اعةبه تم ن حعادلن الأتاان العام هي  40.2=  1998ثا ي اال اقا أحام طسن لةس ف ال

XY 92.22.40  

أحا ااا أرد ا  سللاب اللبمن الأتااةبن لأي طللسن طللابقن أا ي قن لسللسن الأطللاس ف  سا  يسللل سبمن 
X :بمقدار بعد السسن المدراطن ع  طسن الأطاس اكما ي تي- 

اسبمن  b =2.92، فهسا سبمن  1993باع بار طسن الأطاس هي  2002دير ال ادرات لعام تق -1
a =25.6 ( 9( بمقدار )1993( ع  طللسن الأطللاس )2002، اتبعد السللسن المسلل هدفن اهي )

92.26.252002)9(88.51، أي أن حعادلن الأتاان العام هي  Y 
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= b، طلل م ن سبمن  1998باع بار طللسن الأطللاس هي  2002أحا عسد تقدير ال للادرات لعام  -2
( تبعد ع  طللللللللللسن الأطللللللللللاس 2002، الم  السللللللللللسن المسلللللللللل هدفن ) a =40.2، اسبمن  2.92
( ، أي أن حلللللللللللعلللللللللللادللللللللللللن الأتلللللللللللالللللللللللان اللللللللللللعلللللللللللام هلللللللللللي 4( بلللللللللللملللللللللللقلللللللللللدار )1998)

88.51)4(92.22.402002 Y .اهي اللبمن  هسها في اليالن الأالى 

 

  Moving Averagesطريقة المتوسطات المتحركة  -3

ت ة   هذن الطريقن في ا  سلللللاب الم  طلللللط اليسلللللابي  لسلللللس ات عدة  قد تم ن م ث أا ارلا أا    
 خمس حا اطقاط السسن الأالى ااضافن السسن ال البن في كه حرة.

فااا ارد ا ا  سللللللاب الم  طللللللطات الم يركن عةى أطللللللاس م ث طللللللس ات ،عسدئذ ييسللللللل الم  طللللللط    
لةسلللس ات الث ث الأالى ايك ل أحام السلللسن الثا بن مم  سلللقط الأالى اييسلللل الم  طلللط لةسلللس ات الثا بن 

الرطم الضبا ي االثالثن االرابعن ايك ل أحام السسن الثالثن اهكذا, مم ي م اضا الم  ططات اليساببن عةى 
فبعكس الأتاان العام ر يه المدت، اهسا  م ن قد اضللللللللللللللعسا ت مير ال ديرات الدارين االعرضللللللللللللللبن ب خذ 
الم  طللط اليسللابي لةه رة. الما أ سا   خذ اللبم السللس ين لةلاهرة ف ن الآمار الم طللمبن يتلهر،  ير أن 

 -هذن الطريقن يعاب عةيها حا ي تي:

فقط  ح  دان أن تعطي المعادلن ال ي يسللللللللير عةيها ال دير، اح   أ ها تعطي اللبم الأتااةبن -1
 المعة م أن هذن المعادلن هي أطاس ال سضؤ.

 أ ها تهقد اللبم الأتااةبن لبع  السس ات في بداين السةسةن ا هاي ها. -2

أ ها ت طةل اطلللللللللل س اق ر   الدارة قضه الضدء في العمه اهذن حسللللللللللالن تقديرين ت ضللللللللللا ل ضرة  -3
 البا ث.

د هذن الطريقن في  الن ك ن الأتاان  ير حسلللللللللللللل لبم ايك ن الدرا حسها فقط لدراطلللللللللللللللن  ركن اتع م
 السةسةن  هسها البس لدرا ال سضؤ.

   -:4مثال رقم 
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( ، المطة ب  سللللللللللاب 1994-1985الادا  الآتي يضي  أج ر العاحةي  في شللللللللللركن حعيسن لةمدة )   
 اال مثيه الضبا ي له. الم  ططات الم يركن عةى أطاس م ث طس ات اخمس طس ات

 السنة 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
 الأجور 40 33 29 25 21 32 40 45 41 40

 

 

 الحل:

الم  طط 
الم يرك 
 ل مس طس ات

المام ع 
الم يرك 
 ل مس طس ات

 

الم  طط الم يرك 
 لث ث طس ات

المام ع 
الم يرك لث ث 
 طس ات

 

الأج ر 
 بايف

 

 السسن

    40 1985 

  34 102 33 1986 
29.6 148 29 87 29 1987 
28 140 25 75 25 1988 

29.4 147 26 78 21 1989 
32.6 163 31 93 32 1990 
35.8 179 39 117 40 1991 
39.6 198 42 126 45 1992 
  42 126 41 1993 

    40 1994 
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 ( ال مثيه الضبا ي لةم  ططات الم يركن لث ث اخمس طس ات 8شكه ) 

طلللللللس ات( ف  يمك  أيااد اللبم الأتااةبن  6أا  4تادر ايشلللللللارة الى أ ه ااا كان ر   الدارة زاجبا )
لةسس ات ) الأاطاط الم يركن ( اي عةى خط تي  ، اا ي يقا الم  طط في ال ط ة الأالى حقابه طسن 

بي  السلللس ي  الهذا ي بد ح  أيااد ح  طلللط كه ح  طلللطي  حرة ما بن اهذا يقا حقابه طلللسن حيددة اأ ما 
حيددة اكما ه  ح ضللللل  بالة ن اي لللللهر في المثا  الآتي اطلللللساد أ ه تم فقد حالللللاهدتي  ح  ايعةى 

 احااهدتي  ح  ايطهه:
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 ااد ان ال مثيه الضبا ي لةم  ططات الم يركن اخط الأتاان العام.
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 ( ال مثيه الضبا ي لةم  ططات الم يركن في  الن الضبا ات الباجبن9) شكه
 

  Least Square Methodطريقة المربعات الصغرى  -4
اتعد هذن الطريقن ايكثر اطلللللللللللللل  داحا ح  ررائخ ال قدير ايخرت ، الها ي م ال قةيه ح  حام ع      

حرلعات الهرا  بي  اللبم الهعةبن االلبم الميس لن. اا أن اللبم الهعةبن هي البح  االلبم الميس لن هي 
للبم  Ŷلةلبم الهعةبن) البح ( الالرحب  Xسبم الم دير المطة ب  ايااد اتااهه العام اطللللللللللللسرحب بالرحب

 الأتاان المي سبن.
االهر  )  Xللبمن الم دير المسللللللللل قه  Yتمثه  قاط الأ يدار الم  طلللللللللط الالللللللللرري لةم دير ال ابا    

ع  الم  طلللللطات الالللللرربن هي ايخطاء العاللللل ائبن اتمثه الأ يرافات  Yالأ يراف( بي  سبم الم دير 
للبم السلللةسلللةن ع  خط الأتاان العام لةضبا ات باطللل ثساء الم ديرات الم طلللمبن ، اعسد ت فيخ خط الأتاان 

بح  اطلللللسع مد ال لللللب  الرياضلللللبن يمثه ال Xحمث  لةلبم الأتااةبن ا  Ŷالعام بهذن الطريقن طلللللبك ن 
 -الآتبن:

 الحالة الأولة: -1
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 
XbYa

XXn

YXXYn
b

XbaY










 

  
22

ˆ

 

حسلاايا لة لهر ب ديير حلباس السلةسلةن البحسبن باعطاء اللبمن  لهر  Xكما يمك  اع ماد حام ع سبم 
  -لمركب السةسةن االبح  أعةى المركب ح الف بايشارة لةبح  أطهةه ات ب  ال ب   بال  رة الآتبن:

 الحالة الثانية: -2

n

Y
a

X

XY
b

ttbaY












2

)(ˆ

 

 :5مثال رقم 
 جد حعادلن الأتاان العام لةضبا ات الآتبن بطريقن المرلعات ال درت   

2X XY Y ترحيبX  السسنX 

1 40 40 1 1985 
4 66 33 2 1986 
9 87 29 3 1987 
16 100 25 4 1988 
25 105 21 5 1989 
36 192 32 6 1990 
49 280 40 7 1991 
64 360 45 8 1992 
81 369 41 9 1993 
100 400 40 10 1994 

  3852X   1999XY   346Y   55X المام ع 
  6.34Y 5.5X  
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 -باط  دام  ب  اليالن الأالى:
 

 
    

   

16.1
825

960

30253850

1903019990

5538510

34655199910
2

22

















 

  

b

b

XXn

YXXYn
b

 

 

22.28

38.66.34

5.516.16.34









a

a

a

XbYa

 

 اان تم ن حعادلن الأتاان العام هي:
XY 16.122.28ˆ  

 
 -يسااي  هرا   با الآتي: Xأحا افقا لةيالن الثا بن أي جعه حام ع 

لةسلللسن الاديدة اهسا احا أن يك ن عدد السلللسي  فرديا  Xرحبا لةسلللسن اليلبلبن ا ضلللا الرحب  tل م     
ttXاتم ن  tأا زاجبا، ف ن كان فرديا فس خذ السلللللسن ال طلللللطى    افي  الن ك ن عدد السلللللسي .

ح  طلللللط السلللللس ي  الأالى االأخيرة أا الة ي  تقعان في ال طلللللط أا أي طلللللس ي  عةى بعدي  زاجبا فس خذ 
 ح ساايي  ح  الأالى االأخيرة. 

لذا ف ن سبمن الم  طلللط لةسلللس ي   10(  اد أن عدد السلللسي  زاجي ايسلللااي 5في المثا  اع ن رقم )   
ح  ال لللبدن  Xة لةسلللسن االلبم الاديد 1990ا  1989اال اقعن بي   1989.5=2( ÷1985+1994)

ttX  :كما ه  حضي  في الادا  الآتي-  
2X XY Y ترميزX  السنةX 

20.25 -180 40 1985-1989.5=-4.5 1985 
12.25 -115.5 33 1986-1989.5=-3.5 1986 
6.25 -72.5 29 1987-1989.5=-2.5 1987 
2.25 -37.5 25 1988-1989.5=-1.5 1988 
0.25 -10.5 21 1989-1989.5=-0.5 1989 
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0 0 0 1989.5-1989.5=0 1989.5 
0.25 16 32 1990-1989.5=0.5 1990 
2.25 60 40 1991-1989.5=1.5 1991 
6.25 112.5 45 1992-1989.5=2.5 1992 
12.25 143.5 41 1993-1989.5=3.5 1993 
20.25 180 40 1994-1989.5=4.5 1994 

5.822

 X 96 XY 346 Y 0 X المجموع 
  6.34Y 0X  

 باط  دام ال بدن في اليالن الثا بن:

16.1

5.82

96

2









b

b

X

XY
b

 

 ف سااي= aأحا سبمن 

6.34

10

346








a

a

n

Y
a

 

 أي أن حعادلن الأتاان ال طي العام هي:
)5.1989(16.16.34ˆ  tY 

 -كما ي تي: 1998فةمعرفن الم  قا للأج ر طسن أحا لة سضؤ بمعادلن الأتاان العام ا سل حثالسا هسا ، 
XYباط  دام حعادلن اليالن الأالى اهي  16.122.28ˆ   اد أن طسن  1998الة سضؤ بالأج ر لسسن 

اكما  14باللبمن  Xاا  س ضد   1985 سل الادا  اع ن الذي يضدأ بسسن  14تاخذ ال رتيل  1998
 ي تي:

46.44ˆ

24.1622.28ˆ

)14(16.122.28ˆ

16.122.28ˆ









Y

Y

Y

XY
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فسضلللللا        1998أحا باطللللل  دام  لللللبدن اليالن الثا بن  المعرفن الأج ر الم  قعن لعام  1998t  

ˆ16.16.34)5.19891998(ف م ن اليالن هي : Y 

46.44ˆ

86.96.34ˆ

)5.8(16.16.34ˆ

)5.19891998(16.16.34ˆ









Y

Y

Y

Y

 

 
اع ن الاطللللل  دام رريقن ايمك  الةا ء الى رريقن اخرت لأيااد حعادلن الأتاان العام حالللللابهن لةطريقن 

 -المرلعات ال درت ، الههم هذن الطريقن  ه را المثا  الآتي:
 :6مثال رقم 

) الف ر (. جد حعادلن الأتاان  1999-1995فبما ي تي كمبات الأ  اق لسللللللللللللةعن حا خ   المدة    
 العام ال طبن باط  دام رريقن المرلعات ال درت.

كمبات الأ  اق  Xالسسن 
Y 

1995 3 
1996 3 
1997 5 
1998 6 
1999 8 
يسللللللااي  للللللهرا باخ بار  قطن الأ لللللله في حس  لللللف  Xل سللللللهيه العمه اليسللللللابي باعه حام ع سبم 

السللللللةسللللللةن ، أي أن  قطن الأ لللللله هي السللللللسن ال طللللللبطن ااا كان عدد السللللللس ات فرديا الي  السللللللس ي  
ال طللللللطي ي  ااا كان عدد السللللللس ات زاجبا. افي  الن العدد الهردي ف ن ال  دة البحسبن هي السللللللسن أحا 

ااي   لللللف طلللللسن، الما أن عدد السلللللسي  في  ال سا هسا في  الن العدد الباجي ف ن ال  دة البحسبن تسللللل
 -فردي فبك ن اليه كما ي تي:
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كمبات  Xترحيب  Xالسسن 

 Yالأ  اق
XY 2X 

1995 2- 3 6- 4 
1996 1- 3 3- 1 
1997 0 5 0 0 
1998 1 6 6 1 
1999 2 8 16 4 
   0X   25Y   13XY   10X 

 

bXaYلأيااد حعادلن الأتاان ال طبن   

5

5

25

3.1

10

13
2














a

a
n

Y
a

b

b
X

XY
b

 

XYاان حعادلن الأتاان ال طبن هي   3.15ˆ  
 -حث    با ال ط ات الآتبن: 2002الأيااد الممبات المس ان الم  قعن لةعام 

( اكما ح ضلين بالادا  1997بمقدار بعدها ع  طلسن الأطلاس ) 2002لعام X ضلا سبمن  -1
الآتي )اهسا  يددها فرضللللللللبا في الادا  لبس بالضللللللللرارة أن يق م الطالل بعمه هذا الادا  

 اأ ما ه  لة  ضب ( 

  ترحيب السس ات السسن
1995 2- 
1996 1- 
1997 0 
1998 1 
1999 2 
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السس ات المضافن  3 2000
لمعرفن بعد السسن 
المس هدفن ع  طسن 

 الأطاس

2001 4 
2002 5 

في  X( ، اان  ع ا ع  سبمن 5تبعد ع  طلللللسن الأطلللللاس بمقدار ) 2002   ظ هسا أن طلللللسن 
  -( اكما ي تي:5حعادلن الأتاان العام بالرقم )

5.11

5.65

)5(3.15

2002

2002

2002







Y

Y

Y

 

 )الف ر (. 11.5هي  2002عام اان كمبات الأ  اق الم  قعن في 
 باط  دام حعادلن الأتاان العام اع ن اكما ي تي Ŷكما يمك  اط  راق اللبم الأتااةبن 

6.7)2(3.15ˆ

3.6)1(3.15ˆ

5)0(3.15ˆ

7.3)1(3.15ˆ

4.2)2(3.15ˆ

1999

1998

1997

1996

1995











Y

Y

Y

Y

Y

 

    
أحا في  الن ك ن عدد السلللللللللللس ات زاجبا فان اليا  طللللللللللل   ةف هسا ال  ضلللللللللللب  ال   ه را المثا    

 -الآتي:
 

 :7مثال رقم 
طلللسن  1988الادا  الآتي يمثه ببا ات ع  سبمن الأ  اق البراعي الميةي في العرا  بايطلللعار الثاب ن)

( )بالمةي ن ديسار(. أ سلللللللللللللللل حعادلن الأتاان العام ال طبن بطريقن 2005-2000أطلللللللللللللللاس( الةمدة )
 .2008المرلعات ال درت مم ا سل اللبمن الم  قعن للبمن الأ  اق البراعي لعام 

 سبمن الأ  اق البراعي اتالسس  
2000 3146 
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2001 3937 
2002 3955 
2003 3809 
2004 3909 
2005 5195 

 الم در: الاهاز المركبي ل   اء اتمس ل جبا المعة حات، حديرين اليسابات الق حبن
 الحل: 

)ااضا ال هر بي   2003ا  2002بما أن عدد السس ات زاجي ط م ن طسن الأطاس بي  طس ي    
 السس ي  ه  اف راضي اا يمك  لةطالل عدم ك اب ه(:

ترميز  السنوات
 Xالسنوات

قيمة الأنتاج 
 Yالزراعي

XY 2X 

2000 5- 3146 15730- 25 
2001 3- 3937 11811- 9 
2002 1- 3955 3955- 1 

 0    
2003 1 3809 3809 1 
2004 3 3909 11727 9 
2005 5 5195 25975 25 
   0X   23951Y   10015XY   702X 

 
   ظ أن الأ  قا  ح  طلللسن الأطلللاس ال طلللطبن الى ايعةى أا الأطلللهه كان بمقدار رقمي  لأن ال  دة 

المي سللبن هي   للف طللسن كما أشللر ا الى ال  طللابقا. ايطلل  راق حعادلن الأتاان العام ال طبن البحسبن 
 -  با ال ط ات  هسها اكما ي تي:

8.3991
6

23951

1.143
70

10015
2










a
n

Y
a

b
X

XY
b

 

  -اا أن حعادلن الأتاان العام ال طبن هي :
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XY 1.1438.3991ˆ  
 

 -:2008التنبؤ بقيمة الأنتاج الزراعي لعام 

9.5565ˆ

1.15748.3991ˆ

)11(1.1438.3991ˆ

2008

2008

2008







Y

Y

Y

 

 حةي ن ديسار. 5565.9هي  2008عةبه تم ن سبمن الأ  اق البراعي الم  قعن لعام 
 

 تغيير معادلات الأتجاه العام :
يمك  تديير حعاديت الأتاان العام اال   ب ديير ح قا  قطن الأ لللللله أي طللللللسن الأطللللللاس اي م ال    

 -كما ي تي:
 :تغيير سنة الأساس -1

حا بقاء حعاحه الأ يدار  a س طبا تديير طسن الأطاس أا  قطن الأ ه اال  ب ديير الثاب  
b  ماب ا ، اي م هذا بيسللللاب سبمن الم دير الأتااةبن لةسللللسن الاديدة اعدها تسللللاايa  الاديدة

 يسااي  هرا. X قه لأن عسدها يك ن الم دير المس
 ( االمعادلن ال ي تم الي    عةيها اهي:6باط  دام ببا ات المثا  رقم )   

XY 3.15ˆ  
مم  يسللللل اللبمن  1995،  دير طللللسن الأطللللاس ل  للللب  طللللسن  1997الما كا   طللللسن الأطللللاس هي  

 اهي: 1995الأتااةبن لسسن 

4.2

6.25

)2(3.15ˆ
1995





Y

 

 ت ب  حعادلن الأتاان العام الاديدة :  
XY 3.14.2ˆ  

 تسااي  هرا. 1995في طسن  Xاا أن سبمن 
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 تغيير المعادلة من سنوية الة شهرية أو ربم سنوية: -2
 سلل طبا أن  ي   المعادلن ح  طللس ين الى شللهرين أا رلا طللس ين أا   للف طللس ين الالعكس. 
فااا كا   حعادلن الأتاان العام طلللللللللللس ين ا ريد تي يةها الى رلا طلللللللللللس ين  ق م بقسلللللللللللمن   داد 

 aاالثاب   Xاالم دير المسلللللللللللللل قه  Yبما في ال  الم دير ال ابا  4المعادلن جمبعها عةى 
 . فااا كا   لديسا حعادلن الأتاان العام السس ين الآتبنbاالمعاحه 

bXaY  
 ف ن المعادلن رلا السس ين هي :

4444

XbaY
 

 ؟ 4عةى  Xا  bاالسؤا  هسا لمااا  قسم  كه ح   
ف  للللللللب  لديسا سبمن ماب ن جديدة لضبا ات رلا طللللللللس ين. اااا  4عةى  aاالا اب ه  أ سا قسللللللللما 

الهذا كان يبد  Xت للللب  لديسا زيادة رلا طللللس ين في ح دير طللللس ي اه   4عةى  bقسللللمسا 
الاديدة زيادة  bل  للللب  ح ديرا رلا طللللس ي اهكذا ت للللب   4هي ايخرت عةى  Xح  قسللللمن 

 رلا طس ين في ح دير رلا طس ي.
XY( اهي 6الةمعادلن  هسلللللللها في المثا  رقم ) 3.15ˆ  الى حعادلن رلا  يمك  تي يةها

 طس ين اكما ي تي:

WZ

X
Z

Y

XY

325.025.1

4
325.025.1

4

ˆ

44

3.1

4

5

4

ˆ







 

تسلللااي  Wاا أن 
4

X( تمثه البيادة رلا السلللس ين في الم دير 0.325. اهسا  اللبمن )W  رلا
 السس ي.

اكما  12 داد المعادلن جمبعها عةى ال ي يه المعادلن السلللللللس ين الى حعادلن شلللللللهرين  قسلللللللم  
 -ي تي:

WZ

XY

11.042.0

1212

3.1

12

5

12

ˆ



 
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اا أن 
12

Ŷ
Z       ا

12

X
W  

 


