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 واكتشاف مركبات السلسلة الزمنيةطرائق تحديد 
لتحديد واكتشاااااكب ت الكل ال اااااي ااااايا الوت اا  طري الي ،  الث   لأوتىي ا تتطال ا ولث  ك ااااات طك     

الاشاااااااااااااارااك  وال  وح التاااك اااا ا  ف  ىي تتطااال الاااك اااا  ف ا اااااااااااااات طااك  ال  لأوااا التحيىياااا تي     
 الا تلكرال الا صكئاا.

أن ا ت طك  ال  لأوا التاك اا لتحديد ت الكل ال ي يا الوت اا يت يب دقا اتى ة  -:البيانيةالطريقة  -1
 ف ع ح باك كل ال اااااااااي ااااااااايا الوت اا وللب  ة ا ليصااااااااا ،اا اليتى ة التف ي،ا   ك اللك    ف اشااااااااا  
ت الكت ك  ف ااى  تي الحكلالا واصااااااا ا عكتا الا اكن ات كل ال اااااااي ااااااايا الوت اا  ح، الاعيث أو  ح، 
الا اااااااا ل ت  أ تةك  وتوكرب  ف لبم كت ك  طري الو،  أن شاااااااارل ال ااااااااي اااااااايا الوت اا ت طا ف تتوايد أو 

 -تت كقص وأن ا  ط،لج الط،ا ق ل ما الشرل ه،:
tttt eSbaY     أوtttt eSXY  

  -ال أن:
tY   الطتغى  التك   أو الةكه ة الطدرو ا ا =tt baX   ت الا ا ت كل ال ك   ا =tS الط الا =

 = الط الا ال ش،ائااteال صياا أو الط، طاا   ا  
أتك الا اك ت تمبم كل أو تغى ال ال ي يا الوت اا  ف توايد ت  الوتي فاطري الو،  أن شرل ال ي يا  

  -كع  ولأرتب أ ط،لج ال ي يا الوت اا  ف همل الحكلا  كلشرل الآتف:الوت اا ه، شرل تض
 tttt eSXY  ttttأو    1 eSXY  

غى  أ ه  ص ب تحديد واش  ت الكل ال ي يا الوت اا عي   لأق ال  ح التاك ف تك عدا الط الا 
 الط، طاا التف تة    ياك  كل ىي الط  دة.

 
:  ة ا ل د  وض،ح ال  لأوا التاك اا ا التحليلية لتحديد وكشف مركبات السلسلة الزمنيةالطريقة  -2

يتم الي ،  الث ال  لأوا التحيىياا ليش  ت الكل ال ي يا الوت اا وتتطال  كلا تلكرال الا صكئاا الح ة 
ت الا ا ت كل وغى  الح ة. و كلطك أن الحدي  ه ك عي ت الا ا ت كل ال ك   ىتم أولا تحديد واكتشكب 

 ال ك  ا و ؤ ل الحدي  عي   ائق اكتشكب الط الكل الا  ى ع د ت كول ك  ف الص حكل الوكدتا.
 

 تحديد واكتشاف مركبة الأتجاه العام//
  -لييش  عي همل الط الا   ت طل   ض الا تلكرال الا صكئاا الط طا:  
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  Non parametric tests method  لأوا الا تلكرال الح ة )ال ت يطاا(:  -1
ت اااااات طل همل ال  لأوا لييشاااااا  عي ت الا ا ت كل ال ك  أن و دل  و ااااااطىت  كلا تلكرال الح ة أو    

)(ال ت يطااا  ة ا  ن الطتغى  ال شاااااااااااااا،ائف  te  لا  خضاااااااااااااا   ي ت،ملأ  ا تطاكلف عيطاك أ اه تي بىي
)0,(  ضاكل ا  ط،لج ا  حداري الل اط أن الطتغى  ال ش،ائف  خض  ليت،ملأ  ال تا ف:  2N~te

. وتي بىي الا تلكرال الح ة ا تلكر ت كقب الاشاااكرال ولأ ااات طل لييشااا  عي تدى عشااا،ائاا ال اااي ااايا 
ولأدعث  ك تلكر ال شاا،ائاا.  كلا اك ت ال ااي اايا الوت اا عشاا،ائاا ت  ث للب أ ه لا ت، د ت الا  الوت اا

 ا ت كل ال ك  وال رس صحاح.
و ة ا لل ااااااااااك ا هما الا تلكر  ااااااااااىتم الاكت ك   ك د الا تلكرال الط طا وه، ا تلكر ت كتل الارتلك     

 -ال تتف:
 مركبة الأتجاه العام//اختبار معامل الارتباط الرتبي للكشف عن    

  د هما الا تلكر تي ا ضااااااال الا تلكرال الا صاااااااكئاا الح ة لما  اااااااىتم الت اىو عياه  ف اليشااااااا  عي 
 -ت الا ا ت كل ال ك  ولت تىق هما الا تلكر  تل  الخ ،ال الآتاا:

)(وض  رتب لقام ال ي يا  -1 tR .تي اصغ  قاطا الث اكت  قاطا 
)(ورتب قام ال اااااي ااااايا الوت اا  T)(  اااااكب ت كتل الارتلك  ال تتف بىي ع صااااا  الوتي  -2 tR 

 -و  ب ع قا  تى تكن  يتب ع قا ت كتل الارتلك  ال تتف  كلشرل:

)1(
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ttال أن  RTd  

لط كتل الارتلك  ال تتف والقاطا ال دولاا ليط كتل    ها  كلا  وكرن بىي القاطا الطح ،اا  -3
كك ت القاطا الطح ،اا اكت  تي القاطا ال دولاا  أ  ك  و،  أن ال ي يا الوت اا تحت،ي عيث 
ت الا ا ت كل ال ك   ض  عي الط الا ال ش،ائاا. والا اك ت القاطا الطح ،اا اقل تي القاطا 

 عد  و ،د ت الا ا ت كل ال ك   ف ال ي يا الوت اا.ال دولاا  أن هما يد  عيث 
 -لت تىق هما الا تلكر لابد تي أن    ق بىي  كلتىي: -ت  ةا:

)30( كلا ال ى كل الصغى ة  -أ n ا  كلا اك ت القاطا الطح ،اا اكت  تي القاطا
ا الطح ،اا ال دولاا  أن ال ي يا تحت،ي عيث ت الا ات كل عك ا والا اك ت القاط

rr/2اصغ  تي ال دولاا  كن ال ي يا الوت اا لا تحت،ي عيث ات كل عك :  . 
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 كلا ال ى كل اليتى ة  -ب  30n  2ال أن/tt   و ف همل الحكلا تحت،ي ال ي يا
 -الوت اا  عيث ت الا ا ت كل ال ك  عيطك أن :

SDr

r
t r  0و ف  كلا  أن 
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// لتيي لدي ك ال ي يا الوت اا الآتاا ا ولأ اد  حص ك ليتككد تي و ،د ت الا ا ت كل ال ك  تي  (8مثال )
 -:5عدته  ك ت طك  ت كتل الارتلك  ال تتف ع د ت ت،ى  ت  ،لأا %

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 T 
76 42 71 24 66 37 60 23 55 33 49 21 44 25 39 19 34 22 28 20 Y 

 -لت تىق هما الا تلكر  تل  الخ ،ال الآتاا:
)(وض  رتب لقام ال ي يا  -1 tR .تي أصغ  قاطا الث أكت  قاطا 
)(ورتب قام ال ي يا الوت اا  T)(  كب ت كتل ا رتلك  ال تتف بىي ع ص ي الوتي  -2 tR 

 -و  ت طل ال دو  الآتف لطختي  ال طياكل الح كباا:
2

td td )( tR Y )(T 
1 -1 2 20 1 
36 -6 8 28 2 
1 -1 4 22 3 
36 -6 10 34 4 
16 4 1 19 5 
36 -6 12 39 6 
0 0 7 25 7 
36 -6 14 44 8 
36 6 3 21 9 
25 -5 15 49 10 
4 2 9 33 11 
16 -4 16 55 12 
64 8 5 23 13 
9 -3 17 60 14 
16 4 11 37 15 
4 -2 18 66 16 

121 11 6 24 17 
1 -1 19 71 18 
36 6 13 42 19 
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0 0 20 76 20 
  -ت تىق ع قا ت كتل الارتلك  ال تتف الطح ،اا ل ما الط كتل: -3

6308.0369.01
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تحديد القاطا ال دولاا لط كتل الارتلك  ال تتف تي  دو   تى تكن   ب   م ال ى ا  وت ت،ى  -4
 الط  ،لأا . 

 20nولأوصد  ح م ال ى ا  ف همل الحكلا عدد قام الطتغى  التك   او عدد ال ت ال. و ف هما الطاك  
/5.22%4456.0ا وتي  دو   تى تكن   د  05.0وت ت،ى الط  ،لأا   rr . 

/4456.06308.02 -و   ظ أن القاطا الطح ،اا اكت  تي القاطا ال دولاا أي أن:  rr 
 وتي ثم  كن ال ي يا الوت اا تحت،ي عيث ت الا ات كل عك   ض  عي الط الا ال ش،ائاا.

 
 تخليص الظاهرة من أثر الأتجاه العام:

 -لتخياص الةكه ة تي أث  ا ت كل ال ك    ت ح الطاك  الآتف:  
 (:9مثال رقم )

 -التاك كل الآتاا تطال اراكح أ دى الش اكل الوراعااا الط ي،ب:   
 تودي  ت كدلا ا ت كل ال ك . -1

 .1997تودي  اراكح عك   -2

 تي أث  ا ت كل ال ك . 1994و  1991تخياص اراكح عكتف  -3

 ال  ا 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
 الاراكح 91 102 111 121 123 131 140

 
 

 الحل:
 -ت كدلا ا ت كل ال ك     لأوا الط ا كل الصغ ى واطك  أتف: ودر    

2X XY الاراكح  ت تىو ال  ،الY ال  ا 
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9 273- 3- 91 1988 
4 204- 2- 102 1989 
1 111- 1- 111 1990 
0 0 0 121 1991 
1 123 1 123 1992 
4 262 2 131 1993 
9 420 3 140 1994 
 الط ط،ع 819 0 217 28

 
 -تقدير معادلة الأتجاه العام: -1

117

75.7
28

217
2






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b

 

XYت كدلا ا ت كل ال ك  هف:  75.7117ˆ  
 :1997تقدير أرباح الشركة في عام  -1

5.163

)6(75.7117ˆ
1997



Y
 

 ال  دولار. 163.5ت كوي  1997الن تي،ن قام اراكح الش اا  ف عك  
 
 من أثر الأتجاه العام: 1991تخليص ارباح عام  -2
 وهف:  1991  تخ ج دالا ا ت كل ال ك  ل ك    

117)0(75.7117ˆ
1991 Y 

القاطا ا ت كهاا  ف ÷1991تخياص الاراكح تي أث  ا ت كل ال ك  = ) الاراكح الحقاقاا  ف عك  
 100(×1991عك  

4.103100
117

121
 
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 من أثر الأتجاه العام:  1994تخليص ارباح عام  -3
 اطك الحكلا  ف اع ل 1994  تخ ج دالا ا ت كل ال ك   ف عك   

25.140)3(75.7117ˆ
1994 Y 

القاطا ا ت كهاا  ف ÷1994تخياص الاراكح تي أث  ا ت كل ال ك  = ) الاراكح الحقاقاا  ف عك  
 100(×1994عك  

8.99100
25.140

140
 

   
 
 

  Non Linear Trendsالأتجاه غير الخطي  -ثأنيا:
XbaYع ضااااا ك  اااااك وك ا ت كل الخ ف وصااااا،رته       وقد  ر،ن وصااااا  التغى ال  ف ال اااااي ااااايا

لا طري ت ه ا اااتخدا  الط كدلا الخ اا ولا ااااطك لتيب ال اااي ااايا لال الاتد ال ،لأل  تي،ن الط كدلا غى  
ا وت، د    ائق عدة لقاكن أث  ا ت كل ال ك   ف  كلا  Tالخ اا ا ضااال لقاكن ت ح ث ا ت كل ال ك  
 كل الت ااعاا ) الو   الطرك ف ( ) ت كدلا الدر ا الاك اا( ا ت كل غى  الخ ف وتي بى  ك ت كدلا ا ت

 وه كك ت كدلا ا ت كل الا ف وا  ى.
 Quadratic Trend Equationsمعادلات الأتجاه التربيعي  -1

تأ م ت كدلا ا ت كل الت اا ف شاارل الو   الطرك ف  شااأ  ك  ف للب شااأن ت كدلا ا  حدار الت اا ف     
واطك تتىي  ف الشاااااااااااارل التاك ف ) ت ت،ح تي اعيث أو تي ا اااااااااااا ل( أو ت ت،ح تي   ا الاطىي أو   ا 

 -الا كر وت كدلته هف:
2ˆ cXbXaY  
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 الت ااعاا ( الشرل التاك ف ليط كدلا10شرل )

ttXوأن    وع د وض  ك  ف الط كدلا اع ل  حصل عيث 
2)()(ˆ ttcttbaY  

   لأوا الط ا كل الصغ ى فلأ  ا  عطياا ال ط  الطتي رة ليط كدلا  cو  bو  aوتح ب قام الا،ابت 
2ˆ cXbXaY  :حصل عيث الط كدلال الا ث الآتاا -  



  

  







4322

32

2

XcXbXaYX

XcXbXaXY

XcXbnaY

 

 X حل همل الط كدلال  كل  ائق ال لأكضاا أو الحك ،ب  حصل عيث قام الا،ابت والا أ م ك قام الث 
ت ط،ع ك   كوي ص  ا أي   0X  03 أن  X :وتي،ن قام الا،ابت ليط كدلال الآتاا- 



 

 







422

32

2

XcXaYX

XcXbXY

XcnaY

 

  -هف: 
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 
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 
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 :10مثال رقم 
(.  د 1999-1991ال دو  الآتف يتىي اليطاكل الطلكعا تي  اااااااي ا ت ى ا ) كل ي(     الطدة )   

 ت كدلا ا ت كل الت اا ف وتاي ك باك اك.
 ال  ا  1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
اليطاكل  85 88 89 94 93 94 95 94 98

 الطلكعا
 
 

 -الحل:
 -وه، اكلآتف: cو  bو  a ي،ن  دو  ليتاك كل الط ي،اا    كد قام    

YX 2 XY 4X 2X  X ال  ا 
1360 340- 256 16 85 4- 1991 
792 264- 81 9 88 3- 1992 
356 178- 16 4 89 2- 1993 
94 94- 1 1 94 1- 1994 
0 0 0 0 93 0 1995 
94 94 1 1 94 1 1996 
380 190 16 4 95 2 1997 
846 282 81 9 94 3 1998 
1568 392 256 16 98 4 1999 
5490 82 708 60 830 0 Total 

Y
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  -بت تىق الصاغ ال ك وا   د أن:

     
    

     
    

14.0
2772

390

607089

836054909

37.1
60

82

16.93
2772

258240

607089

549060830708

2

2


















c

b

a

 

  -الن ت كدلا ا ت كل الت اا ف هف :
214.037.116.93ˆ XXY  

( 5ا 5.96والتطاىل التاك ف ل مل الط كدلا  ف صاااااااااااااا،رت ك ال كتا اكلآتف ت  أن رأن الو   تو لألك ه، )
 كعتلكر الا داثف ال ى ف =  )37.1)214.0((89.45 

وااااااااااكلاااااااااتااااااااا ااااااااا،لأاااااااااض  اااااااااف الاااااااااطااااااااا اااااااااكدلاااااااااا  ااااااااا اااااااااد أن قاااااااااااااااااااطاااااااااا الا اااااااااداثاااااااااف الصااااااااااااااااااااااكدي =
]16.93)37.15[()14.025(5.96  
 (5 , 96.5)الن رأن الو    
 

 
ˆ214.037.116.93(. التطاىل التاك ف ليط كدلا الت ااعاا 11شرل ) XXY  

 -لط   ا القام ا ت كهاا  تل  الآتف :
 1991ل  ا 
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44.85

]24.2[]48.516.93[

])4(14.0[))]4(37.1(16.93[

])19951991(14.0[)]19951991(37.116.93[ˆ

2

2







Y

 

( والقام ال كت ا )لا ظ 1995-1991 ي ر  الت ،لأض عي ال  اااااا ا تي  اااااا ،ال ال ااااااي اااااايا الوت اا )
 -( ت  التاك كل ال  ياا:12التاك ف رقم )ال دو  اد كل(  طري تطاىي ك اطك  ف الشرل 
 t ع ص  ا ت كل

85.44 1991 
89.79 1992 
89.86 1993 
91.65 1994 
93.16 1995 
94.39 1996 
95.34 1997 
96.34 1998 
96.40 1999 
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 (. ال  م التاك ف ل ت كل الت اا ف12شرل )

 
 

  Exponential Trend Equationsمعادلات الأتجاه الأسي  -4
  اااااتخد  هما ال ،ع تي الط كدلال لقاكن ا ت كهكل لال   اااااب التغى  ال ااااا ،ي الاكبتا وت اااااتخد      

الط كدلا  صاااااااااااا  الي،غكرلأتطاا للح   كلا ا ت كل ا، ه يوداد أو يت كقص ب  ااااااااااااب ت ،لأا ثكبتا ولأر،ن 
تطال   tالصاااا،رة لط كدلا ا ت كل الا ااااف ال ا ت كل أ اااااك  ك  تتاكن ا ت كل لي ااااي اااايا  خط ت ااااتقام و 

ttXتت، ط ال ي يا  أن  tال  ا و   :والط كدلا- 
 

X

tt

idY

or

idY

)1(

)1(

1

1



 

 

 واك م الي،غكرلأتم ال تا ف
)1(1 iXLndLnLnY  
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وهف ت كدلا ل،غكرلأتطاا   اا  طري ا اااتخدا    لأوا الط ا كل الصاااغ ى ليحصااا،  عيث القام  i1 
  -تي الصاغتىي الآتىتىي: dو 

 

)2....(........../)()1(

)1.(............................../

2 






XXLnYiLn

nYLndLn
 

 (:11مثال رقم )
الطلكعا الطت،ق ا ل اااااا ا ( الط ي،ب أ  كد ا ت كل ا  ااااااف واليطاكل 10 اااااا  ااااااتخد  باك كل الطاك  )   

 وتاي ك باك اك. 2007
YXLn  2X  X السنة 

17.7706- 4.4427 16 85 4- 1991 

13.4320- 4.4773 9 88 3- 1992 

8.9773- 4.4886 4 89 2- 1993 

4.5433- 4.5433 1 94 1- 1994 
0.0000 4.5326 0 93 0 1995 
4.5433 4.5433 1 94 1 1996 
9.1078 4.5539 4 95 2 1997 
13.6299 4.5433 9 94 3 1998 
18.3399 4.5850 16 98 4 1999 
0.8976 40.710 60 830 0 Total 

 
 ( اع ل لح كب القام الط ي،اا2( و )1  تخد  الصاغ )

14.921392.92

5233.4

9/71.40

/)(







 

d

nLnYdLn

 

015.0

60/8976.0

/)()1( 2





   XXLnYiLn

 

YLnY
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0151.0

02.10151.11





i

i
 

أي ال  اااااااااااااالاااااا الط ،لأاااااا ليولأاااااكدة  ف اليطااااااكل الطلاااااكعاااااا هف  0151.0iت اااااد  ال ط، ال اااااااااااااا ،ي 
0151.010051.1%  :وت كدلا ا ت كل الا ف هف- 

 

 1995

1

1

)02.1(12.92

)1(









t

tt

Y

idY
 

  2007الن اليطاكل الطلكعا الطت،ق ا ل ك  
 

117

2682.112.92

)02.1(12.92

)02.1(12.92

1

1

12

1

19952007

1







 

Y

Y

Y

Y

 

( والقام ال كت ا ق ات 1999-1991تي  ااااا ،ال ال اااااي ااااايا الوت اا ) t ي ر الت ،لأض عي ال  ااااا ا 
( والمي يتىي أ تشااكر القام 13ل دد صااحاح ) لا ظ ال دو  اد كل(  طري تطاىي ك اطك  ف الشاارل الآتف)

 ال  ياا  ،   ط ا ت كل ا  ف.
 t ع ص  ا ت كل

85 1991 
87 1992 
89 1993 
90 1994 
92 1995 
94 1996 
96 1997 
98 1998 
100 1999 
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 ( شرل ت ح ث القام ال  ياا  ،   ط ا ت كل الا ف13شرل )

 معادلات الأتجاه الاخرى:
ليط ي،تكل ال كتا  ،رد ه ك أشركلا ا  ى لط كدلال ا ت كل ي در ا تخدات ك   ف لا ت تخد  الا  ف    

 -الحكلال التف  طري ضل  ك  طك  تق لا ل تي ت كدلال وت  ك:
baXYوصاااااااااااااا،رة ت كدلت ك هف : Power functionدالة القوة  -1 ˆ  يتم تح،لأي ك لط كدلا

    -والصاغ هف: bو  aل،غكرلأتطاا وتي ثم   تخد    لأوا الط ا كل الصغ ى  لح كب 

  

 








2)(

ˆ

ˆ

LogXbLogXLogaLogXLogY

LogXbnLogaLogY

bLogXLogaYLog

aXY b

 

 
ع دتك  ر،ن ات كل ال ااااااااي اااااااايا ت ت  ك  دا أو ت خ ضااااااااك  دا ا : Gompertsطريقة منحنى  -2

bXKaYوالط كدلا هف  ˆ ولأطري وض  ك  كلشرل الي،غكرلأتطف: 
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LogabLogKYLog Xˆ 
 
ˆ)(1وت ااااكدلتااااه هف  :Logisticطريقةةةة منحنى  -3  XabKY  ،ولأ ااااااااااااااتخااااد   ف ال ط

 الص كعف والاقتصكدي.

4-  
 تمارين السلسلة الزمنية ) الأتجاه العام(:

( تيى،ن 100=1988ا  تكج ال لكتف  ف ال  اق  كلا اااااااااااااا كر الاكبتا )ال دو  الآتف يتىي قاطا  -:1ن
 (2009-2000دي كر     الطدة )

 السنة 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
قةةةةةيةةةةةمةةةةةة  3043.3 3749.7 4109.7 2784 3091.7 4357.5 3167.6 3598.8 2893.6 3167.1

الأنةةتةةةةةا  
 النباتي

التخ اط والت كون ا  طكئفا ال  كم الط اوي ل  صك  وتي ،ل، اك الط ي،تكلا تدي لأا الطصدر: ومارة 
 الح ك كل الو،تاا.

 
 -الط ي،ب:

 ا  ب ا ت كل ال ك  لتاك كل ال ي يا اع ل    لأوا  -1
  تت،  ف  ص ف ال ي يا 

 الطت،  كل الطتح اا لا ث   ،ال وارا    ،ال 

الط ا كل الصاااااااغ ى ثم الت تؤ  قاطا ا  تكج ال لكتف ل ك  ا  اااااااب ت كدلا ا ت كل ال ك     لأوا  -2
2012 . 

 تي أث  ا ت كل ال ك . 2002 يص قام ا  تكج ال لكتف  ف عك   -3
 

-1990ال دو  الآتف يتىي ا  تكج الييف لطحص،  ال م  ف ال  اق )ال   ي(     الطدة ) -:2ن
1998. ) 

 ال  ا  1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
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 ا  تكج 228 189 237 261 382 313 283 274 389
 الطصدر: ومارة التخ اط والت كون ا  طكئفا ال  كم الط اوي ل  صك  وتي ،ل، اك الط ي،تكل.

 -ا  ب تأ أتف: -الط ي،ب:
 ا ت كل ال ك     لأوا الطت،  كل ال صفاا . -1     
 Ŷت كدلا ا ت كل الت اا ف  لتاك كل ال ي يا اع ل ثم  د القام ا ت كهاا  -2
 ت كدلا ا ت كل الا ف.  -3

 

 
  ،  ت كدلال ا ت كل ال ك  ال  ،لأا الث ت كدلال را    ،لأا وش  لأا -:3ن

1- XY 8.04.7ˆ  

2- XY 3.151ˆ  

3- XY 9.05.1ˆ  
 


