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 ٟ٘ وبلارٟ:iXارْ ل١ُ  

1X =425.23لطبع اٌغ١بساد 

2X = 821.74لطبع اٌفٛلار 

3X =1007.23لطبع اٌىٙشثبء 

4X =ُ1153.28لطبع اٌفؾ 

5X =712.49لطبع اٌى١ّ١ب٠ٚبد 

 

 

 (8.4ِضبي )

رؾ١ش yرؾ١ش اٌٝ ل١ّخ الأزبط إٌٙبئٟ ٌمطبع اٌضساعخ ثب١ٌٍّْٛ دٚلاس ، ٚ xٌزىٓ 

اٌٝ ل١ّخ الأزبط إٌٙبئٟ ٌمطبع اٌطبلخ ثب١ٌٍّْٛ دٚلاس ا٠نب. ٠ّٚىٓ اٌزعج١ش عٓ رٌه 

 ثبٌّعبدلاد الار١خ:
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 ٚل١ُ اٌطٍت إٌٙبئٟ ٠ّىٓ رّض١ٍّٙب ثبلارٟ:
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 ٚثبمبـخ ل١ُ اٌطٍت إٌٙبئٟ ٠ّىٓ اٌزعج١ش عٓ اٌّعبدلاد اٌغبثمخ ثّب ٠برٟ:
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 ٚوّب رعٍّٕب عبثمب ٠ّىٓ ؽً اٌّقفٛـخ اعلاٖ ثبعزخذاَ اٌق١ؽخ الار١خ:
  DAIX n

1 
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ِعىٛط اٌّقفٛـخ  AIn  ٟ٘ 
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صُ رنشة ل١ّخ ِعىٛط اٌّقفٛـخ  AIn :ٟـٟ ِقفٛـخ اٌطٍت إٌٙبئٟ ٚوّب ٠بر 

























6.15
2.25

9
12

2.14.0
4.08.1

 

 ١ْٛ دٚلاسٍِ 25.2ارْ ل١ّخ الأزبط إٌٙبئٟ ٌمطبع اٌضساعخ = 

 ١ٍِْٛ دٚلاس 15.6ل١ّخ الأزبط إٌٙبئٟ ٌمطبع اٌطبلخ = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفقً اٌضبِٓ اعئٍخ

اـشك ثبْ ٕ٘بن الزقبدا ثغ١طب ِىْٛ ِٓ صلاصخ لطبعبد ِٚقفٛـخ  -:1ط

 اٌّعبِلاد اٌف١ٕخ ٟ٘ وبلارٟ:
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 -ٌذ٠ه اٌج١بٔبد الار١خ : -:2ط
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ٚؽذح  1000ٚؽذح ِٓ اٌمّؼ ٚ  500عذ الأزبط إٌٙبئٟ اٌزٞ ٠مبثً اٌطٍت ٌـ -:3ط

 ٠ذ ، ارا رٛـشد ٌذ٠ه اٌّعٍِٛبد الار١خ:ِٓ اٌض
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 ١ٍِ8ْٛ دٚلاس ٌمطبع اٌضساعخ اٌٝ  12اـزشك اْ هٍت اٌّغزٍٙه ٠زؽ١ش ِٓ  -:4ط

١ٍِْٛ دٚلاس. عذ الأزبط  ١ٍِ5ْٛ اٌٝ  ١ٍِ9ْٛ دٚلاس ، ٚهٍت اٌّغزٍٙىٍٍطبلخ ِٓ 

ٌٙإلاء اٌّغزٍٙى١ٓ ِٓ إٌٙبئٟ ٌىً لطبع اٌزٞ ٠غزٛـٟ ؽبعخ اٌطٍت إٌٙبئٟ 

 اٌمطبع١ٓ. ٚوبٔذ ِقفٛـخ اٌّعبِلاد اٌف١ٕخ ٟ٘ وبلارٟ:
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إٌّزظ ٌٚضلاصخ لطبعبد الزقبد٠خ ) صساعخ  –اعط١ذ عذٚي اٌّغزخذَ  -:5ط

 ٚفٕبعخ ٚخذِبد(

 

إٌبرظ 

 اٌىٍٟ

 

اٌطٍت 

 إٌٙبئٟ

  اٌطٍت اٌٛع١و

 اٌّخشعبد

 

 اٌّذخلاد      

ِغّٛع 

اٌطٍت 

 اٌٛع١و

 اٌضساعخ اٌقٕبعخ اٌخذِبد

 اٌضساعخ 4.62 2.25 7.45 14.32 8 23.14

 اٌقٕبعخ 2.31 7.56 4.96 14.83 14 25.21

 اٌخذِبد 4.62 5.44 2.84 12.54 12 24.84

 

 اٌّطٍٛة //

 ا٠غبد الأزبط اٌىٍٟ ٌمطبع اٌضساعخ ٚاٌقٕبعخ ٚاٌخذِبد .
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 ٠ٙذؾ ٘زا اٌفقً اٌٝ اٌزعشؾ عٍٝ:

 

 اٌجشِغخ اٌش٠بم١خ 

 اٌجشِغخ اٌخط١خ 

 اٌخطٛاد الاعبع١خ ٌٍجشِغخ اٌخط١خ 

 هشائك ؽً اٌجشِغخ اٌخط١خ 
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 اٌفظً اٌراعغ

 اٌثشِعح اٌخط١ح
 ِمذِخ
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اٌفنً ـٟ اعزخذاِٙب  ٠عٛداد ِٕزقؿ اٌمشْ اٌعؾش٠ٓ ،ٚرعذ اٌجشِغخ اٌخط١خ ِٓ اوجش أغبص  

رّذ ـٟ رٌه اٌٛلذ اٚي  ئر 1939ـٟ عبَ  Kantorovichاٌٝ اٌعبٌُ اٌشٚعٟ وبٔزشٚـزؼ 

اعزطبع اٌعبٌُ الاِش٠ىٟ  1947دْٚ ا٠غبد ؽٍٛي ٌٙب ٚثؾٍٛي عبَ  ِٓف١بؼخ ٌٍجشِغخ اٌخط١خ 

ٚاٌزٟ ٚـشد اٌّلا١٠ٓ ِٓ الاِٛاي  ـٟ ؽً ٘زٖ اٌّغبئً (G.Dantzig)اٌذوزٛس عٛسط دأزضط 

ٙزا اٌفشع ِٓ ـشٚع ِٓ اٌؾشوبد ٚإٌّؾ د الأزبع١خ اٌّغزخذِخ ٌ ٌعذدِٚٓ عبعبد اٌعًّ 

ٚرعبٌظ اٌجشِغخ اٌخط١خ ِؾبوً رٛص٠ع اٌّٛاسد اٌّؾذٚدح عٍٝ الأؾطخ اٌّزٕبـغخ  ثؾٛس اٌع١ٍّبد،

 ٔزبط ٚإٌمً ثبٔٛاعٙب اٌّخزٍفخ.داخً إٌّؾأح ، ٚرجشص ٘زٖ اٌّؾبوً ثقٛسح ع١ٍخ ـٟ ؽشوبد الا

لجً اٌذخٛي اٌٝ ِٛمٛع اٌفقً اٌؾبٌٟ عٕزٕبٚي ٚثؾٟء ِخزقش ثعل اٌزعبس٠ؿ راد اٌعلالخ    

 ثّٛمٛع اٌفقً ِٚٓ اّ٘ٙب الارٟ:

: رٕمغُ اٌجشِغخ اٌش٠بم١خ اٌٝ الغبَ  (Mathematical Programming) اٌثشِعح اٌش٠اػ١ح

 عذح ٟٚ٘:

رعذ ِٓ اُ٘ اعب١ٌت اٌجشِغخ  -: (Linear Programming LP) اٌثشِعح اٌخط١ح -1

اٌش٠بم١خ ٚاوضش٘ب رطج١مب ـٟ اٌؾ١بح اٌع١ٍّخ ٌنّبْ الاعزخذاَ الاِضً ٌٍّٛاسد ـٟ ظً 

اِىب١ٔبد ِٚٛاسد ِؾذٚدح ، ِضً ا٠غبد اٌّض٠ظ الاِضً ِٓ ث١ٓ إٌّزغبد اٌزٟ ٠ٕزغٙب 

خبَ. ِٚٓ اِضٍخ اٌجشِغخ ِقٕع ِع١ٓ ٌزؾم١ك اوجش سثؼ ه١مب ٌٍّزبػ ِٓ اٌعًّ ٚاٌّٛاد اٌ

اٌخط١خ ٟ٘ ٔمً ِٕزغبد ِع١ٕخ ِٓ ِٕبهك أزبط اٌٝ ِشاوض اعزٙلان ثؾ١ش رمَٛ وً 

ِٕطمخ أزبع١خ ثزٛص٠ع ِٕزغبرٙب اٌٝ ِشاوض الاعزٙلان ثؾ١ش ٠ؾجع وً ِشوض اعزٙلاوٟ 

 اؽز١بعٗ ثألً وٍفخ ِّىٕخ. 

اٌجشِغخ ٠ٛعذ ـٟ ٘زٖ إٌٛع ِٓ  -: (Goal Programming   GP) تشِعح الا٘ذاف -2

 Goal)اوضش ِٓ ٘ذؾ ٠ٚعجش عٓ وً ٘ذؾ ثم١ذ ـٟ فٛسح ِعبدٌخ ٠عشؾ ثم١ذ اٌٙذؾ 

Constraint)  ٓ٠ؾزٛٞ عٍٝ ِزؽ١ش٠ٓ أؾشاـ١١(Deviation Variables)  ُ٠ٚز

ف١بؼخ داٌخ اٌٙذؾ ـٟ فٛسح رقؽ١ش ِغّٛع ِزؽ١شاد الأؾشاـبد ؼ١ش اٌّشؼٛة 

٠عىظ  (Priority Factor)عبًِ ا٠ٌٛٚخ ـ١ٙب. ٠ّٚىٓ رمذ٠ش ِعبًِ ٌىً ٘ذؾ ٠غّٝ ِ

٠ٚزُ ؽً ثشٔبِظ الا٘ذاؾ  اس ٠ّٚىٓ رمذ٠ش ٚصْ ٔغجٟ ٌىً ٘ذؾ،دسعخ رفن١ً ِزخز اٌمش

 ِعبِلاد الا٠ٌٛٚخ. ٠ٙزُ ثٙب ـٟثبعزخذاَ هش٠مخ اٌغّجٍىظ ٚرٌه ثعذ رعذ٠ٍٙب ؽزٝ 

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ عٕذِب لا  -: (Integer Programming)اٌثشِعح اٌظؽ١ؽح  -3

ـفٟ وض١ش ِٓ  ،ىْٛ ِٓ إٌّبعت اْ رىْٛ اعذاد اٌّؾشٚعبد ـٟ فٛسح وغش٠خ٠

اٌّٛالؿ الاداس٠خ رىْٛ ل١ُ ِزؽ١شاد اٌمشاس اعذادا فؾ١ؾخ ، ـّضلا عٕذ اخز١بس اٌز١ٌٛفخ 

الالً وٍفخ ِٓ اٌطبئشاد اٌّطٍٛة ؽشاؤ٘ب هجمب ٌٍغعش ٚٚـك اٌق١بٔخ ٚاٌطبلخ 

اٌّعمٛي اْ رىْٛ اعذاد اٌطبئشاد ـٟ فٛسح الاعز١عبث١خ ـبٔٗ ـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ١ٌظ ِٓ 

وغش٠خ. ٚوزٌه عٕذ اخز١بس اٌز١ٌٛفخ الاوضش سثؾب ِٓ ث١ٓ اٌّؾشٚعبد اٌّطٍٛة أؾبؤ٘ب 

هجمب ٌٍّٛاسد اٌّب١ٌخ اٌّزبؽخ .٠ّٚىٓ اٌزفشلخ ث١ٓ صلاصخ أٛاع ِٓ اٌجشِغخ اٌقؾ١ؾخ 

 ثؾغت ٔٛع ِزؽ١شاد اٌمشاس اٌزٟ ٠زنّٕٙب اٌجشٔبِظ ٟٚ٘:

ٟٚ٘ اٌزٟ  -: General Integer Programmingٌظؽ١ؽح اٌؼاِح اٌثشِعح ا - ي

 رىْٛ ع١ّع ِزؽ١شاد اٌمشاس ـ١ٙب ـٟ فٛسح فؾ١ؾخ.

ٟٚ٘ اٌزٟ -: Binary Integer Programmingاٌثشِعح اٌظؽ١ؽح اٌصٕائ١ح  - ب

 ٠ّىٓ اْ رىْٛ ٠ٙب ِزؽ١شاد اٌمشاس اِب ففشا اٚ ٚاؽذ.

ٟٚ٘ -: Mixed Integer Programming -:اٌثشِعح اٌظؽ١ؽح اٌّخرٍطح  - خ

 اٌزٟ رؾزٛٞ عٍٝ خ١ٍو ِٓ اٌّزؽ١شاد راد اٌطج١عخ اٌقؾ١ؾخ ٚاٌىغش٠خ 

 

٠عذ اٌجشٔبِظ ؼ١ش خطٟ ارا  -:Non –Linear Programmingاٌثشِعح ا١ش اٌخط١ح  -4

ف١بؼخ علالخ اٚ اوضش ِٓ اٌعلالبد ـٟ فٛسح ؼ١ش خط١خ ٠ّٚىٓ ؽٍٗ ثبعزخذاَ  ذرّ

رخفل داٌخ اٌٙذؾ  د اٌمشاس اٌزٟ رع ُ اٚؽغبة اٌزفبمً ٌٍؾقٛي عٍٝ ل١ُ ِزؽ١شا
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لاوشأظ ٚرٌه ارا وبٔذ اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍخ ـٟ فٛسح ِعبدلاد ٚ ثبعزخذاَ ِنبعفبد 

ِٚنبعفبد لاوشأظ ارا وبٔذ اٌم١ٛد  Khun Tuckerثبعزخذاَ ؽشٚه وْٛ رٛوش 

 ا١ٌٙى١ٍخ ـٟ فٛسح ِزجب٠ٕبد.

ْ داٌخ اٌٙذؾ ـٟ فٛسح ٕ٘ب رىٛ -: Quadratic Programmingاٌثشِعح اٌرشت١ؼ١ح  -5

رشث١ع١خ ٚاٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍخ ـٟ فٛسح خط١خ ٟٚ٘ ؽبٌخ خبفخ ِٓ اٌجشِغخ ؼ١ش اٌخط١خ . 

 Wolfe's Simplexِٚٓ اٌطشائك اٌّغزخذِخ ـٟ اٌؾً ٟ٘ هش٠مخ اٌغّجٍىظ ٌـ ٌٚٚؿ 

Methods for QP  رعزّذ عٍٝ اعبط ِنبعفبد لاوشأظ ٚؽشسٚه وْٛ رىش ٟ٘ٚ

 .ـنلا عٓ هش٠مخ اٌغّجٍىظ

ٕٚ٘ب ٠زُ  -:  Stochastic Programming  SPاٌثشسِعح اٌؼشٛائ١ح اٚ الاؼرّا١ٌح  -6

اؽزّب١ٌخ .  –ٚفؿ ِإؽش اٚ اوضش ِٓ ِإؽشاد الأّٛرط ثبعزخذاَ ِزؽ١شاد عؾٛائ١خ 

 Chance Continuesِٚٓ اٌطشائك اٌّعشٚـخ ٌٍؾً هشلخ اٌجشِغخ اٌعؾٛائ١خ اٌّم١ذح 

Programming  عخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ ِٚعبِلاد ِزؽ١شاد اٌمشاس ِٓ رمذس اٌم١ُ اٌّزٛل ئر

اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍخ اٚ اٌطشؾ الا٠ّٓ ٌٙب اٚ و١ٍّٙب وّزؽ١شاد عؾٛائ١خ راد رٛص٠عبد 

 اؽزّب١ٌخ ِع١ٕخ.

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ  -:  Dynamic Programming   DPاٌثشِعح اٌذ٠ٕا١ِى١ح  -7

ٚـٟ ـزشاد ِزؽ١شسح  عٕذِب ٠ىْٛ اٌٙذؾ ٘ٛ اٌزٛفً اٌٝ ؽٍٛي ِزعٍمخ ثجعنٙب اٌجعل

ِٚزعبلجخ ٚثىْٛ اٌؽشك ِٓ داٌخ اٌٙذؾ ٘ٛ اِض١ٍخ ٘زٖ الا٘ذاؾ عٍٝ اٌفزشاد اٌّخزٍفخ 

 ثبوٍّٙب.
 

 Linear Programming اٌثشِعح اٌخط١ح

رعٛد اٌغزٚس اٌزبس٠خ١خ ٌٙزا اٌعٍُ اٌّزخقـ اٌٝ اٌؾشة اٌعب١ٌّخ اٌضب١ٔخ عٕذِب وبٔذ اٌمٛاد   

اٌّؾبوً الاِش اٌزٞ ادٜ ثٙب اٌٝ اعزخذاَ الاعب١ٌت اٌش٠بم١خ ـٟ اٌجش٠طب١ٔخ رٛاعٗ اٌعذ٠ذ ِٓ 

ثؾٛس اٌع١ٍّبد ٌؾً اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّؾبوً اٌزٟ رٛاعٗ اداسرٙب ٌٍع١ٍّبد اٌؾشث١خ ـنلا عٓ ع١ٍّبد 

اداسح الاعّبي ٚالاداسح اٌؾى١ِٛخ ٚرٌه ٌزؾم١ك الاعزخذاَ الاِضً ٌٍّٛاسد اٌجؾش٠خ ٚاٌّبد٠خ 

 اٌّزبؽخ.

اٌزٞ ؽممٗ اعزخذاَ ٘زا اٌفشع ِٓ ـشٚع اٌّعشـخ  ـٟ اٌّغبلاد اٌؾشث١خ رؾٛي ثعذ إٌغبػ    

اعزخذاِٗ اٌٝ ؽمٛي اٌّعشـخ الاخشٜ ٚلاع١ّب ـٟ ؽمٛي اٌّعنلاد الاداس٠خ. ٚلذ اعّٙذ 

ِغّٛعخ ِٓ اٌعٛاًِ ـٟ اعزخذاَ ٘زا اٌعٍُ ـٟ اٌؾمٛي الاخشٜ وبٌقٕبعخ ِضلا ٚرزّضً ٘زٖ 

اٌّؾ١ٍخ ٚالال١ّ١ٍخ ٚاٌذ١ٌٚخ ٚؽذح إٌّبـغخ ث١ٓ إٌّؾ د اٌقٕبع١خ اٌعٛاًِ ـٟ ارغبع ؽغُ اٌغٛق 

 ٚرعمذ ٚرٕٛع اٌّؾبوً اٌزٟ رٛاعٗ اٌّؾبس٠ع.

 

 اٌخطٛاخ الاعاع١ح ٌذساعح اٌثشِعح اٌخط١ح
 اٞ رؾذ٠ذ وً ِّب ٠برٟ: -:ذؼش٠ف اٌّشىٍح ل١ذ اٌذسط  -1

 ً اٌزىب١ٌؿاٌٙذؾ: ٠زّضً ـٟ ص٠بدح الاسثبػ اٚ ص٠بدح اٌطبلخ الأزبع١خ اٚ رم١ٍ - أ

ك اٌعًّ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٟ رغزخذَ ـٟ اٌزم١١ُ ار ٠ّىٓ ل١بط ائاٌجذائً: رؾذ٠ذ هش - ة

 اٌىفبءح ثبٌشثؼ اٚ ثبٌىٍفخ اٚ عذد اٌٛؽذاد اٚ اٌٛلذ

اٌم١ٛد: اٌّمقٛد ثٙب اٌّؾذداد ِضً الاِٛاي ٚالا٠ذٞ اٌعبٍِخ ٚاٌّعذاد ٚاٌٛلذ  - د

 ٚؼ١ش٘ب.

 

١خ رّض١ً اٌّىٛٔبد ٚاٌّؾىٍخ ٚاٌعٛاًِ اٌّإصش ْ ثٕبء الأّٛرط ٘ٛ عٍّئ -تٕاء الأّٛرض : -2

ـنلا عٓ اٌ شٚؾ اٌّؾ١طخ ثٙب ثؾ١ش رغبعذ ـٟ ـُٙ اٌّؾىٍخ ِٚٓ صُ اٌزٛفً اٌٝ لشاس 

 فبئت.
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ٚاٌؽشك ِٓ ؽً الأّٛرط ٘ٛ اعزخشاط ِغّٛعخ ل١ُ اٌّزؽ١شاد ٚرٌه  -ؼً الأّٛرض: -3

 ثبرجبع اعب١ٌت اٌجشِغخ اٌخط١خ.

ظٙبس لذسرٗ عٍٝ رّض١ً اٌّغأٌخ ، ٠ٚزُ ئاخزجبس الأّٛرط ٚاٌؽشك ِٓ  -اخرثاس الأّٛرض: -4

رٌه ثبعزعّبي ث١بٔبد ربس٠خ١خ ٚلذ ٠زطٍت الأش رؾ٠ٛش الأّٛرط ٚاعبدح اخزجبسٖ اٌٝ اْ 

 رضٚي وبـخ إٌٛالـ اٌّٛعٛدح ـ١ٗ.

ِزٗ ٌٍج١بٔبد ءثعذ اٌزبوذ ِٓ فلاؽ١خ الأّٛرط ِٚلا -ٚػغ اٌؽً ِٛػغ اٌرطث١ك اٌؼٍّٟ: -5

 ً ِٛمع اٌزطج١ك اٌعٍّٟ ٚٚمعٗ ثب٠ذٞ افؾبة اٌمشاس.٠زُ ٚمع اٌؾ

 

 ٚ فشٚع اٌثشِعح اٌخط١ح ششٚؽ 
 ٠غزٕذ أّٛرط اٌجشِغخ اٌخط١خ عٍٝ عذح ؽشٚه ٟ٘:  

 اٌزؾذ٠ذ اٌغ١ذ ٌذاٌخ اٌٙذؾ. -1

اْ رىْٛ اٌعلالخ اٌزٟ رشثو داٌخ اٌٙذؾ ٚاٌم١ٛد علالخ خط١خ ٚاْ رىْٛ ِعبدلاد  -2

 ٝ ٚخط١خ ا٠نب. الأّٛرط ِعبدلاد ِٓ اٌذسعخ الاٌٚ

ِؾذٚد٠خ اٌّٛاسد : ٠ٕجؽٟ اْ رزقؿ اٌّٛاسد ثبٌّؾذٚد٠خ وٟ ٠زغٕٝ رطج١ك أّٛرط  -3

 اٌجشِغخ اٌخط١خ.

 

 فشٚع اٌثشِعح اٌخط١ح
اٌزٕبعج١خ : ٠ٕجؽٟ اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رٕبعت خطٟ ث١ٓ اٌّخشعبد ٚاٌّذخلاد ـعٕذِب  -1

 ثبٌٕغجخ ٔفغٙب.% ـبٔٗ ٠ٕجؽٟ اْ رضداد اٌّخشعبد ٠8ضداد عٕقش اٌعًّ ِضلا ثٕغجخ 

 عذَ اٌغبٌج١خ: اٞ اْ رىْٛ  ع١ّع ِزؽ١شاد الأّٛرط ؼ١ش عبٌجخ . -2

 الأمغب١ِخ: اٞ اْ رىْٛ ع١ّػ ٚؽذاد الأّٛرط لبثٍخ ٌلأمغبَ اٌٝ ٚؽذاد وغش٠خ. -3

اٌزشاو١ّخ : ٠مقذ ثٙب اْ اٌّؾبسوخ ـٟ اٌشثؼ الاعّبٌٟ ٘ٛ ؽق١ٍخ عّع ِؾبسوخ  -4

 ِغخ اٌخط١خ.ٛرط اٌجشأّٔع١ّع اٌٛؽذاد اٌذاخٍخ ـٟ 

 

 

 

 

 

 

 اٌظ١غح اٌؼاِح لأّٛرض اٌثشِعح اٌخط١ح 
 -٠ّىٓ رٛم١ؼ الأّٛرط اٌعبَ لاعٍٛة اٌجشِغخ اٌخط١خ ٚوّب ٠برٟ:  

 : داٌح اٌٙذف    -1

nnXCXCXCZMaxorMin  .......2211 

   اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح : - 2
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  ل١ذ ػذَ اٌغاٌث١ح-3

0.....,..........,.........,, 321 nXXXX 
ّٔٛرط ٠ؾًّ صلاصخ عٕبفش اعبع١خ ٟ٘ داٌخ اٌٙذؾ ٚاٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍخ ٚل١ذ عذَ اٌغبٌج١خ ، اٞ اْ الا

 -ار اْ:

Z)ل١ّخ داٌخ اٌٙذؾ ) رع ١ُ اٚ رذ١ٔخ = 

C)ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ ) سثؼ اٚ وٍفخ اٌٛؽذح اٌٛاؽذح ............اٌخ = 

Xِزؽ١شاد اٌمشاس = 
a ٓاؽز١بعبد وً ٚؽذح ٚاؽذح ِٓ اٌّٛاسد عٛاء وبٔذ ِٛاسد ا١ٌٚخ اٚ اٌضِٓ اٚ عذد اٌعب١ٍِ =

 .........اٌخ.
nعذد اٌّزؽ١شاد = 
mعذد اٌم١ٛد = 

bاٌّٛاسد اٌّزبؽخ = 

ٌزعشؾ عٍٝ اٌؾىً اٌش٠بمٟ ٌّىٛٔبد أّٛرط اٌجشِغخ اٌخط١خ ٠ّىٓ اعبدح وزبثخ اٌق١ؽخ ثعذ ا

 -اٌش٠بم١خ ٌلأّٛرط ثبٌؾىً اٌعبَ:

 : داٌح اٌٙذف -1

njXCZMaxorMin
n

j
jj ,......32,1

1




 

 اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح : -2

nibXa

toSubject
n

j
ijij ,.......2,1),,(

:

1


 

 :قيد عدم السالبية  -3

0jX 
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 -ش٠مح اٌّظفٛفاخ ٚوّا ٠اذٟ:وّا ٠ّىٓ وراتح الأّٛرض تط

 داٌح اٌٙذف  -1
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 اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح -2
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ل١ذ ػذَ اٌغاٌث١ح:  -3  0.........,,, 21 nXXX 

 -ار اْ :

A.ِظفٛفح ِؼاِلاخ اٌّرغ١شاخ فٟ اٌم١ٛد = 

Xًِرغ١شاخ اٌمشاس. = ِرعٗ ػّٛدٞ ٠ّص 

b.ِرعٗ ػّٛدٞ ٠ّصً اٌّٛاسد اٌّراؼح = 

C.ِرعٗ افمٟ ٠ّصً ِؼاِلاخ داٌح اٌٙذف = 

 ؽشائك ؼً أّٛرض اٌثشِعح اٌخط١ح
 -اٌخط١خ رٛعذ هشائك عذح ٟ٘:ٌٍزٛفً اٌٝ ؽً ِؾىٍخ اٌجشِغخ   

 Graphical Methodاٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ  -1

  Algebrian Methodٌطش٠مخ اٌغجش٠خ ا -2

 The Dual Methodهش٠مخ الأّٛرط اٌّمبثً  -3
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 Simplex Methodاٌطش٠مخ اٌّجغطخ  -4

 

 

 Graphical Method اٌطش٠مح اٌث١ا١ٔح -1

ك اٌّغزخذِخ ٌؾً ِؾىٍخ اٌجشِغخ اٌخط١خ وٛٔٙب رعبٌظ ائرعذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اثغو اٌطش   

شوض ـبئذرٙب ـٟ رٛم١ؼ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٚو١ف١خ اٌؾقٛي اٌّؾبوً راد ِزؽ١ش٠ٓ اص١ٕٓ ـمو ، ٚرز

عٍٝ اٌؾً الاِضً. ٚرعزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ عٍٝ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌّزؽ١شاد اٌّؾىٍخ ـٟ اهبس 

ِٕطمخ  ) ٟٚ٘ Feasible Solutionالاؽذاص١بد الاـم١خ ٚاٌعّٛد٠خ ٌزؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ 

 Extremeاٌّزطشـخ  ثعذ٘ب ٠زُ رؾذ٠ذ إٌمبه ٌخ(، ِٚٓأِؽٍمخ ثىبـخ اٌم١ٛد اٌٛاسدح ـٟ اٌّغ

Points  ٚداٌخ  رذٟٔ) ٟٚ٘ إٌمبه اٌزٟ رىْٛ عٍٝ ؽذٚد ِغبؽخ اٌؾً اٌّّىٓ( اٌزٟ رع ُ ا

 ٌٍؾً ثّٛعت ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبلارٟ: اٌٙذؾ، ٠ّٚىٓ رٛم١ؼ اٌخطٛاد اٌشئ١غخ

غبٌخ ٌّغبٌخ اٌجشِغخ اٌخط١خ ، اٞ رؾ٠ًٛ ِ Mathematical Formاٌق١ؽخ اٌش٠بم١خ  - أ

اٌجشِغخ اٌخط١خ ِٓ اٌق١بؼخ اٌٍف ١خ اٌٝ اٌؾىً اٌش٠بمٟ ٚرؾذ٠ذ داٌخ اٌٙذؾ ٚاٌم١ٛد 

 ك اٌؾً اٌّّىٕخ.ائٚرعذ ٘زٖ اٌخطٛح اعبع١خ ٌىً هش

اٞ رؾ٠ًٛ ع١ّع اٌم١ٛد ) ِب عذا ل١ذ  Standard Formاٌق١ؽخ اٌّع١بس٠خ اٚ اٌم١بع١خ  - ة

 عذَ اٌغبٌج١خ( اٌٝ ِزغب٠ٚبد ) ِعبدلاد(.

ٚرٌه ِٓ خلاي ِعشـخ ؽً وً ِّٕٙب  Solution Pointsاٌؾً ٌٍّعبدلاد  رؾذ٠ذ ٔمبه - د

 ثبٌٕغجخ ٌٍّزؽ١ش الاٚي ثذلاٌخ اٌّزؽ١ش اٌضبٟٔ.

٠زُ رّض١ً ٔمبه ؽً وً  ئر،  Graphical Presentationاٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٕمبه اٌؾً  - س

 ِعبدٌخ ثخو ِغزم١ُ ٚافً ث١ٓ ٔمطزٟ اٌؾً.

، ٚرخزٍؿ ِٕطمخ  Feasible Solution Regionرؾذ٠ذ ٔمبه ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ  - ط

 اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ؽغت الاِض١ٍخ اٌّطٍٛثخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ.

اٌزٞ ٠ؾمك الاِض١ٍخ اٌّطٍٛثخ عٓ هش٠ك  Optimal Solutionرؾذ٠ذ اٌؾً الاِضً  - ػ

 اٌزع٠ٛل ثٕمبه ِٕطمخ اٌؾٍٛي ـٟ داٌخ اٌٙذؾ.

ٙب أٗ ـٟ ؽبٌخ اؽزٛاء اٌّؾىٍخ اٌّشاد رغذس الاؽبسح اٌٝ اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٚاعٙذ أزمبداد عذح ِٕ 

ؽٍٙب عٍٝ صلاصخ ِزؽ١شاد اٚ اوضش ـ١قعت رّض١ٍٙب ث١ب١ٔب لأٙب رغزٍضَ الاعزعبٔخ ثٕ ش٠بد ٕ٘ذع١خ 

٘زٖ اٌطش٠مخ  عذخبفخ ، وّب رغزٍضَ اٌذلخ ـٟ اٌشعُ ٌٍؾقٛي عٍٝ ٔزبئظ دل١مخ ، الاِش اٌزٞ 

 اخشٜ وبٌطش٠مخ اٌّجغطخ ٚؼ١ش٘ب.ك ائِؾذٚدح اٌفبئذح ، ِّب ٠غزٍضَ اٌٍغٛء اٌٝ هش

عبعخ ٌٍمطع  2ِؾشٚع الزقبدٞ ٠قٕع ـشاػ َٔٛ ٚخ١بَ ، وً ـشاػ َٔٛ ٠غزٍضَ  : 9-1ِصاي ل  

عبعبد ٌٍخ١بهخ ، ٚ عبعخ ٚاؽذح ٌٍطلاء مذ اٌّبء ، ٚوً خ١ّخ رزطٍت عبعخ ٚاؽذح ٌٍمطع ،  5ٚ 

عبعخ ٌٍمطع ، ٚ  14اٌؾشوخ عبعبد ٌٍطلاء مذ اٌّبء. ٚوبٔذ ِٛاسد  3عبعبد ٌٍخ١بهخ ، ٚ  5ٚ 

ٚؽذح ٔمذ٠خ  30عبعخ ٌٍطلاء مذ اٌّبء ـٟ ا١ٌَٛ ، ٚاْ ٘بِؼ اٌشثؼ  18عبعخ ٌٍخ١بهخ ، ٚ 40

 ٚؽذح ٔمذ٠خ ِٓ اٌفشاػ. 50ِٓ اٌخ١ّخ اٌٛاؽذح ، ٚ 

 اٚعذ اٌؾً الاِضً ٌٙزا الأّٛرط اٌخطٟ؟ :اٌّطٍٛة

 اٌؽً

 خطٛاد اٌؾً اٌغبثمخ : كٔطج

 وّب ٠برٟ:ا٠غبد اٌق١ؽخ اٌش٠بم١خ ٚ -1
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 -صُ ٔىْٛ اٌغذٚي الارٟ: 2xٌٍٚخ١ّخ ثبٌشِض  1xٔشِض ٌفشاػ إٌَٛ ثبٌشِض 

 

 

 

هبلخ اٌّقٕع 

 اٌمقٜٛ
2x 1x إٌّزظ 

 عبعبد اٌعًّ      

 لطع 2 1 14

 خ١بهخ 5 5 40

 هلاء 1 3 18

 اٌشثؼ 50 30 

 

 -ثعذ ٚمع اٌغذٚي اعلاٖ رىْٛ اٌق١بؼخ اٌش٠بم١خ ٌّغبٌخ اٌجشِغخ اٌخط١خ ٟ٘:

21داٌخ اٌٙذؾ      3050 xxzMax  

:toSubject 

142ل١ذ اٌمطع:    21 xx 

4055ل١ذ اٌخ١بهخ:  21  xx 

183ل١ذ اٌطلاء:  21  xx 

,0اٌغبٌج١خ : ل١ذ عذَ  21 xx 

 -ا٠غبد اٌق١ؽخ اٌّع١بس٠خ اٚ اٌم١بع١خ ٚوّب ٠برٟ: -2

142ِٓ ل١ذ اٌمطع:  21 xx 

4055ِٓ ل١ذ اٌخ١بهخ:  21  xx 

183ِٓ ل١ذ اٌطلاء:  21  xx 
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 1xثذلاٌخ 2xـ رؾذ٠ذ ٔمبه اٌؾً ٌٍّعبدلاد ِٓ خلاي ِعشـخ ؽً وً ِّٕٙب ثبٌٕغجخ ٌ -3

، 2xرغبٚٞ ففشا لا٠غبد  1x، صُ ٔفشك  1xرغبٚٞ ففشا لا٠غبد 2xٔفشك اْ ٚ
ّزؽ١شاد لا٠غبد ٔمطخ اٚ ثبعٍٛة اعًٙ ِٚخزقش ٚرٌه ثمغّخ اٌضٛاثذ عٍٝ ِعبِلاد اٌ

 اٞ اْ:وً ِزؽ١ش ، 

   1xالاؽذاصٟ 2xالاؽذاصٟ  ٔمبه الاؽذاص١بد

)14,7( 141
14  72

14  
 ل١ذ اٌمطع

)8,8( 85
40  85

40  
 ل١ذ اٌخ١بهخ

)6,18( 63
18  181

18  
 ل١ذ اٌطلاء

 

٠زُ رّض١ً ٔمبه ؽً وً ِعبدٌخ ثخو ِغزم١ُ ٚافً ث١ٓ  ئراٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٕمبه اٌؾً،  -4

 Isoprofitاؽذاص١بد وً ل١ذ ، ٚرّضً ٘زٖ ِب ٠غّٝ ثّٕؾ١ٕبد اٌشثؼ اٌّزغبٚٞ ا١ًٌّ 

Curves :ٟ٠ٚزىْٛ اٌؾىً اٌج١بٟٔ الار 

 

 (1-9( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي ) 48ؽىً ) 

ؾذ٠ذ ٔمبه ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ : ٟٚ٘ إٌّطمخ اٌّؾذثخ اٌٝ ٔمطخ الافً ٚاٌّؾذدح ر -5

ثٕمبه اؽذاص١خ ٔبرغخ ِٓ رمبهع ِٕؾ١ٕبد الاسثبػ اٌّّضٍخ ٌىً ل١ذ . ٚرخزٍؿ ِٕطمخ اٌؾٍٛي 

خ اٌّطٍٛثخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ، ار ٔغذ اْ الاِض١ٍخ اٌّطٍٛثخ ٟ٘ رع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ ؽغت الاِض١ٍ
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ٚثبٌزبٌٟ ـّٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٟ٘ إٌّطمخ اٌّ ٍٍخ ثبٌٍْٛ الاففش اعلاٖ ٚثب٠غبد 

ٌّٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّمجٌٛخ، عٍّب أٗ ٠ٛعذ اوضش  Corner Pointsاؽذاص١بد إٌمبه اٌشو١ٕخ 

 إٌمبه ٚوّب ٠برٟ:ِٓ هش٠مخ لا٠غبد اؽذاص١بد 

 Graphical Calculatingهش٠مخ اٌؾغبة اٌج١بٟٔ  - أ

  Algebra Calculatingهش٠مخ اٌؾغبة اٌغجشٞ  - ة

 

 :Graphical Calculatingهش٠مخ اٌؾغبة اٌج١بٟٔ  - أ

رزٍخـ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثب٠غبد ٔمبه الاؽذاص١بد ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ِجبؽشح ، ار عٕذ رمبهع اٞ 

ٚٔؾذد اٌشلُ عٍٝ ٘زا اٌّؾٛس ٚ٘زا  1xي عٍٝ ِؾٛس ِغزم١ّ١ٓ ٔغمو ع١ّٙٓ ، الاٚ

 ار اْ: 2x، ٚثبٌّضً ِع  1xاٌشلُ ٘ٛ ل١ّخ 

 

 

 

 (9-1(  هش٠مخ اٌؾغبة اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي ) 49ؽىً ) 

 هش٠مخ اٌؾغبة اٌغجشٞ: - ة

ٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ لذ رىْٛ اؽ١بٔب ؼ١ش دل١مخ ، ٔ شا لاْ رؾذ٠ذ اؽذاص١بد إٌمبه ِجبؽشح ِ

ٚثبٌزبٌٟ ِٓ اٌّغذٞ اعزخذاَ هش٠مخ اوضش دلخ ـٟ رؾذ٠ذ اؽذاص١بد ٔمبه اٌزمبهع ، 

ٚرزٍخـ اٌطش٠مخ اٌغجش٠خ ـٟ ؽً ِعبدٌزٟ اٌّغزم١ّ١ٓ اٌّزمبهع١ٓ ، ـّضلا لا٠غبد إٌمطخ 

B اٌطلاء ٚل١ذ اٌخ١بهخ:  اٌزٟ ٠زمبهع عٕذ٘ب ِعبدٌزبْ ّ٘ب ل١ذ 

4055ل١ذ اٌخ١بهخ:    21  xx 
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183ل١ذ اٌطلاء :   21  xx 

 رغبٚٞ: Bثؾً اٌّعبدٌز١ٓ ٔغذ اْ إٌمطخ 

)5,3(B 

 ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌجم١خ إٌمبه اٞ اْ:

)2,6(
)0,0(
)0,7(
)0,6(






C
E
D
A

 

 

لاِضً اٌزٞ ٠ؾمك اٌزع ١ُ عٓ هش٠ك اٌزع٠ٛل ثٕمبه ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ رؾذ٠ذ اٌؾً ا -6

ـٟ داٌخ اٌٙذؾ، ار اْ إٌمطخ اٌزٟ رغعً داٌخ اٌٙذؾ عٕذ ٔٙب٠زٙب اٌع ّٝ ٟ٘ اؽذٜ إٌمبه 

اٌشو١ٕخ ٌّٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّؾزٍّخ ٟٚ٘ اثعذ ٘زٖ إٌمبه عٓ ٔمطخ الافً ٚرغّٝ ثبٌٕمطخ 

 ب اْ داٌخ اٌٙذؾ ٟ٘ :ٚثّ  Extreme Pointاٌّزطشـخ 

21 3050 xxz  

 ـبْ:

 الاؽذاص١بد zل١ّخ  إٌمبه اٌشو١ٕخ

A 300030650 Az )0,6(),( 21 xx 

B 300530350 Bz )5,3(),( 21 xx 

C 360230650 Cz )2,6(),( 21 xx 

D 350030750 Dz )0,7(),( 21 xx 

E 0030050 Ez )0,0(),( 21 xx 

 

) اٌّغزط١ً Cٚثٙزٖ اٌطش٠مخ ٔؾذد إٌمطخ اٌزٟ رغعً ل١ّخ داٌخ اٌٙذؾ اوجش اٌم١ُ ٟٚ٘ إٌمطخ 

ٝ اوجش سثؼ ِّىٓ ٠ٕزظ ، ٌٍٚؾقٛي عٍ 360اٌّ ًٍ( ، ٚاْ ل١ّخ الاسثبػ عٕذ٘ب رغبٚٞ 

 ٚؽذاد ِٓ اٌفشاػ ٚٚؽذر١ٓ ِٓ اٌخ١بَ .  6اٌّؾشٚع 
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  9-2ِصاي ل

 ارا رٛاـش ٌذ٠ه اٌجشٔبِظ اٌخطٟ الارٟ:

0,
140710
90105
120108

:
84

21

21

21

21

21








xx
xx
xx
xx
toSubject

functionObjectivexxzMax

 

 اٌٍز٠ٓ ثؾممبْ إٌٙب٠خ اٌع ّٝ ٌذاٌخ اٌٙذؾ ث١ب١ٔب؟ 1x  ٚ2xؽذد لّخ وً ِٓ 

 اٌؾً

 اؽذاص١بد اٌم١ذ الاٚي :

120108 21  xx 

)12,15( ),( 21 xx 

 

 اؽذاص١بد اٌم١ذ اٌضبٟٔ: 

90105 21  xx 

)9,18( ),( 21 xx 

 

 اؽذاص١بد اٌم١ذ اٌضبٌش:

140710 21  xx 

)20,14( ),( 21 xx 

 

 ٚـ١ّب ٠زعٍك ثبٌزّض١ً اٌج١بٟٔ لاؽذاص١بد اٌم١ٛد:
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 (9-2( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌم١ٛد اٌّضبي ) 50ؽىً ) 

 صُ ا٠غبد ١ًِ داٌخ اٌٙذؾ:

د لا٠غبد اٌؾً الاِضً ـٟ ٔطبق ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ، ٔشعُ داٌخ اٌٙذؾ وغٍغٍخ ِٓ ِٕؾ١ٕب  

عٍٝ 1xاْ ١ًِ داٌخ اٌٙذؾ ٘ٛ عجبسح عٓ ؽبفً لغّخ ِعبًِ  ) اٌّزٛاص٠خ( ئر اٌشثؼ اٌّزغب٠ٚخ

 -. ٚثّب اْ داٌخ اٌٙذؾ ٟ٘: 2xِعبًِ 

21 84 xxz  

Slope  ٛ٘2ـٙزا ٠عٕٟ اْ ا١ًٌّ 
1

 

٠ٚ2زُ سعُ ٘زٖ اٌخطٛه اٚ إٌّؾ١ٕبد راد ا١ًٌّ 
1
ثذءا ِٓ ٔمطخ الافً ٚالاثزعبد رذس٠غ١ب اٌٝ  

اٌٝ اْ ٔقً اٌٝ اٌخو اٌزٞ ٠لاِظ اثعذ ٔمطخ سو١ٕخ ِٓ ( عٓ ٔمطخ الافً ٔفغٗ ب١ًٌّثاٌخبسط ) 

ٔمطخ الافً ثؾشه اْ رىْٛ ِٓ ث١ٓ إٌمبه اٌشو١ٕخ ٌّٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ. ثّعٕٝ اٚمؼ ٔخزبس 

2اٌزٞ ٠ىْٛ ؽبفً لغّزّٙب ٠غبٚٞ  1x ٚ2xِعب١ٍِٓ ٌـ 
1

صُ ٔقً ٘ز٠ٓ اٌشل١ّٓ ثّغزم١ُ  

ٟ ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ. ـّضلا اسلبَ اؽذاصٟ ؽزٝ ٔقً ٌٍّغزم١ُ اٌزٞ ٠لاِظ اثعذ ٔمطخ سو١ٕخ ـ

1x  ٟ٘1  ٚ2  ٚ4  ٚ6  َ2ٚ٘ىزا ، ث١ّٕب اسلبx  ٟ٘2  ٚ4  ٚ8  ٚ12  ، لغّٕب اٞ  ئرٚ٘ىزا ٌٛ

ٚوّب ٘ٛ ِٛمؼ ـٟ اٌؾىً  ٔفغٗ ٔؾقً عٍٝ ا١ًٌّ 2xعٍٝ ٔفظ رغٍغً سلُ ِٓ  1xسلُ ِٓ 

 -اٌج١بٟٔ الارٟ:
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 ( ا٠غبد ١ًِ داٌخ اٌٙذؾ 51ؽىً ) 

 

 

  9-3صايلِ

 عذ اٌم١ّخ اٌع ّٝ ٌّؾىٍخ اٌجشِغخ اٌخط١خ الار١خ:

 
 اٌؾً//

عٕذ إٌمطخ  0,0 3)0(2)0(0 ـبْ ..........  z 

عٕذ إٌمطخ  0,1 3)1(2)0(3ْ .......... اـ z 

عٕذ إٌمطخ  1,2 3)2(2)1(8ْ .......... اـ z 

عٕذ إٌمطخ  2,0 3)0(2)2(4ْ .......... اـ z 
 2x   ٚ1yب ٚ٘زا ٠زؾمك عٕذِ z  ٛ٘8ع١ٍٗ ـبْ اٌم١ّخ اٌع ّٝ ٌـ 

 -٠ٚؾ١ش اٌؾىً الارٟ اٌٝ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّؾىٍخ اعلاٖ:

 
Z=3x+2y 

Subject to 

x+2y ≤4 

x-y ≥1 

x,y ≥0 
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 (9-3( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي ) 52ؽىً ) 

 

 (:9-4ِضبي )

 -عذ اٌم١ّخ اٌع ّٝ ٌذاٌخ اٌٙذؾ الار١خ: 

9052
27
11

int,00
64








yx
yx

yx
sconstrathetosubjectyandxwhere

functionObjectiveyxz

 

 

 اٌؾً//

108)0(6)27(4:)0,27(
)(132)12(6)15(4:)12,15(

116)16(6)5(4:)16,5(
66)11(6()0(4:)11,0(

0)0(6)0(4:)0,0(








zAt
zofvalueMaximumzAt

zAt
zAt
zAt

 

 ٠ؾ١ش اٌؾىً اٌج١بٟٔ الارٟ اٌٝ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّؾىٍخ 


