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 (9-4ضبي )(  اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّ 53ؽىً ) 

 

 (:9-5ِضبي )

 -عذ اٌم١ّخ اٌذ١ٔب ٌذاٌخ اٌٙذؾ الار١خ:

2752
4

153
632

int,00
75









yx
yx
yx
yx

sconstrathetosubjectyandxwhere
functionObjectiveyxz

 

 اٌؾً//

15)0(7)3(5:)0,3(
25)0(7)5(5:)0,5(
51)3(7)6(5:)3,6(
40)5(7)1(5:)5,1(

28)4(7)0(5:)4,0(
14)2(7)0(5:)2,0(








zAt
zAt
zAt
zAt
zAt

zofvalueMinimumzAt

 

 -ٚاٌؾىً الارٟ ٠ّضً اٌؾً اٌج١بٟٔ ٌٍّؾىٍخ :
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 (9-95(  اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي ) 54ؽىً ) 

 

  :9-6ِصايل

 عذ اٌم١ّخ اٌع ّٝ ٌذاٌخ اٌٙذؾ الار١خ:

0,
4842
6024

68

21

21

21

21







xx
xx
xx
toSubject

xxzMax

 

 اٌؾً:

ؾىً خطٛه ِغزم١ّخ لاْ اٌّزجب٠ٕبد ِٓ اٌذسعخ الاٌٚٝ ٌخ ثأاٌٛاسدح ـٟ اٌّغوبـخ ٔشعُ اٌّزجب٠ٕبد 

، صُ ٠زُ رؾذ٠ذ ارغبٖ وً ِزجب٠ٕخ ثؾغت الاؽبسح اٌٛاسدح ـ١ٙب ـ١ّب ارا وبْ اوجش ٠ٚغبٚٞ اٚ الً 

 ٠ٚغبٚٞ.

 

)0,24(240
)12,0(120

4842

)0,15(150
30,0300

6024

12

21

21

12

21

21











xxif
xxif

xx

xxif
xxif

xx

 

 ٔمطخ رمبهع اٌّغزم١ّ١ٓ :
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6
366

9684
6024

)2(4842
6024

2

2

21

21

21

21












x
x

xx
xx

xx
xx

 

121x 

 ٚاٌؾىً اٌج١بٟٔ ٠ؾ١ش اٌٝ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ

 
 (9-6)( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي  55ؽىً )  

ٚٔخزبس  C,B,A)ثعذ رؾذ٠ذ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ ٔؾذد إٌمبه اٌّزطشـخ ٌزٍه إٌّطمخ ٟٚ٘ إٌمبه )

ٟ٘  Bثعذ رٌه إٌمطخ اٌّزطشـخ اٌزٟ رغعً داٌخ اٌٙذؾ ـٟ ل١ّزٙب اٌّضٍٝ )اٌع ّٝ( ٚرّضً إٌمطخ 

)12(إٌمطخ اٌزٟ رع ُ داٌخ اٌٙذؾ اٞ عٕذِب  1x ٚ)6( 2x 

 

 

 

 zل١ّخ  إٌمبه

21 68 xxz  

 الاؽذاص١بد
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A 7212608 z )12,0(),( 21 xx 

B 13266128 z )6,12(),( 21 xx 

C 12006158 z )0,15(),( 21 xx 

 

  :9-7ِصاي ل

 عذ اٌم١ّخ اٌذ١ٔب ٌذاٌخ اٌٙذؾ الار١خ:

0
0

903010
36612
3006060

15.012.0










y
x

yx
yx
yx
toSubject

yxC

 

 اٌؾً:

08.1)0(15.0)9(12.0:)0,9(
66.0)2(15.0)3(12.0:)2,3(
72.0)4(15.0)1(12.0:)4,1(
90.0)6(15.0)0(12.0:)6,0(






CAt
CAt
CAt
CAt

 

اٞ عٕذ ل١ّخ  0.66ٚرغبٚٞ  )2,3(ع١ٍٗ ـبْ اٌم١ّخ اٌذ١ٔب اٌزٟ رُ اٌؾقٛي ع١ٍٙب عٕذ إٌمطخ 

)3( x  ٚ)2( y.ٚاٌؾىً الارٟ ٠ؾ١ش اٌٝ رّض١ً اٌؾً ث١ب١ٔب   
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 (9-7(  اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي ) 56ؽىً )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   :9-8ِصاي ل

 ِغزخذِب اٌشعُ اٌج١بٟٔ اٚعذ اِض١ٍخ ٘زٖ اٌذاٌخ:  
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0,
69

2

318

21

1

21

21







xx
x

xx
toSubject

xxTC

 

 اٌؾً:

 اؽذاص١بد اٌم١ذ الاٚي:

)2( 21 xx 

)2,2( ),( 21 xx 

 

 اؽذاص١بد اٌم١ذ اٌضبٟٔ:

)69( 1x 

)0,
3
2

( 
),( 21 xx 

 

 ٚثبٌشعُ اٌج١بٟٔ لاؽذاص١بد اٌم١ٛد ٔغذ
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 (9-8( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي )  57ؽىً )   

اْ ٔؾذد اؽذاص١بد ٔمبه ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ٟٚ٘ إٌّطمخ اٌّمعشح اٌٝ  ِٚٓ  اٌشعُ ٔغزط١ع

 ٔمطخ الافً ٚرزؾذد ثبلاؽذاص١بد :











3
4

,
3
2

)0,2(

B

C

 

صُ ٔمَٛ رؾذ٠ذ اٌؾً الاِضً اٌزٞ ٠ؾمك اٌزذ١ٔخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ عٓ هش٠ك اٌزع٠ٛل ثٕمبه ِٕطمخ 

٠زٙب اٌقؽشٜ ٟ٘ اْ إٌمطخ اٌزٟ رغعً داٌخ اٌٙذؾ عٕذ ٔٙب ئراٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ـٟ داٌخ اٌٙذؾ 

 اؽذٜ إٌمبه اٌشو١ٕخ ٌّٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّؾزٍّخ ٟٚ٘ الشة ٘زٖ إٌمبه اٌٝ ٔمطخ الافً.

 

 

 

 

 

 

 

 الاؽذاص١بد TCل١ّخ  إٌمبه

إٌمطخ

C  
36)03()218( CTC )0,2(),( 21 xx 

إٌمطخ

B  
16)3

43()3
218( BTC )3

4,3
2(),( 21 xx 
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رقً اٌٝ الً ِب  B ٚ16BTCاٌقؽشٜ رزؾمك عٕذ إٌمطخ  TCْ ل١ّخ اـ ِٓ صُٚ

 ٠ّىٓ.

ٚ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ ٠فزمذ اٌٝ اٌذلخ اؽ١بٔب لأٗ اوضش رعشمب ِّب عجك ٠زنؼ اْ اٌؾىً اٌج١بٟٔ ا  

ٌلاخطبء اٌؾخق١خ ، وّب أٗ ٠قعت ؽً اٌّغبئً راد اٌّزؽ١شاد اٌضلاصخ اٚ اوضش ثبٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ 

، الاِش اٌزٞ رطٍت اٌٍغٛء اٌٝ هش٠مخ اوضش ِشٚٔخ ٚدلخ ٚالً عٙذا ِٓ اٌطش٠مخ اٌج١ب١ٔخ، ٚرغّٝ 

 اٌغجش٠خ. ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌطش٠مخ

ٚالاؽىبي اٌج١ب١ٔخ الار١خ رٛمؼ اِىب١ٔخ اٌٛفٛي اٌٝ اٌؾً ـٟ ؽبٌخ ٚعٛد اوضش ِٓ ِزؽ١ش٠ٓ     

اْ ٘زا اٌؾً ٠ىْٛ فعجب عٍٝ اٌىض١ش ِّٓ ٠زقذٜ ٌٍؾً ـٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ  ئلاثبعزخذاَ اٌؾً اٌج١بٟٔ 

 ٜ.ـنلا عٓ عذَ ٚمٛػ ِٕطمخ اٌؾً الاِضً الاِش اٌزٞ ٠زطٍت اٌٍغٛء اٌٝ ؽٍٛي اخش

 

 

 
 ( ِٕطمخ اٌؾً الاِضً ـٟ ؽبٌخ ٚعٛد اوضش ِٓ ِزؽ١ش٠ٓ 58ؽىً )  



 223 

 
   اٌرّص١ً اٌّعغُ ٌّٕطمح اٌؽً الاِصً ٌّشىٍح تشِعح خط١ح ذؽرٛٞ اوصش ِٓ ِرغ١ش٠ٓ  59شىً ل   

 

 
   اٌرّص١ً اٌث١أٟ ٌّشىٍح تشِعح خط١ح راخ شلاشح ِرغ١شاخ  60شىً ل  

 

  Algebraic Solutionاٌطش٠مح اٌعثش٠ح  -2

 ّ٘ب: عٕزعشك اٌٝ اٌطش٠مخ اٌغجش٠خ ـٟ ؽبٌز١ٓ
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  Maximizationذؼظ١ُ داٌح اٌٙذف اٚلا: 

 رٟ:أ٠ٕجؽٟ ارجبع اٌخطٛاد الار١خ ـٟ ؽبٌخ اٌزع ١ُ ٚوّب ٠

 رى٠ٛٓ اٌق١ؽخ اٌش٠بم١خ ٌّغأٌخ اٌجشِغخ اٌخط١خ اٞ رؾذ٠ذ داٌخ اٌٙذؾ ٚاٌم١ٛد س٠بم١ب. -1

) ـ١ّب عذا ل١ذ عذَ  ع١ّعٙب ٞ رؾ٠ًٛ اٌّزجب٠ٕبدرى٠ٛٓ اٌق١ؽخ اٌّع١بس٠خ اٚ اٌم١بع١خ ، ا -2

اٌغبٌج١خ (  اٌٝ ِزغب٠ٚبد ) ِعبدلاد( ِع امبـخ ِزؽ١شاد ِغبعذح ، ثّعٕٝ عٕذِب رىْٛ 

زُ امبـخ ِزؽ١شاد ِغبعذح ِٛعجخ الاؽبسح رغّٝ راٌم١ٛد افؽش ِٓ اٚ ٠غبٚٞ 

ؼ١ش  ٚرعجش ٘زٖ اٌّزؽ١شاد عٓ اٌطبلخ Slack Variablesثبٌّزؽ١شاد ا١ٌّ٘ٛخ 

زُ امبـخ ِزؽ١ش ٌىً ل١ذ. ٚٔلاؽع اْ عذد اٌّزؽ١شاد اٌّغبعذح ) اٌّزؽ١شاد راٌّغزؽٍخ، ٚ

ا١ٌّ٘ٛخ( ٠ٕجؽٟ اْ ٠غبٚٞ عذد اٌم١ٛد اٚ اٌّزجب٠ٕبد ٚاْ ِعبًِ وً ِزؽ١ش ِغبعذ ـٟ داٌخ 

 اٌٙذؾ ٠غبٚٞ ففشا.

ٌٍٕ بَ اٌخطٟ  Feasible Solution Number(F.S.N)رؾذ٠ذ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ  -3

 ار اْ: Combinationsثبعزخذاَ اٌزٛاـ١ك 

)!(!
!

..
rnr

n
CNSF rn 
 

 ار اْ:

NSF  = عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ..

nعذد اٌّزؽ١شاد = 

rعذد اٌم١ٛد = 

رى٠ٛٓ عذٚي ثذائً اٌؾً ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌجذائً ثٛمع وً ِزؽ١ش٠ٓ ثقفش ِٕٚٙب ٠زُ ا٠غبد  -4

ثبلٟ اٌّزؽ١شاد ـٟ اٌقؿ. ٚعٕذ ؽغبة ل١ّخ اٌّزؽ١شاد ٌىً ؽً ثذ٠ً ٠ٕجؽٟ سـل ا٠خ 

ِع ؽشه  ١ٌزفكاٞ اْ اٌؾً ٠عذ ِشـٛمب ارا فبدـٕب ل١ّخ عبٌجخ لاٞ ِزؽ١ش،  ،ّخ عبٌجخل١

عذَ اٌغبٌج١خ ، ٚثبٌزع٠ٛل ثم١ُ اٌّزؽ١شاد ـٟ داٌخ اٌٙذؾ ٔؾقً عٍٝ ل١ُ داٌخ اٌٙذؾ 

 عٕذ وً ؽً.

رؾذ٠ذ اٌؾً اٌزٞ ٠ؾمك الاِض١ٍخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ ، ؽ١ش ٔخزبس اوجش ل١ّخ ـٟ ؽبٌخ ارا وبٔذ  -5

 ٟ٘ رع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ. الاِض١ٍخ

 

  9-9ِصايل

 ِغزخذِب اٌطش٠مخ اٌغجش٠خ اٚعذ ؽً إٌ بَ اٌخطٟ الارٟ:   
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0,
4842
6024

68

21

21

21

21







xx
xx
xx

toSubject
functionObjectivexxz

 

 

 اٌؾً:

رؾ٠ًٛ اٌّزجب٠ٕبد اٌٝ ِزغب٠ٚبد ٚامبـخ ِزؽ١ش٠ٓ ١١ّ٘ٚٓ ِٛعجٟ الاؽبسح ٌٛعٛد  -1

 -ِزجب٠ٕز١ٓ وّب اْ ِعبِلاد ٘زٖ اٌّزؽ١شاد عزىْٛ اففبسا ـٟ داٌخ اٌٙذؾ ٚوّب ٠برٟ:

4842
6024

221

121




Sxx
Sxx

 

 -اٌخ اٌٙذؾ ٟ٘:ٚرىْٛ د

2121 0068 SSxxz  

 

 4رؾذ٠ذ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ ثبعزخذاَ اٌزٛاـ١ك ، عذد اٌّزؽ١شاد= -2 2121 ,,, SSxx 
 -ـٕؾقً عٍٝ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ وبلارٟ: 2ٚعذد اٌم١ٛد=

6
)!24(!2

!4
..

)!(!
!

..

24 







CNSF

rnr
n

CNSF rn

 

اعّذح )  4ؽٍٛي ِّىٕخ ٚعٍٝ ٘زا الاعبط ٠زىْٛ عذٚي اٌؾً ِٓ  6ارْ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ = 

 ففٛؾ ) ثعذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ( 6ثعذد اٌّزؽ١شاد( ٚعّٛد ٌذاٌخ اٌٙذؾ ٚ 

رى٠ٛٓ عذٚي ثذائً اٌؾً ، ٠ّٚىٓ ا٠غبد اٌجذائً ثٛمع وً ِزؽ١ش٠ٓ ثقفش ِٕٚٙب ٠زُ  -3

ا٠غبد ثبلٟ اٌّزؽ١شاد ـٟ اٌقؿ ، ٠ٚغت اْ ٔلاؽع عٕذ ؽغبة ل١ُ اٌّزؽ١شاد ٌىً ؽً 

 ل١ّخ عبٌجخ رّبؽ١ب ِع ٚعٛدثذ٠ً سـل ا٠خ ل١ّخ عبٌجخ ، ٚ٘زا ٠عٕٟ سـل اٌؾً ـٟ ؽبٌخ 

ؽشه عذَ اٌغبٌج١خ وّب رُ روشٖ عبثمب . ٚثبٌزع٠ٛل ثم١ُ ٘زٖ اٌّزؽ١شاد ـٟ داٌخ اٌٙذؾ 

 ٚوّب ـٟ اٌغذٚي الارٟ: ،ٔؾقً عٍٝ ل١ُ داٌخ اٌٙذؾ عٕذ وً ؽً
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 عذٚي اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ

2121 0068 SSxxz  2S 1S 2x 1x اٌّزؽ١شاد 

 اٌؽٍٛي اٌثذ٠ٍح     

0 48 60 0 0 1 

 2 0 30 0 عبٌت ِشـٛك

72 0 36 12 0 3 

120 18 0 0 15 4 

 5 24 0 عبٌت 0 ِشـٛك

132 0 0 12 6 6 

  1ؼغاب اٌظف الاٚي ِٓ اٌعذٚي ل اٌثذ٠ً سلُ ي: 

 1S  ٚ2S= ففش ٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ ل١ُ  1x  ٚ2xٕ٘ب ل١ّخ وً ِٓ 
 -ٚوّب ٠برٟ:

48&60
48)0(4)0(2
60)0(2)0(4

21

2

1





SS
S
S

 

  وبؽذ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ: zصُ ٔعٛك اٌم١ُ ـٟ داٌخ اٌٙذؾ لا٠غبد ل١ّخ اٌشثؼ 

0)48(0)60(0)0(6)0(8 z 
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 ؼغاب اٌؼّٛد اٌصأٟ :ب: 

 2x  ٚ : 2S، ٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ  1x ٚ1S=0ٕ٘ب ل١ّخ 

7212048)30(448)(4)0(2
30600)(2)0(4

22222

22




SSSSx
xx

 

ْ اٌؾً ِشـٛك ٚلاداعٟ لا٠غبد ثم١خ اٌّزؽ١شاد لاْ ٘زا ٠زٕبـٝ اٚهبٌّب ؽقٍٕب عٍٝ ل١ّخ عبٌجخ ـ

 ِع ل١ذ عذَ اٌغبٌج١خ 

 ؼغاب اٌؼّٛد اٌصاٌس:ض : 

 : xS,22ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ  ٚثبٌزع٠ٛل 1x ،2S=0ٕ٘ب ل١ّخ ٕ٘ب ل١ّخ 

362460
12484

11

22




SS
xx

 

 -صُ ٔعٛك اٌم١ُ ـٟ داٌخ اٌٙذؾ ـٕؾقً عٍٝ الارٟ:

72126 z 
 

 :ؼغاب اٌؼّٛد اٌشاتغ د: 

21,0ل١ّخ وً ِٓ  xS :ٟٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ الار- 

120815
18
15

2

1





z
S
x

 

 ؼغاب اٌؼّٛد اٌخاِظ:٘ـ : 

22,0ل١ّخ وً ِٓ  xS : ٍٝٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً ع 

36
24

1

1




S
x

 

 ْ اٌؾً ِشـٛك اجخ ـٚهبٌّب ؽقٍٕب عٍٝ ل١ّخ عبٌ

12الاْ ثبعزجبس وً ِٓ :  ؼغاب اٌؼّٛد اٌغادطٚ:  ,0 SS  ٟٚثبٌزع٠ٛل ـ

12اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ ل١ّزٟ  ,xx: 
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12
6
7212

192168
12048

)4()2(..........4842
)2()1(..........6024

1

2

2

21

21

21

21
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 -صُ ٔعٛك ـٟ داٌخ اٌٙذؾ ٌٍؾقٛي عٍٝ ل١ّخ اٌشثؼ وأؽذ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ اٞ اْ:

132
0)6(6)12(8

0068 2121





z
z

SSxxz

 

ا وبٔذ الاِض١ٍخ ٔخزبس اوجش اٌم١ُ ـٟ ؽبٌخ ارٚرؾذ٠ذ اٌؾً اٌزٞ ٠ؾمك الاِض١ٍخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ ،  -4

ْ اٌم١ُ اـ ثزٌهٔغذ اْ اٌقؿ اٌغبدط ٠ؾمك اعٍٝ ل١ُ ٚ ئراٌّطٍٛثخ ٟ٘ رع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ 

 اٌّزؾقً ع١ٍٙب ٌزع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ ٟ٘:

132
60
12

2

1





z
x
x

 

 

 Minimizationذذ١ٔح داٌح اٌٙذف شا١ٔا: 

 عٕذ اعزخذاَ اٌؾً اٌغجشٞ ـٟ ؽبٌخ اٌزذ١ٔخ: ٠ٕجؽٟ ارجبع اٌخطٛاد الار١خ

 اٌش٠بم١خ ٌّغأٌخ اٌجشِغخ اٌخط١خ . رى٠ٛٓ اٌق١ؽخ -1

رى٠ٛٓ اٌق١ؽخ اٌّع١بس٠خ اٚ اٌم١بع١خ ، اٞ رؾ٠ًٛ ع١ّع اٌّزجب٠ٕبد )ـ١ّب عذا ل١ذ اٌغبٌج١خ( -2

زُ امبـخ راٌٝ ِعبدلاد ِع امبـخ ِزؽ١شاد ِغبعذح عٕذِب رىْٛ اٌم١ٛد اوجش ِٓ اٚ ٠غبٚٞ 

زُ رار  (Surplus Variables)ِزؽ١شاد ِغبعذح عبٌجخ الاؽبسح رغّٝ ثبٌّزؽ١شاد اٌفبئنخ 

امبـخ ِزؽ١ش ٌىً ل١ذ ، ٚعذد اٌّزؽ١شاد اٌّغبعذح اٌزٟ رنبؾ ٠غبٚٞ عذد اٌّزجب٠ٕبد 

 ١غبٚٞ ففشا ـٟ داٌخ اٌٙذؾ.ٌزُ امبـزٗ رِٚعبًِ وً ِزؽ١ش ِغبعذ 

 ٌٍٕ بَ اٌخطٟ ثبعزخذاَ اٌزٛاـ١ك. F.S.Nرؾذ٠ذ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ -3

٠ّىٓ ا٠غبد اٌجذائً ثٛمع وً ِزؽ١ش٠ٓ ثقفش ِٕٚٙب ٠زُ ا٠غبد رى٠ٛٓ عذاٚي ثذائً اٌؾً، ٚ-4

ثبلٟ اٌّزؽ١شاد ـٟ اٌقؿ. ٠ٕٚجؽٟ اْ ٔلاؽع عٕذ ؽغبة ل١ّخ اٌّزؽ١شاد ٌىً ؽً ثذ٠ً 
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سـل اٞ ل١ّخ عبٌجخ ، ٚ٘زا وّب روشٔب عبثمب رّبؽ١ب ِع ؽشه عذَ اٌغبٌج١خ ، ٚثبٌزع٠ٛل 

 ُ داٌخ اٌٙذؾ عٕذ وً ؽً.ثم١ُ ٘زٖ اٌّزؽ١شاد ـٟ داٌخ اٌٙذؾ ٔؾقً عٍٝ ل١

رؾذ٠ذ اٌؾً اٌزٞ ٠ؾمك الاِض١ٍخ ٌذاٌخ اٌٙذؾ، ار ٔخزبس افؽش ل١ّخ لاْ الاِض١ٍخ اٌّطٍٛثخ -5

 ٕ٘ب ٟ٘ رذ١ٔخ داٌخ اٌٙذؾ.

  9-10ِصاي ل

 ِغزخذِب اٌطش٠مخ اٌغجش٠خ عذ اِض١ٍخ داٌخ اٌٙذؾ الار١خ:  

0,
6553
10849
4823

47

21

21

21

21

21








xx
xx
xx
xx
toSubject

functionObjectivexxTC

 

 اٌؾً:

ـبئنخ عبٌجخ الاؽبسح)عذد٘ب صلاصخ( ثعذد رؾ٠ًٛ اٌّزجب٠ٕبد اٌٝ ِعبدلاد ِع امبـخ ِزؽ١شاد 

 اٌّزجب٠ٕبد:

6553
10849
4823

321

221

121





Sxx
Sxx
Sxx

 

 -ٚوزٌه رقجؼ داٌخ اٌٙذؾ ثعذ امبـخ صلاصخ ِزؽ١شاد ـبئنخ وبلارٟ:

32121 00047 SSSxxTC  

 ٌٍٕ بَ اٌخطٟ ثبعزخذاَ اٌزٛاـ١ك : F.S.Nٔؾذد الاْ عذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ 

10
)!35(!3

!5
..

)!(!
!

..

35 







CNSF

rnr
n

CNSF rn

 

 

اٌّزؽ١شاد( ٚ  اعّذح ) ثعذد 5ؽٍٛي ِّىٕخ اٞ اْ اٌغذٚي ع١زىْٛ ِٓ  10ٚ٘زا ٠عٕٟ اْ ٕ٘بن 

 -ففٛؾ ) ثعذد اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ( ٚوّب ٠برٟ: 10

 عذٚي اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ

32121 00047 SSSxxTC  3S 2S 1S 2x 1x  

 1 0 0 عاٌة   ِشفٛع

 2 0 24 0 عاٌة  ِشفٛع
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108 70 0 6 27 0 3 

 4 0 13 عاٌة  0 ِشفٛع

 5 16 0 0 36 عاٌة ِشفٛع

 6 12 0 عاٌة 0  ِشفٛع

 7 32.5 0 49.5 189.5 0 ِشفٛع

100 33 0 0 18 4 8 

106 0 18 0 9 10 9 

 10 7.5 9.9 عاٌة 0 0 ِشفٛع

 

 الاْ عٕغشٞ ؽغبثبد اٌقفٛؾ ٚالاعّذح اٌّؾذدح ـٟ اٌغذٚي اعلاٖ:

 (:1ؽغبة اٌقؿ الاٚي ِٓ اٌغذٚي ) اٌجذ٠ً سلُ 

٠غبٚٞ ففشا ٚثبٌزع٠ٛل ـٟ اٌّعبدلاد ٔؾقً عٍٝ  1x  ٚ2xِٓ اٌقؿ الاٚي ل١ّخ وً ِٓ 

 -وّب ٠برٟ:ٚ 1S  ٚ2S  ٚ3Sل١ُ وً ِٓ 

65)0(5)0(2
108)0(4)0(9

4848)0(2)0(3

3

2

11






S
S

SS

 

 عبٌجخ ـبْ اٌؾً ِشـٛك ٚلاداعٟ لا٠غبد ثبلٟ ل١ُ اٌّزؽ١شاد .  1Sٚهبٌّب ل١ّخ 

٠ٚغزّش الاِش ثبٌٕغجخ ٌجم١خ اٌقفٛؾ ٚعٕغذ ـٟ ٔٙب٠خ اٌؾً اْ اٌؾً الاِضً ٘ٛ ـٟ اٌقؿ اٌضبِٓ 

 -اْ ل١ُ اٌّزؽ١شاد ٟ٘ وبلارٟ: ئر

18
4
100

2

1





x
x
TC

 

 

 :Dual model and Shadow Priceالأّٛرض اٌّماتً ٚاعؼاس اٌظً 
ٌىً ِغأٌخ ِٓ ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ اٌزٟ رجؾش ـٟ رع ١ُ اٌذاٌخ اٌٝ ؽذ٘ب الاعٍٝ   

Maximization  ٕٝٔ٘بن ِغبٌخ ِمبثٍخ ٌٙب رجؾش ـٟ رقؽ١ش اٌذاٌخ اٌٝ ؽذ٘ب الاد 
Minimization ٌىً ِغأٌخ ـٟ رذ١ٔخ اٌذاٌخ ٌٙب ِغبٌخ ِمبثٍخ ٌٙب رجؾش ـٟ اِىب١ٔخ ، وزٌه ـا ْ

 -اٌخ ، ٠ّٚىٓ اٌزعج١ش عٓ رٌه ثبلارٟ:رع ١ُ اٌذ

 اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ  اٌق١ؽخ الا١ٌٚخ
 ف١ؽخ رذ١ٔخ ف١ؽخ رع ١ُ 

 ف١ؽخ رع ١ُ ف١ؽخ رذ١ٔخ 

 ا١ّ٘ح دساعح الأّٛرض اٌّماتً:
٠ّىٓ ؽً ِغبئً اٌزع ١ُ ثق١ؽخ ِغبئً اٌزذ١ٔخ ٚاٌعىظ فؾ١ؼ ثّعٕٝ ارا وبٔذ ٌذ٠ٕب  -1

ّغأٌخ اٌزع ١ُ ِزٝ ِب ؽقٍٕب عٍٝ أّٛرط ٌ ٔفغٙب دخطٛاثبٌِغأٌخ رذ١ٔخ ـبٔٗ ٠ّىٓ ؽٍٙب 

 اٌزع ١ُ اٌّمبثً ٚ٘زا ٠ٛـش اٌغٙذ ٌذساعخ اٌطشائك اٌجذ٠ٍخ .
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اْ ٘زٖ  ئرارا وبٔذ داٌخ اٌٙذؾ رؾزٛٞ عٍٝ صلاصخ ِزؽ١شاد ٚل١ذ٠ٓ ٠ؾذداْ هج١عخ اٌّغأٌخ  -2

 ك اٌج١ب١ٔخ .ائإٌٛع١خ ِٓ ِغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ ٠قعت ؽٍٙب ثبٌطش

 

 ٌرؽ٠ًٛ ٌٍؽظٛي ػٍٝ الأّٛرض اٌّماتًلٛاػذ ا
 عٕذ اؽزمبق الأّٛرط اٌّمبثً ِٓ الأّٛرط الافٍٟ ٠لاؽع الارٟ:

ْ داٌخ اٌٙذؾ رقجؼ رذ١ٔخ ـٟ اٌّؾىٍخ اارا وبٔذ داٌخ اٌٙذؾ رع ١ُ ـٟ اٌّؾىٍخ الا١ٌٚخ ـ -1

 اٌّمبثٍخ ٚاٌعىظ فؾ١ؼ.

ٍخ اٌّمبثٍخ ٚصٛاثذ اٌم١ٛد ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ ـٟ اٌّؾىٍخ الا١ٌٚخ رقجؼ صٛاثذ ـٟ اٌّؾى -2

 ـٟ اٌّؾىٍخ الا١ٌٚخ رقجؼ ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ ـٟ اٌّؾىٍخ اٌّمبثٍخ.

sXِقفٛـخ ِعبِلاد اٌّزؽ١شاد  -3 ,
ـٟ ل١ٛد اٌّؾىٍخ الا١ٌٚخ ٠زُ رؾ٠ٛش٘ب اٞ ععً  

sYاٌقفٛؾ اعّذح ٚالاعّذح ففٛؾ ٌزقجؼ ِعبِلاد اٌّزؽ١شاد  ,
ـٟ ل١ٛد اٌّؾىٍخ  

 اٌّمبثٍخ.

را وبٔذ اؽبساد اٌّزجب٠ٕبد ـٟ اٌّؾىٍخ الا١ٌٚخ الً ا) اٌم١ٛد( رٕعىظ ـ اؽبساد اٌّزجب٠ٕبد -4

وّب  ِٝٓ اٚ ٠غبٚٞ  رقجؼ اوجش ِٓ اٚ ٠غبٚٞ ٚاٌعىظ فؾ١ؼ ، اِب ل١ذ اٌغبٌج١خ ـ١جم

 ٚثؾىً عبَ ارا وبْ ٌذ٠ٕب اٌق١ؽخ الار١خ: ‘دْٚ رؽ١١شِٓ ٘ٛ 

mnmnmm

nn

nn

nn

Cxaxaxa

Cxaxaxa

Cxaxaxa
toSubject

XPXPXPMax
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niXi ,,.........3,2,10  

 -٠ّىٓ اؽزمبق اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ ٌٍق١ؽخ اعلاٖ ٚوّب ٠برٟ:
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toSubject
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miYi ,,.........3,2,10  

 

 

 

 Shadow Prices in the dual Modelاعؼاس اٌظً فٟ الأّٛرض اٌّماتً 
عٓ اٌىٍفخ اٌؾذ٠خ ٌٍّٛاسد إٌبدسح ، ٠ٚؾ١ش ععش اٌ ً ٌّٛسد ِب اٌٝ ص٠بدح اٚ رعذ اععبس اٌ ً  

ـ الاسثبػ ٔز١غخ ٌض٠بدح اٚ ٔمـ ٚؽذاد ٘زا اٌّٛسد ثٛؽذح ٚاؽذح. وّب ٠ؾ١ش عّٛد اٌضٛاثذ مٔ

اٌضٕبئٟ اٌٝ ععش اٌ ً ) اٌغعش اٌّؾبعجٟ اٚ اٌغعش اٌذـزشٞ( . ٚاععبس اٌ ً ١ٌغذ  ـٟ الأّٛرط

ععشا عٛل١ب ـٟٙ اععبس ٌّٛاسد ِٛعٛدح افلا ـٟ إٌّؾأح اٞ ِم١ذح دـزش٠ب ١ٌٚغذ اععبس اٌغٛق 

اٌؾب١ٌخ اٌزٟ سثّب رض٠ذ اٚ رٕمـ ِٚٓ صُ ـبْ ٘زٖ الاععبس ٠طٍك ع١ٍٙب اععبس ظً لأٙب لا رؾزٛٞ 

ـٟٙ رعجش عٓ اٌىٍفخ اٌؾذ٠خ ٌٍّٛاسد. ٚٔلاؽع اْ ِعبِلاد داٌخ  ثزٌهٍفخ اٌفشفخ اٌجذ٠ٍخ ٚعٍٝ رى

ٔغذ اْ ِعبِلاد  ئراٌٙذؾ ـٟ الأّٛرط الاٌٟٚ رقجؼ اععبس ظً ـٟ الأّٛرط اٌضٕبئٟ) اٌّمبثً( 

nPPPداٌخ اٌٙذؾ ٟٚ٘  ....,..........,,  ٟ٘ ٔفغٙب اععبس اٌ ً ـٟ الأّٛرط اٌّمبثً. 21

 (9-11ِضبي )

 اٌخطٟ الارٟ ـٟ اٌقٛسح الار١خ ) رذ١ٔخ(عجش عٓ اٌجشٔبِظ 

0,,
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2032
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321

321

321

321

321













XXX

XXX

XXX

XXX

XXX
toSubject

XXXTC

 

 اٌؾً :

 -ع١زُ رؾ٠ًٛ ف١ؽخ اٌزذ١ٔخ اٌٝ اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ ٚوّب ٠برٟ:

 اؽزمبق اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ اٌق١ؽخ الا١ٌٚخ  

 رع ١ُ الاِض١ٍخ ) رذ١ٔخ ( 

 رقجؼ ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ اٌضٛاثذ 

 رقجؼ صٛاثذ ِعبِلاد داٌخ اٌٙذؾ 

 رقجؼ افؽش اٚ ٠غبٚٞ  جش اٚ ٠غبٚٞاؽبسح اٌّزجب٠ٕخ او
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 رقجؼ ففٛؾ الاعّذح 

 ٠ىْٛ الأّٛرط اٌّمبثً ٘ٛ : ٚثزٌه

0,,,

1435

2283

5762

50403020
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4321

4321

4321
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YYYY

YYYY

YYYY

YYYY
toSubject
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 (9-12ِضبي )

 ؽٛي اٌق١ؽخ الا١ٌٚخ اٌّزّضٍخ ثزذ١ٔخ داٌخ اٌٙذؾ اٌٝ اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ ) رع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ(

0

45523

60964

553225
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321

321









iX
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XXX
toSubject

functionObjectiveXXXTCMin

 

 اٌؾً:

 اٌق١ؽخ اٌضٕبئ١خ اٌّمبثٍخ

0
5559
3226
2534

4560

21

21

21

21
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toSubject
functionObjectiveXXMax

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Simplex Methodاٌطش٠مح اٌّثغطح -4
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رعذ هش٠مخ اٌغّجٍىظ هش٠مخ س٠بم١خ راد وفبءح عب١ٌخ ـٟ اعزخشاط اٌؾٍٛي ٌّغبئً اٌجشِغخ    

،  1947لذ هٛسد ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ عبٌُ اٌش٠بم١بد الاِش٠ىٟ عٛسط دأزضط عبَ ٚاٌخط١خ. 

ٚرغزٕذ ٘زٖ اٌطش٠مخ عٍٝ اعبط الاثزذاء ثؾً ِع١ٓ ٠عذ ِمجٛلا صُ رغزّش ثبعٍٛة رىشاسٞ دٚسٞ 

ٟ رط٠ٛش ٘زا اٌؾً اٌٝ اْ ٔؾقً ثعذ عذد ِع١ٓ ِٓ اٌخطٛاد اٌٝ اٌؾً الاِضً. ٠ٕٚجؽٟ ثعذ ـ

ٓ اٌجشِغخ عاْ اٌم١بَ ثؾً ِضبي اخزجبسٖ ٌٍٛفٛي اٌٝ اٌؾً الاِضً ئر اٌٛفٛي اٌٝ اٌؾً الاعبعٟ 

 اٌخط١خ رؾذدٖ ِغّٛعخ خطٛاد ٠ّىٓ ِعشـزٙب ثؾً اٌّضبي الارٟ:

 (:9-13ِضبي )

بٔزبط ِؾقٛي اٌمّؼ ـٟ اٌؾزبء ٚاٌزسح اٌقفشاء ـٟ اٌق١ؿ ٚوبٔذ داٌخ ٠شؼت ِٕزظ صساعٟ ث

 -اٌشثؼ ) داٌخ اٌٙذؾ ( ٟ٘ وبلارٟ:

0,
160
1100

6505.0
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XX
XXاسكدُٚٔ

XXرّٛصعًّعبعخ
XXاراسعًّعبعخ

toSubject
XXZMax

 

 -رّضً الاسلبَ اٌّٛعٛدح ـٟ داٌخ اٌٙذؾ فبـٟ دخً اٌذُٚٔ اٌٛاؽذ ٟٚ٘ وبلارٟ:

  1Xٚؽذح ٔمذ٠خ ٌٍمّؼ 32
 2Xٚؽذح ٔمذ٠خ ٌٍزسح اٌقفشاء  16

 -ٕزظ ٟ٘ وبلارٟ:اِب اٌّٛاسد اٌّؾذٚدح  اٌّزٛاـشح ٌٍّ

 دّٚٔب ِٓ الاسك 160 -1

 عبعخ عًّ ـٟ ؽٙش آراس 65 -2

 عبعخ عًّ ـٟ ؽٙش رّٛص 110 -3

 عبعخ عًّ 0.5ِزطٍجبد اٌذُٚٔ اٌٛاؽذ ِٓ عبعبد عًّ آراس ٌّؾقٛي اٌمّؼ =  ئْ

 ِٚزطٍجبد اٌذُٚٔ اٌٛاؽذ ِٓ عبعبد عًّ رّٛص ٌٍزسح اٌقفشاء = عبعخ عًّ ٚاؽذح.

 اٌغّجٍىظ عٕؾبٚي رّض١ً اٌؾً ث١ب١ٔب: لجً ؽً اٌغإاي ثبعزعّبي هش٠مخ
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 (9-13( اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّضبي )61ؽىً ) 

ْ ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ رزؾذد ثبٌّغبؽخ ئ BCDH0 ًئر٠ٚجذأ ؽً اٌّغأٌخ عبدح ثٕمطخ الاف 

ٔفزشك عذَ ٚعٛد اٞ ِٓ اٌّؾق١ٌٛٓ ، ؽزٝ رقجؼ ٌٍؾً ثذا٠خ ع١ذح ، صُ رزُ رغشثخ ٔزبئظ اٌؾً 

ٟ عٕذ إٌمبه الاخشٜ ٚ٘ BCDH  ـ١غزمش اٌؾً الاِضً عٕذ ٔمطخ ِع١ٕخ ٟٚ٘ إٌمطخD 
دّٚٔب رسح ففشاء ، ٚ٘زا ِب عٕلاؽ ٗ عٕذ ؽً اٌغإاي  30دُٚٔ ِٓ اٌمّؼ ٚ 130اٞ رزُ ثضساعخ 

 ثطش٠مخ اٌغّجٍىظ.

 

 

 خطٛاد اٌؾً:

رؾ٠ًٛ اٌّزجب٠ٕبد اٌٝ ِعبدلاد ثبدخبي ِغّٛعخ ِٓ الأؾطخ الاـزشام١خ ) اٌشاوذح(ثعذد  -1

 -ّؾذٚدح ٚوّب ٠برٟ:اٌّٛاسد اٌ

3S)عذد عبعبد عًّ ؽٙش اراس)ِبسط= 

4S)ٛعذد عبعبد عًّ ؽٙش رّٛص) ١ٌٛ٠ = 

5S.عذد ٚؽذاد ِغبؽخ الاسك = 

اْ ِعبًِ الأؾطخ الاـزشام١خ ربخز ِقفٛـخ ٚؽذح ١ٌىْٛ اصش٘ب ؽ١بد٠ب ـٟ ع١ٍّخ  -2

شِغخ رقجؼ ِغأٌخ اٌج ِٓ صُ اٌنشة ـٟ ِقفٛـخ اٌّعبِلاد اٌف١ٕخ ٌلأؾطخ اٌؾم١م١خ. ٚ

 -اٌخط١خ عٍٝ اٌؾىً الارٟ:
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0,,,,,

160100

1100100

6500105.0

0001632

543321

54321

44321

44321

54321











SSSXXX

SSSXX

SSSXX

SSSXX
toSubject

SSSXXZMax

 

را ثذأٔب ألاؽع ِٓ اٌّغبٌخ اعلاٖ اْ ِعبِلاد الأؾطخ الاـزشام١خ اٌضلاس ٟ٘ ِقفٛـخ ٚؽذح ، ـ

ْ ؼ ٚاٌزسح اٌقفشاء ـااٌؾً ثٕمطخ الافً اٞ ثبـزشاك أؾطخ ِغزٛا٘ب ففشا لأزبط اٌمّ

 -ٟ:رىْٛ عٍٝ إٌؾٛ الار ٌؾًالأؾطخ الاـزشام١خ اٌزٟ ٠جذأ ثٙب ا

651 عبعخ عًّ ؽٙش اراس) ِبسط( 3S 

1101عبعخ عًّ ؽٙش رّٛص ) ١ٌٛ٠ٛ(              4S 

1601ِغبؽخ الاسك  ) دُٚٔ (                       5S 

 (Initial Plan)رجٛة اٌّعٍِٛبد اٌٛاسدح اعلاٖ ـٟ عذٚي اٌغّجٍىظ ٚر ٙش ٌٕب اٌخطخ الاٌٚٝ 

 -ٚوّب ٠برٟ:

 

اٌزٞ ٠عطٟ اعٍٝ فبـٟ دخً ) اٚ اعٍٝ ععش ظٍٟ  ٠زُ اٌزمبه اٌعّٛد ـٟ الأؾطخ اٌؾم١م١خ-3

 (Pivot Column)ارا وبٔذ الاسلبَ رّضً اععبسا ظ١ٍخ( ٠ٚغّٝ عّٛد الأزمبي 

ٔمَٛ ثمغّخ الاسلبَ اٌزٟ رّضً اٌّٛاسد اٌّؾذٚدح عٍٝ اٌّعبِلاد اٌّٛعٛدح رؾذ إٌؾبه -4

ذ عّٛد خبؿ اعلاٖ ٚٔنع ؽبفً اٌمغّخ رؾ 3اٌؾم١مٟ اٌزٞ ؽذدٔبٖ ـٟ اٌخطٛح سلُ 

ثزٌه ٠غّٝ ثعّٛد إٌغجخ اٌّٛمؼ ـٟ عذٚي اٌغّجٍىظ ، ٠ٚزُ اٌزمبه اٌقؿ اٌزٞ ٠عطٟ 

. اْ ٘بر١ٓ (Pivot Row)ـٟ اٌغذٚي ٠ٚغّخ فؿ الأزمبي  130ادٔٝ سلُ ٚ٘ٛ 

رزنّٕبْ ـىشح اٌزمبه إٌؾبه الأزبعٟ اٌزٞ ٠عطٟ اعٍٝ ِشدٚد ـٟ  4ٚ  3اٌخطٛر١ٓ ـٟ 

 دّٚٔب. 130زعّبي الً و١ّخ ِٓ اٌّٛاسد ٟٚ٘ ٔفظ اٌٛلذ اٌزٞ ٠قبؽجٗ اع

 

 عذٚي اٌغّجٍىظ ) اٌخطخ الاٌٚٝ(

 16       32اٌغعش       اٌخطخ الاٌٚٝ 

 الأؾطخ اٌؾم١م١خ

 ففش      ففش    ففش

 الأؾطخ الاـزشام١خ

 

 

اٌّٛاس  اٌغعش إٌغجخ

 د
1X 2X 3S 4S 5S 

Pivot 

Row 

0 
3S 65 0.5 0 1 0 0 1305.065  
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 0 
4S 110 0 1 0 1 0 0110 

0 
5S 160 1 1 0 0 1 1601160  

 Z 0 0 0 0 0 0  

  PZ 0 32- 16- 0 0 0 اٌّع١بس

 Pivot 

Colum

n 

 

 

 

ـبْ ٔمطخ اٌزمبئّٙب   (Pivot Row)ٚاٌقؿ  (Pivot Column)الاْ ثعذ رؾذ٠ذ اٌعّٛد -5

 ـٟ عذٚي اٌغّجٍىظ. 1X( رؾذ إٌؾبه اٌؾم١مٟ 0.5ٟ٘ ٔمطخ الاسرىبص ٚرّضً اٌم١ّخ )

اٌزٞ رُ اٌزمبهٗ عٍٝ اٌشلُ  (Pivot Row)الاسلبَ اٌّٛعٛدح ـٟ اٌغطش  ٔمَٛ ثمغّخ-6

( ٚؽبفً اٌمغّخ ٘ٛ الاسلبَ  اٌغذ٠ذح ٌٍغطش اٌغذ٠ذ 0.5اٌّٛعٛد ـٟ ٔمطخ الاسرىبص )

 -ٟٚ٘:ٚاٌزٟ رعٛد ٌٍٕؾبه اٌؾم١مٟ الاٚي ـٟ اٌخطخ اٌضب١ٔخ 

655.0  =130 دُٚٔ لّؼ ) إٌؾبه اٌؾم١مٟ الاٚي 

05.00
05.00
15.02
05.00
5.05.01







 

 

ـزجمٝ وّب ٟ٘ ٚر ٙش ـٟ اٌخطخ  4S ٚ5Sخشٜ ـٟ اٌخطخ الاٌٚٝ ٟٚ٘ اِب الأؾطخ الا-7

اٌضب١ٔخ ، ٌٚىٓ الاسلبَ اٌزٟ رعٛد ٌٍقؿ ـٟ وً ِٕٙب لا رجمٝ وّب ٟ٘ ٚرٌه لاْ اٌّٛاسد 

اٌّؾذٚدح لذ ربصشد ٚر٘ت لغُ ِٕٙب ٌغذ ؽبعخ إٌؾبه الأزبعٟ اٌؾم١مٟ اٌزٞ ظٙش ـٟ 

ٚ 4Sبَ اٌزٟ رعٛد ٌٍقؿ ٌىً ِٓ ٚٔؾقً عٍٝ الاسل 1Xاٌخطخ اٌضب١ٔخ ٚ٘ٛ اٌمّؼ 

5S :ثبٌّعبدٌخ الار١خ- 

 

 

إٌؾبه 

 سطاٌخب
إٌؾبه 

 اٌذاخً

اٌؼٕظش اٚ 

اٌشلُ فٟ 

اٌغطش 

 اٌمذ٠ُ

سلُ اٌرماؽغ 

فٟ اٌغطش 

 اٌمذ٠ُ

اٌشلُ إٌّاظش 

 فٟ اٌغطش

 اٌعذ٠ذ

اٌشلُ اٌعذ٠ذ 

فٟ اٌغطش 

 اٌعذ٠ذ
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 ×  = 

 
 

ـٟ اٌخطخ الاٌٚٝ ٔؾقً  4Sٚثزطج١ك ٘زٖ اٌّعبدٌخ عٍٝ الاسلبَ اٌّٛعٛدح ـٟ اٌغطش اٌزٞ ـ١ٗ 

 ـٟ اٌخطخ اٌضب١ٔخ. ٔفغٗ ٍغطشٌعٍٝ الاسلبَ الار١خ اٌزٟ رعٛد 

 

0)00(0
1)00(1
0)20(0
1)00(1
0)10(0

110)1300(110









 

 -ٟ:ـٟ اٌخطخ اٌضب١ٔخ ـٙ 5Sأِب الاسلبَ اٌزٟ ر ٙش ِع 

1)01(1
0)01(0
2)21(0

1)01(1
0)11(1

30)1301(160










 

ـفٟ عذٚي اٌخطخ اٌضب١ٔخ ِضلا افجؾذ  ،ـٟ وً خطخ ٠Zٕجؽٟ اْ رؾزغت ل١ّخ داٌخ اٌٙذؾ -8

( ٚؽذح ٔمذ٠خ ، ٚلاعً اٌؾقٛي عٍٝ ٘زا اٌشلُ ٔمَٛ ثنشة 4160ل١ّخ داٌخ اٌٙذؾ )

( ـٟ الاسلبَ اٌّٛعٛدح 0،0، 32عّٛد اٌغعش اٌّزوٛس ـٟ القٝ ١ّ٠ٓ اٌغذٚي ) الاسلبَ 

عّٛد عٍٝ أفشاد ثؾ١ش رغّع ٔز١غخ اٌنشة ٌىً عّٛد ٚرٛمع ـٟ ِزٓ اٌغذٚي ٌٚىً 

 ، ـم١ّخ داٌخ اٌٙذؾ ٌٍخطخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ : Zِمبثً 

4160)300()1100()13032(  

 

 ٚ٘ىزا ـٟ ثم١خ الاعّذح. ٚاٌغذٚي الارٟ ٠ج١ٓ اٌخطخ اٌضب١ٔخ
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 عذٚي اٌغّجٍىظ ) اٌخطخ اٌضب١ٔخ(

 16       32اٌغعش       اٌخطخ اٌضب١ٔخ 

 الأؾطخ اٌؾم١م١خ

 ش      ففش    ففشفف

 الأؾطخ الاـزشام١خ

 

 

اٌّٛاس  اٌغعش إٌغجخ

 د
1X 2X 3S 4S 5S 

32 
1X 130 1 0 2 0 0 0130 

0 
4S 110 0 1 0 1 0 1101110  

0 
5S 30 0 1 2- 0 1 30130  

 Z 4160 32 0 64 0 0  

 PZ 4160 0 16- 64 0 0  

 Pivot 

Column 
 

 

 

 

 

ٟ٘ رىشاس ٌٍخطٛاد اعلاٖ  ٔفغٗ ٍٝ ـٟ اٌٛلذْ عذٚي اٌخطخ اٌضبٌضخ ٟٚ٘ إٌٙبئ١خ ٚاٌّضئ-9

ـٟ اٌغذٚي  PZ خ اٌغطش الاخ١ش ؽخطٛح ِّٙخ ٟ٘ ِلا ٌٚىٓ ٠ٕجؽٟ اْ رغجمٙب

لأٗ ٠إؽش و١ف١خ اٌزمبه إٌؾبه  Criterionثبٌّع١بس  PZ ٠غّٝ  ئراٌضبٟٔ ، 

 اٌؾم١مٟ اٌضبٟٔ اٌزٞ ٠أرٟ ثعذ اْ رّذ ِعشـخ إٌؾبه اٌؾم١مٟ الاٚي ٚ٘ٛ اٌمّؼ.

Pivot 

Row 

 

إٌؾبه 

 اٌذاخً

إٌشاؽ 

 اٌخاسض



 240 

ِٓ الاععبس اٌّزوٛسح  Zٟ٘ ؽبفً هشػ الاسلبَ ِمبثً  PZلبَ اٌّزوٛسح ِمبثً ْ الاسئ

( عٍٝ اٌزشر١ت ، ٠ٚزُ عبدح اٌزمبه اوجش 0،0،0، 16، 32ـٟ اعٍٝ اٌغذٚي، ٚ٘زٖ الاخ١شح ٟ٘ )

)اٌزسح اٌقفشاء( عٛؾ رن١ؿ  2X( ؽ١ش اْ وً ٚؽذح ِغبؽخ ِٓ -16سلُ ثبٌغبٌت ٚ٘ٛ )

 ٠خ ٌىً دُٚٔ ِٓ ٘زا اٌّؾقٛي.( ٚؽذح ٔمذ16ٌم١ّخ داٌخ اٌٙذؾ )

اِب ارا ظٙش اٌشلُ ِٛعجب رؾذ إٌؾبه اٌؾم١مٟ ـبٔٗ ٠ّضً وٍفخ ؽذ٠خ ، اٞ اْ وً ٚؽذح ِغبؽخ 

رغزعًّ رغجت ٔمقبٔب ٌم١ّخ داٌخ اٌٙذؾ ثٙزا اٌّمذاس ) ٌٚىٓ ٘زا اٌّع١بس ٠ٕعىظ ارا وبٔذ اٌّغأٌخ 

ٔؾطخ الاـزشام١خ اٌفبئنخ ـبٔٙب رّضً ل١ّخ رذ١ٔخ ٌٍزىب١ٌؿ(، اِب الاسلبَ اٌّٛعجخ اٌّٛعٛدح رؾذ الا

 إٌبرظ اٌؾذٞ ، ثّعٕٝ اْ اعزعّبي وً ٚؽذح ِٕٙب عٛؾ رن١ؿ ٌم١ّخ داٌخ اٌٙذؾ.

٠ٚلاؽع ـٟ آخش عذٚي ) اٌخطخ اٌّضٍٝ( اْ الاسلبَ اٌّٛعٛدح ـٟ اٌّع١بس ٌٚلأؾطخ اٌؾم١م١خ    

1X ٚ2X اعزعّبي ٚؽذح ِغبؽخ افجؾذ ففشا ثّعٕٝ إٔب ٚفٍٕب اٌٝ اٌؾً الاِضً ٌّٙب لا ْ

امبـ١خ ِٓ اؽذّ٘ب عٛؾ ٌٓ ٠ن١ؿ اٌٝ ل١ّخ داٌخ اٌٙذؾ ٚثٙزا ٔعشؾ إٔب ٚفٍٕب اٌٝ ٔٙب٠خ اٌؾً 

 ٚوّب ـٟ اٌغذٚي الارٟ:

 عذٚي اٌغّجٍىظ ) اٌخطخ اٌضبٌضخ اٌّضٍٝ(

 16       32اٌغعش       اٌخطخ اٌّضٍٝ 

 الأؾطخ اٌؾم١م١خ

 ففش      ففش    ففش

 م١خالأؾطخ الاـزشا

 

 

اٌّٛاس  اٌغعش إٌغجخ

 د
1X 2X 3S 4S 5S 

32 
1X 130 1 0 2 0 0  

0 
4S 80 0 0 2 1 1-  

16 
2X 30 0 1 20 0 1  

 Z 4640 32 16 32 0 16  

  PZ 4640 0 0 32 0 16 اٌّع١بس

 

 

 

 

 

 

 اٌفقً اٌزبعع: اعئٍخ

 عذ ث١ب١ٔب ِٕطمخ اٌؾً اٌّّىٓ ٌّغبئً اٌجشِغخ اٌخط١خ الار١خ: :1ط
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toSubject

xxZ

 

40
20

50

25103

2

1

21

21








x
x

xx
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xxCMin

 

 : ؽٛي اٌق١ؽخ الا١ٌٚخ اٌّزّضٍخ ثزذ١ٔخ داٌخ اٌٙذؾ اٌٝ اٌق١ؽخ اٌّمبثٍخ ) رع ١ُ داٌخ اٌٙذؾ(2ط

 

0,
742
324

73

21

21

21

21







xx
xx
xx
toSubject

xxTCMin

 

 

 

 : وْٛ اٌق١ؽخ اٌش٠بم١خ ٌٍّغبٌخ الار١خ ِع اٌشعُ ِٛمؾب ِٕطمخ اٌؾٍٛي اٌّّىٕخ؟3ط

اٌطبلخ اٌمقٜٛ 

 ٌلاٌخ
2X 1X إٌّزغبد 
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 اٌع١ٍّبد     

 اٌع١ٍّخ الاٌٚٝ 3 5 109

 خ اٌضب١ٔخاٌع١ٍّ 4 2 80

 اٌشثؼ 10 8 

 

 : عذ ؽً الأّٛرط الارٟ ثطش٠مخ اٌغّجٍىظ4ط

0,,,

1200053
300036

24000842

8.05.02.04.0

4321

321

421

4321

4321










xxxx

xxx
xxx

xxxx
toSubject

xxxxMax
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